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- ci6bn de ver a muchos de sus doctorandos como profesores numera=
rios de Universi&ad; . : -

~Para que esa'dedicacién fuese fructifera, el Prof. vViviente
ha procurado 51empre estar en 6rbita, en los temas pertinentes,
con un entusiasmo v una falta de pereza gque para mi son admlra-?
bles, ¥y anadlria envidiables, pues parecen propios de un joven
doctorando que empieza, y no de un matemdtico veterano que ha
alcanzado un alto grado de madurez.

No hablemos de los cursillos ¥y seminarlos a gue ha asisti-
do antes de ser catedrdtico. Después de serlo, va todos 1os afios
a algdn seminario 6 Symposium en el extran]ero, pien los Bourbaki
de Pafis; los de verano en Italla, en Dlnamarca, en InglaterraIr vV
un largo etcétera. Todos sobre temas gipec1ales, y en muchos de
ellos da conferenc1as ¢9mﬂ profesor invitado.

La lista detallada, que se 1ncluy§ m4s adelante en su Curri-

culum vitae, dice 9951blamente mas que cualquler camentarlo.

~Digamos algo ahora, de su labor docente, dejando aparte la
que pbdriamgs llamar standard, como profesor ayudante Y adjunto

prlmero, y como catedrétlco después. Tambien en esta labor, su

”__1nterés permanente pcr mejorar y actualizar las ensenanzas, son

propios de la ilusién y vitalidad de la. mejor jﬂVEntud"de-es4

piritu.

- En su currlculum pueden verse los titules de los diversos

4 CUrsos extraordinarlos que ha explicado v de las publicaciones'

monograficas a que han dado 1ugar.,Un buen ejemplo final, es

s precisamente su dlscurso de ingreso en esta Academia. Pienso que

© ‘inicialmente, el Prof. Viviente proyectaria escriblr un opflsculo

vsobre_el'eStado actual de la teoria de foliaciones, de 25 a 30

'’ 'pdginas, y'ha_terminado'escribienda una monograffa completisima,

de 130 f'{j lios. .
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Antes de cdmentaraeste discursa}'cumplimos con gusto el pre-
 cepto de presentar un Curriculum detallado del-Prbf.-Vivientef

La lectura completé;del curriculum, rebasarfa un tiempo pru-~
dencial, lo gue indica la enorme actividad_desarrollada;_Asi pues,
leeré uh extracto, incluyendo la lista, antes mencionada, de lds
cologuios, cursos.y seminarios eh_que ha participado, para mi la

mejor muestra de una vocacibdn tan entusiasta como la suya.

1. TITULOS Y BECAS.

Licenqigda en Matem&ticas-por la Univeisidad de Zaragoza.
Doctor en Ciencias Matemiticas por la Universidad de Madrid.
Becario del Consejo Superior de Investigaciohes Cientificas.

Becario de la Fundacifén Juan M&rch-eg}ESpaﬁa.

9 . | e .
Becario del Centre Nationales de la Recherche Scientifique en

PariSfpara reali?ar‘investigaciones-en T0pologia Algebraica ba-
jo la direccidn del Prof. H. Cartan.
Becario en el extranjero de la Fuhdacidn Juan March, continuando

las investigacienés iniciadas bajo la direccién del Prof. Cartan.
2. SOCIEDADES A LAS QUE PERTENECE.

_SoCiedad Matemdtica Espanola.

Société Hathematique'Béige.

Societé Mathematique de Frande.

Mathemati¢§l Assoéiation of America. -

The New York Academy of Sciences.

America Associatiﬁq for the Advancement of Sciences;

3. ACTIVIDAD DOCENTE.

Profesor encargado de clases précticas de Andlisis 3° de la Uni-
versidad de Zaragoza (1952-53). . |

Profesor Ayudante de'la_Universidad.Cﬁmplutensa'de Madrid (1953-57). 

Profesor Adjunto de la U. Complutense de Madrid (1956-58).
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"métriqa casi-fibradaf,_Y.generali;ado por Molind diéz afnos més
tafdefaflds cohceptbé de'GieStr&ctUrﬁ*trahsvérsa y conexién trans-
“-verE§ Pr0Yectab1e;'a cu?o nﬁmbre hay que unir los de Kambér}'Tﬁn~*
deur vy Hufder, eﬁ este tema. I

Grosso mﬂdo, la 1dea de R91nhart y Molind consiste en eﬁrl--;'
quecer. la estructura foliada con una superestructura métrica " com-
'patible con la foliada, en un sentido que podriamﬂs caracterlzar
1ntuitivamente,_de forma lecal diciendo que "la dlstanc1a entre.
las hojas permanece constante . De hecho, 1o_§ue sugede es que
una tal.supérestrUCtu:a detefmina unE"paraleltismo transverso ca-
nénico"” sobre el fibrado dé las féferencias transveréas.ﬂrtonor-
malés, de manera andloga a como, para éstudiar_la geometria“en'
una vafiedad riemanniaha;_se pasa al fibradalde_las feferencias;
ortmnorméles. | | | 1#._ v . . |

- Por ello podria decirsé que, el objeto de la geometrla trans-
vérsa es analizar la tatalldad de 103 ob]etos y cﬁnceptos geamé—
L"trlcos "lﬂcalmente proyectables“ a lo largo de las hojas de la
follacién. Para e;fo, son fundamentales losconceptos que se sehé--
lan a.cbntinuaclén. . . -

. Sea F una folia016n de codlmenéién q, Y M su variedad base,
diferenc1able, paracompacta y conexa. Y desxgnemos con XP el mé -
duloucuyos elementos son los campos de vectares tangentes a M, Yy
a las hajas de F | - .
i Una funclén real de Cﬂd(u,ﬁ)'selzicelbésica si_anula a tado_
campo X de XP . . . .. i

- Un campo X _de #ectores tangentes sobre M se dice F—foliado
si para todo campo Y de XP y el corchete de Lie [X,Y] es un cam?.
p0 de XP : .
| Un campo vectorlal F—tranéverso es un campo diferenciable so-

bre 1a varledad c001ente U/FU que cnrrespcnde a todo ablerto 31m- |

ple (U, F ) de la fnllaclﬁn F.
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En £fin, una forma b&sica es una r-forma diferenciable o sobre

M tal que para todo campo X de Xp r la contraccibn i, Xy la ;‘.Xd::x
son nulas. '

En el estudio de la geometria transversa, €S habitual operar
sobre el fibrad? vectorial Q normal a la foliacién, cociente del
fibrado TM tangéhte a M por el subfibrado P de TM tangente a las
‘hojas. Esto es andlogo al modo de operar_sobre_el'fibrado TM para
estudiar la geometria riemanniana de la variedad M. .

'Asf, una referencia transversa en un punto X de M es una base

del espacilo vectarial_Qx cociente del T_ tahgente a M por el P_ tan-
gentéra la hoja, es'decir, un isomorfismo iineal z de RY en Qx .
Estas referencias componeﬁ un fibrado principal de base M y-grupb
estructural GL(g,R), que ndlcamos Prps Ta proyecclﬁn con Tn Y el
espacio total con BT' Se siguen de modo usual las nociones de cam-
po y forma fundamental Asimismo, se dispone del concepto de cone-
-fx15n infinitesimal, con sus derivados de curvatura, torsidn, etc.,
y la nocidn de conexi6n adaptada al espacio total de un_subflbrado
ErinciEal del_pT , determinado por un subgrupo'del grupo estructu-
‘ral GL{g,R). El1 estudio de sus relaciones con la-holonomia de la
f0113016n fué el tema de los mds recientes trabajos dirigidos pof
el Prof. Vidal Abascal.
La foliacién F en M con campo P de elémentcs de contacto, da
origen sobre BT a2 la llamada "foliacién relevada” FT', cuyo campo
dE:eiementos de cantacto:PT , viene dado en céda punto z de BT poxr

un_PT' , antiimagen d_el_Px en la aplicacién lineal tangente, de TM
" | |

n._TBT . Una conexidn infinitesimal sobre B, se dice"conexién trans

- versa", si el campo Py €s horizontal para la conexidn.

Si G es un subgrupo del GL(g,R), una G-estructura se obtiene
Ei ¢uando se considera un subfibrado Ty de ﬁT , con grupo estrudtural
ii.G; y se dice que es una "G-estructura trangversa" si el espacio

~ tangente al espacio Ep de fibras de ng en cada uno de sus puntos zZ,
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contiene al elemento de contacto P, tangente a la hoja de 1la foliz

| Z
cibn relevada F

e
Hay dos G-estructuras transversas a destacar: i) 1la que tiéne
por G al grupo drtogonal O(g); y ii) cuando G es el grupo trivial.
En el primer caso se tiene la denominada estructura riemahnia-
na transversa,_y a las foliaciones provistas de una'tal estructura
se las conoce como foliaciones riemannianas, las cuales han sido
objeto re01entemente de un profundo estudio por Molind (1982), dan-
do para el caso de M compacta, su clasiflcacldn completa hasta la
codimensidn 3, como se indica por el Pr¢f; Viviente en su discurso.

Este tipo de foliaciones incluye a las casi-fibradas de Rein-
Haft. En efecto, igual Que-sucede en una geometria riemanniana or-
dinaria, con la estructura riemanniaﬁé'trgnsversa se dispone de
una métrica_que'se dice "métrica transversala la foliacién F", y
que localmente, es la imagen reciproca por la aplicacién canénlca
1 de U en el coclente U sobre FU + Siendo U un abierto de la varie-
dad riemanniana M. .

Pues bien, en 1958, Reinhart introducfa la nocién de métrica
casi-fibrada para una foliaci&n F, como la métrica riemanniana g
sobre M tal que, para todo subconjunto abierto U de M y campos vec-
toriales Y, 3 tangentes sobre U, foliados y perpendlculares a las
hojas de F, la funcién g (Y,2) es b&sica sobre U. Es decir, una mé-
trica casi-fibrada sobre (M,F) es una métrica sobre el fibrado vec-
torial normal (6 transverso) a la foliacibn, localmente proyec£able'
segln las hojas. Se sigue ehtoncés, que toda métrica casi-fibrada
-para'F,'define una métrica transversa asociada Y que, reciproca-
mente, dada una foliacién riemanniana con su métrlca transversa,
eﬁlsten sobre M métrlcas riemannianas casi—flbradas para F cuya
métrica transversa asociada sea la dada.

Como'en'geometria riemanniana ordinaria, en geometria trans-

versa, es-decir, sobre BT(M,F),existe-una Gnica conexidn sin tor-
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sidbn W adaptada a la estructura riemanniana transversa E, , que

se deﬁomina ccnexlén de LEVI—Clvlta transversa de la foliac16n rie-
ménniana, Yy que resulta ser una conexlén ttansversa proyectable en
el sentldc dado por Mﬂllnﬁ en 1968.

Respecto de esta conexlén de LEV1—Cluita transversa, se tienen

las nociones de campos transversos basico Yy fundamental sobre BT
asociados, respectivamente, con todo elemento u de Rﬂ y A del al-
gebra de Lie gl(q,R). Comﬂ consecuencia, se tienen los canceptos
de paralelismo transverso candnico sobre (BT,F ) para -la estructu-

ra-riemanniana.transversa, v de paralelismo transverso canbnico

sobre (E ,FT) que, por otra parte, se definen localmente como

T
imagen reciproca de los correspondientes conceptos sobre las va-

riedades riemannianas cocientes locales. .
;
?asemﬂs ahora al caso en que el grﬁpo'G de la G-estructura
transversa, es el unidad. A toda foliacidn que admita una tal es-
'truﬁtﬁra'se dice "foliacibn transversalmente paralelizable”. De
este tipo son las foliaciohes-estudiadas'por'Conlon en 1974 para
la codimensién 2, 6 bien las que estudib Fedida én 1972, qué'denb-
mind g-foliaciones de Lie, las cuales vienen determinadas al dar

una 1-f0rma dtbasica sobre M con valores en el algebra de Lie g

"de un grupo de Lie G cuya dlmensidn es igual a la codimensién de

1a foliacibn, y que satisfaga a la ecuacién: dot + —[ot d] = 0. La

cohomologia bisica de ambos tipos de foliaciones fué estudiada

3 ARy, "%ﬁﬁ e T g e e T R T R L e A g A T T L e L L
SR LT "-E"?':;l'_'.-..:'-.:’_‘-'EL"-.-'“' Ty -’."-'3-;1."3" T g TR TR S e i R e
C - e Ly = P . =t i R e fR - - Sk

. "1 oo e = e s i - - ; . 3 G

¢ por Driessen en 1976.

Sefialemos que, de hecho, estos dos ejemplos de foliaciones
transversalmente paralellzables, son caso particular de las deno-
;?] minadas "foliaciones transversalmente completas”, es declr, aque-
llas follaciones F sobre una varledad diferenciable M,tales que

~para todo punto x de M y vector X _de TM, existe un X campa vec—

tcrlal foliado, completo tomando en el puntu x el valor X
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Mﬂlind establece en 1976 un teorema.de.estructura para 1as
 fo1iac1ones transversalmante paralellzables, Que 51mpllf1ca y gé#
'nerallza los resultados de Conlon, 51rv1éndose de un método geamé-
trico que, 1n3p1rad@ en los métodcs de estudio de las f011a010nes
'de Lie, generaliza tamblen los resultados obtenidﬁs por Fedlda.
En esencla, supone estudiar la que denomlna fDll&Clﬁn bdsica Fb
asociada a~lalfollac15n~F transversalmente paraléliZabl&'da&a,'y-
éue_ViEHE'definida pﬂr.las diferénci&le$ deilas~funci0nés-b&siCas;
'RESuhieﬂdor.Mﬁliné establece el siguiente Teorema de eStrucF
tura: Para toda foliaci6n transversalmente completa fM;F),.las
adherencias de las hojas de F son las fibras de una fibraciﬁnilb—
.calmenEE“tri?igl.? de M sobre la variedad b4sica W, cociente de M
sobre;Fb. Ademis, existe uﬁ_algebra ae-ﬁie real g;tal'Qﬁe;:éobre'
cada fibra de Qr F.induce una:§-lei&ci6n de Lie.
.Apayahdoseaen;esfosjcﬁnceptos Y reéult&dos,_m&s el.de&haz_
Eransversa central, mmrf13m93con.pliegueHeﬁtre variedades.de:Sata—_7-
-.ké, es-cgmo-Molind_obﬁienEgla:clasificacidn de las faliégionaﬁ- '.

riemannianas de codimensiones 1, 2 vy 3.

Quiero terminar como empecé. Dando la m&s cordial bienvenida
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al Prof. Viviente, y deseando que en esta Academia, y en su vida,’
tenga muchos diasxfelices,

He dicho. I gt
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