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PREFACIO

QVAERO VERVM MENTE ET LABORE

Asi reza el acertado lema que los fundadores eligieron para la Academia de Cien-
cias Frxactas, Fisico-Quimicas y Naturales de Zaragoza y que figura en el reverso
de la medalla que los académicos portamos con orgullo en actos protocolarios. Han
transcurrido cien anos desde la fundacion de la Academia, y esta busqueda de la
verdad a través de la mente y del esfuerzo ha sido permanente, tal como se refleja
en las paginas de este volumen dedicado a glosar su actividad y rendir homenaje a

todos los que han contribuido a ella.

A principios del siglo pasado, en la llamada “Edad de Plata de la Ciencia”, varios
catedraticos de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza propusieron
la creacion de una Academia de Ciencias, a imagen de otras como la Nacional o la
de Barcelona. En esos momentos, las tesis doctorales tenian que defenderse en la
Universidad de Madrid, por ello llamada Central, mientras que el resto de univer-
sidades solamente impartian licenciaturas. Para estos profesores de gran formacion
cientifica y motivacion, el sistema cercenaba sus capacidades, y veian imprescindible
una estructura que acogiese y motivase la investigacion y la acercase a Aragon. Pero
ademas, eran conscientes de que fuera de la Facultad de Ciencias habia profesiona-
les con sus mismas inquietudes que desarrollaban una intensa actividad cientifica en
institutos de ensenanza media, en colegios, o en otras facultades. Una corporacion
diferente del corsé universitario permitiria la incorporacion de estas personas. Asi,
lo hicieron a la hora de invitar a los miembros fundadores y ha seguido desde en-
tonces incorporado en estos cien anos a catedraticos de Ciencias, pero también de
Medicina, Veterinaria y de otros centros de la Universidad de Zaragoza, a ilustres
profesores de ensenanzas medias, a ingenieros de distintas ramas y a militares, que

han sentido suyo el lema de la Academia.
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La inclusiéon de estas relevantes figuras fuera del ambito cientifico convirtié muy
pronto a la Academia en la élite de las Ciencias en Aragén en un sentido amplio y
le dio una fuerte proyeccion social. Ademas de congresos con interés estrictamente
cientifico, se celebraron otros de gran utilidad para la sociedad aragonesa, como los
que versaban sobre regadios y politica hidraulica, sobre la riqueza del subsuelo de
Aragon, o acerca del Seguro de Prevision Social en los anos 20. No en vano eran
académicos el impulsor y Presidente de la Confederacion Hidrografica del Ebro,
el Presidente del Seguro de Prevision, o el Presidente de la Caja de Ahorros de
Zaragoza. Este poner la Ciencia al servicio de la sociedad no se limité a la capital,
sino que se realizaron cursos y congresos en numerosas ciudades y pueblos de Aragon,
con temas como el control de plagas en el campo, la produccion del campo aragonés
o la contribuciéon de Aragon a la riqueza de Espana. Donde habia un tema candente
en la sociedad, en el que pudiera aportar su saber, ahi estaba la Academia dando su

contribucion.

Aparte de los casos mencionados de académicos con altos cargos, el académi-
to Gonzalo Gonzalez Salazar fue alcalde de Zaragoza (1925-27), varios académicos
fueron Teniente de Alcalde en distintas épocas, Directores Generales, y hasta un
Director de la Academia General Militar. En el ambito académico universitario, en
estos cien anos, la Academia ha contado con 15 Decanos de Ciencias, 3 de Veteri-
naria, 3 Directores de la EINA (en sus tres denominaciones diferentes), 3 Directores
de Institutos de Investigacion, y con nada menos que 6 Rectores (Giménez Soler, de

Gregorio Rocasolano, Saviron Caravantes, Cabrera Felipe, Calamita y Casas Pelaez).

Ademas de la implicacion en la vida social aragonesa, el aspecto cientifico nunca
se descuid6. Conviene resaltar que en los comienzos de la Academia, los académicos
tenfan un contacto directo y personal con los grandes cientificos europeos. A pesar
de que hoy en dia muchos piensan que la internacionalizaciéon de la Ciencia espanola
arranca en los pasados anos 80, la realidad es que omiten la “Edad de plata” en
la que muchos cientificos espafioles, y entre ellos la mayor parte de los académicos
fundadores habian realizado estancias en laboratorios y universidades europeos —
mediante ayudas de la Junta de Ampliaciéon de Estudios principalmente— y algunos
trabajaron en estrecha colaboracion en temas y cientificos que merecieron el Nobel.
La tan conocida visita de Einstein a Zaragoza se debi6 a contactos de varios acadé-

micos, y en especial a Jerérimo Vecino. Entre los académicos correspondientes hay
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cinco Premios Nobel (Ramon y Cajal, Einstein, Perrin, Sabatier y Zsigmondy) y
un Medalla Fields (Yefim Zelmanov); pues bien, los cinco Nobel fueron académicos
correspondientes antes de la Guerra Civil, y es digno de resenar que dos de ellos (Pe-
rrin y Zsigmondy) eran ya académicos correspondientes cuando la Academia sueca
les otorgd tan preciado galardon y publicaron en la Revista de la Academia, que vio

la luz en 1916 y sigue viva.

Precisamente, la aparicion de la Revista de la Academia de Ciencias de Zaragoza
vino a impulsar la difusiéon de la Ciencia realizada en Espania dada la escasez en
nuestro pais de este tipo de publicaciones especializadas. El abrir sus péaginas a cole-
gas nacionales e internacionales proporcion6 los contactos cientificos tan necesarios
para el avance de la Ciencia. Pero, de nuevo, la revista no se limit6 a articulos cien-
tificos, sino que sus paginas acogian referencias a jornadas y congresos de caracter
social o econémico, asi como los discursos de ingreso de los nuevos recipiendarios,
que reflejan el “estado del arte” del tema elegido para ingresar como académico.
Actualmente, la Real Academia publica la Revista, Monografias y los Discursos de
ingreso. Dichas publicaciones se intercambian con revistas de prestigiosas Acade-
mias y Sociedades internacionales, lo que incrementa los fondos bibliograficos de la

Universidad de Zaragoza, sin coste alguno para esta.

La situaciéon econoémica de la Academia ha sido desde su fundaciéon una preo-
cupacion constante, como el lector podra constatar en las paginas que siguen. Ac-
tualmente, no recibe ninguna subvencién institucional, a pesar de las actividades
desarrolladas y el impulso para la sociedad espanola y en particular aragonesa que
ha supuesto —y sigue suponiendo— la Real Academia. Por ello, es de justicia reco-
nocer publicamente el apoyo que para la celebracion de los actos del centenario han
hecho diversas instituciones y empresas, que esperamos tengan alguna continuidad

en el futuro inmediato.

Con motivo de la efemérides que estamos celebrando, parecia conveniente re-
copilar en un libro la historia de la Academia, recogiendo como ha contribuido al
desarrollo de la Ciencia y de la sociedad aragonesa. A esta labor se han entregado
los académicos. Se trata, por tanto, de una obra conjunta de la Real Academia que

tiene dos partes.

Una primera parte esta dedicada a la vida de la Academia desde su fundacion
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hasta nuestros dias, puesta ademas en el contexto social de cada momento. Para
ello, los autores han tenido que revisar todas las actas de la Academia, donde se
relatan los distintos asuntos tratados en las sesiones, los nombramientos, las preo-
cupaciones existentes, las acciones emprendidas, etc. Por fin se dispone de una lista
completa de todos los académicos que ha habido, qué medallas poseyeron, quienes
les sustituyeron, los titulos de los Discursos de ingreso y sus respectivas Contesta-
ciones. También se ha investigado en la actividad de los académicos y su reflejo en

publicaciones de la Revista.

La segunda parte recoge la contribucion de la Academia al dltimo siglo de desa-
rrollo de la Ciencia en Aragén y esta dispuesta en cuatro apartados, uno por cada
una de sus secciones, de modo que con ciertas pautas comunes, cada una ha sido
libre de mostrar su contribucién. El trabajo de coordinacién y la redaccion final ha
sido el resultado de numerosas reuniones y de buscar una unidad, cediendo —en
ocasiones— el parecer sobre distintos puntos de vista de esta breve historia que
alcanza casi hasta nuestros dias, lo que ha anadido dificultad por la falta de pers-
pectiva sobre lo més reciente. Esta acciéon conjunta de la Academia no ha hecho
sino fortalecer los lazos entre los académicos, a la par que ha permitido conocer de
primera mano lo que las otras secciones y académicos ha desarrollado. Debo pues,

felicitar a los académicos por esta labor comin.

Los cien anos de vida de la Academia han estado marcados por los cien afnos
de la historia de Espana y las vicisitudes de nuestro pais en este siglo han marcado
profundamente su devenir. A los anos iniciales y florecientes de la Academia les
sucedié una etapa triste y casi agénica de posguerra, de la que supo supo resurgir
y, al igual que la sociedad espanola, se sobrepuso a esos momentos dificiles, para
después progresar en épocas més favorables, aportando su mejor conocimiento y
trabajo a una sociedad que ha cambiado radicalmente. La Academia ha pasado por
anos de luces y de sombras, pero siempre se ha mantenido fiel a sus fines iniciales,

el fomento y desarrollo de la ciencia y el servicio a la sociedad.

Feliz Centenario, y larga vida a la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas,

Quimicas y Naturales de Zaragoza.

ANTONIO ELIPE
PRESIDENTE DE LA REAL ACADEMIA DE CIENCIAS DE ZARAGOZA
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Capitulo 1

INTRODUCCION

La Real Academia de Ciencias de Zaragoza cumple sus cien primeros anos. Como
hija de la Facultad de Ciencias, a la cual han pertenecido la mayoria de sus miembros,
su historia es paralela y las épocas convulsas de ésta —décadas de los 30 y los
70— han incidido profundamente en aquella. Sin embargo, los fines y caracteristicas
de ambas instituciones son distintos, y vale la pena aprovechar la efeméride para
profundizar en la historia de la Academia. Saber lo que ha sido y analizar su presente,

para asi proyectar mejor su futuro, es el objeto de este trabajo.

En su elaboracion se han utilizado tres tipos de fuentes de informaciéon. En pri-
mer lugar, las actas de las sesiones celebradas por la Academia [I] y custodiadas
en su Secretaria, han sido la fuente documental primaria para estudiar la gestion y
actividad de la institucion: nombramientos, ceses, financiacion, intercambios biblio-
graficos, etc. Esta informacion se completa con la contenida en los 90 tomos de la
Revista de la Academia (20 en su primera etapa y 70 de la segunda), publicados
hasta febrero de 2016 y que estan accesibles en la Web [6], y con las monografias,
documentos piblicos que han sido la principal fuente de comunicaciéon con institu-
ciones anélogas, con la comunidad cientifica y genéricamente con la sociedad. En
muchos de sus tomos se detalla ano tras ano la composiciéon de la Academia y sus
benefactores, y se recoge la preceptiva Memoria anual de actividades.

En segundo lugar las publicaciones previas que han glosado la historia de la
Academia. El articulo “Las matemdticas en la Academia de Ciencias de Zaragoza
(1916-1936)" de Elena Ausejo, publicado en la Revista LLUL (1986) 2], en gran par-

te incluido en su libro posterior “La Academia de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas
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y Naturales de Zaragoza (1916-1936)" de 1987 [3] que recoge un trabajo dirigido por
Mariano Hormigén y apoyado por el académico Rafael Rodriguez Vidal. En ambos
trabajos se abordan los veinte primeros anos de la Academia, finalizando con el cese
de actividades impuesto por la Guerra Civil y sus secuelas. El articulo “ Notice His-
torique de la I’Académie de Sciences Ezxactes, Physiques, Chimiques et Naturelles de
Zaragoza” que el académico José Luis Viviente, en representacion de la Academia
y por invitacion, present6 a “La Conférence Nationale des Académies de Sciences,
Lettres et Arts” celebrada en Toulouse (Francia) en 1999 [8]. Este breve articulo
de 8 paginas, partiendo de los trabajos de Elena Ausejo, resume las actividades de
la Academia, hasta 1936, ignora el periodo 1936-66 y llega hasta 1999 con unos
pocos datos de ingresos y nombramientos de académicos. Finalmente, para conocer
los primeros anos de la Facultad de Ciencias, y en consecuencia la actividad de los
académicos fundadores, es imprescindible la “ Biografia cientifica de la Universidad
de Zaragoza” (1962) del académico Mariano Tomeo [7], informacion que se ha com-
pletado con los articulos de Antonio Peir6 [4] y Miguel A. Ruiz Carnicer [5] en el

libro “ Estudios historicos sobre la Universidad de Zaragoza” (2008).

En tercer lugar, a partir de los 60 se ha recurrido a la memoria viva de los autores
que, como testigos de primera fila en algunos casos, ha permitido cubrir lagunas de
las fuentes documentales y dar contexto social a los distintos hechos. Elena Ausejo
ha aportado su conocimiento de las dos primeras décadas de la Academia, adquirido
en sus investigaciones sobre la Historia de la Ciencia. Mariano Gasca, coordinador
de este trabajo, ha testimoniado sus vivencias directas primero como estudiante,
luego como académico y secretario de la Academia entre 1996 y 2010. Ausente éste
de Zaragoza entre 1968 y 1982, José S. Urieta ha cubierto esa época como testigo
directo en la Facultad y posteriormente como académico y bibliotecario (2005-12).
La labor del actual secretario, Rafael Navarro, ha sido transversal entre épocas e
importante, tanto para mejorar el contenido como para aportar precision en los datos

y en los distintos cuadros resumen elaborados que aparecen a lo largo del texto.

El trabajo se ha dividido en cuatro capitulos, que corresponden a épocas bastante
bien diferenciadas. El primero se refiere a los veinte primeros anos de la Academia,
que van desde su fundacién hasta la interrupcion producida por la Guerra Civil en
1936, periodo en el que hay una continuada tutela de los fundadores. El segundo

comienza en 1942, con la reconstrucciéon de la Academia a partir de los 9 acadé-



micos supervivientes y finaliza en visperas del cincuentenario de la institucion, tras
el cambio de sede hasta el campus de la plaza de San Francisco. El tercer capitulo
comienza con la celebracion del cincuentenario de la Academia y recoge los treinta
anos siguientes, incluyendo las agitadas décadas de los 70, con la transicion demo-
cratica, y de los 80, con la reforma de la Universidad y la ley de la Ciencia, hasta
llegar a unos anodinos principios de los 90. Finalmente, el cuarto capitulo recoge los
ultimos veinte anos, que se cuentan entre los més activos de la Academia, llegando
a la organizacion del centenario tras alcanzar la plenitud de cuarenta académicos

numerarios en 2011 en un estado de impulso renovador, fiel a la tradicion.



CAPITULO 1. INTRODUCCION



Capitulo 2

DESDE LA FUNDACION DE LA
ACADEMIA HASTA LA GUERRA CIVIL
(1916-1936)

2.1. GENESIS DE LA ACADEMIA

Aunque la primera propuesta de creacion de una Academia de Ciencias en Za-
ragoza sea del decano de la Facultad de Ciencias, José Munoz del Castillo, en 1886,
la idea no cuajo hasta la Junta de Facultad de 17 de abril de 1914, presidida por su
decano Paulino Savirén, que a propuesta de los profesores Zoel Garcia de Galdeano
y José Rius, acordd su fundacién nombrando una comisiéon para su organizacion
presidida por Garcia de Galdeano e integrada por los profesores Rius de Exactas,
Rocasolano de Quimicas, Martinez-Risco de Fisicas y Ferrando de Naturales. Esta
comision redacté el Reglamento interno de la Academia y reunida el 27 de marzo de
1916 con los restantes académicos numerarios fundadores (21 en total) lo discutieron,
aprobaron y eligieron la primera junta de gobierno. El nombre elegido, Academia
de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales de Zaragoza explicitaba las tres
secciones de su organizacion, que se constituyeron como tales el 3 de abril de 1916.
A principios de mayo, en una de las sesiones preparatorias de la inauguracion, se
acordo solicitar el titulo de Real para unirlo a su denominaciéon, mandato que, al
parecer, no se lleg6 a ejecutar y se retomaria en el ano 2000.

La Universidad de Zaragoza tenia entonces cuatro facultades: Derecho, Filosofia

9
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y Letras, Medicina y Ciencias. Estas dos tltimas se habian trasladado en 1893 a un
nuevo edificio construido junto a la plaza de Aragon y la puerta de Santa Engracia,
hoy plaza de Paraiso, mientras que las primeras seguian en la vieja sede de la plaza
de la Magdalena. El ntimero de estudiantes entre oficiales y no oficiales (libres)
no llegaba al millar, y procedian de un distrito universitario que comprendia las
provincias de Huesca, Logrono, Navarra, Soria, Teruel y Zaragoza [4]. Ya existia
la Escuela de Veterinaria de Zaragoza, que luego por Orden Ministerial de 1943 se
transformaria en Facultad y se integraria en la Universidad de Zaragoza, pero en

esta época no pertenecia a ella.

Los académicos fundadores en la seccion de Ciencias Exactas fueron los ingenie-
ros de caminos Miguel Mantecon y Manuel Lorenzo, los catedraticos de la Facultad
de Ciencias Zoel Garcia de Galdeano, José Rius y Graciano Silvan, el catedratico
de ensenanza media Adoracion Ruiz-Tapiador y el escolapio y matematico Patricio
Mozota. En Fisico-Quimicas, los catedraticos de la Facultad de Ciencias Gonzalo
Calamita, José Maria Plans, Manuel Martinez-Risco, Antonio de Gregorio Rocaso-
lano y Paulino Savirén y los catedraticos de ensenanzas medias Roman Marcoléin
—quimico— e Hilarion Gimeno —farmacéutico—. En Naturales, los ingenieros Pe-
dro Ayerbe —de montes— y Cayetano Ubeda —de caminos—, los catedraticos de
la Facultad de Medicina Juan Bastero, Pedro Ramén y Cajal y Jests Bellido, el
catedratico de la Facultad de Ciencias Pedro Ferrando y el jesuita Longinos Navas
—profesor del colegio de su orden y bidlogo reconocidisimo a nivel internacional—.
Y en la primera junta de gobierno, presidida por Garcia de Galdeano, estaban Ubeda
—vicepresidente—, Bastero —tesorero—, Silvan —bibliotecario— y Martinez-Risco

—secretario perpetuo—.

Algo debi6 influir en la fundacion de la Academia zaragozana la presencia de Rius,
como representante de la Facultad de Ciencias, en los actos de 1914 conmemorativos
del CL aniversario de la Real Academia de Ciencias de Barcelona, ya que Garcia de
Galdeano la cit6 como ejemplo de “auxilio al cultivo de la Ciencia” en su discurso de
la sesion inaugural celebrada el 28 de mayo de 1916 en el Paraninfo de las Facultades
de Medicina y Ciencias. Pero sin duda, la Academia de Zaragoza debe su nacimiento
al impulso ya citado de la Facultad de Ciencias, en la que fij6 su sede y a la que
pertenecian 9 de sus 21 fundadores. Sin embargo, siendo en total 12 catedraticos

de Universidad —mayoria—, buscaron el apoyo e integracién en el cuerpo social de
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Zaragoza al integrar a 5 profesores de ensenanzas medias y 4 ingenieros, todos ellos

prestigiosos profesionales.

Este prestigio social de los fundadores hizo que ya en el acto inaugural estuvieran
presentes las autoridades civiles, militares y eclesiasticas, los colegios de ingenieros
y arquitectos, las comunidades religiosas, la Real Maestranza, el Ateneo y la Real
Academia de Medicina junto al rector Ricardo Royo Villanova y profesores en nombre

de las Facultades.

Originalmente, la creacién de una Academia de Ciencias estaba impulsada por
la necesidad de una institucion que acogiera y potenciara la actividad investigadora
del profesorado universitario en una época de apatia de las universidades espanolas,
regidas por la longeva Ley de Instruccion Publica conocida como ley Moyano (1857),
que reducia su actividad académica al estrecho marco de los estudios de licenciatura,
reservando los estudios de doctorado a la Universidad Central de Madrid. Igualmen-
te, desde la desaparicion de El Progreso Matemdtico en 1900, la Revista Trimestral
de Matemadticas en 1905 y los Anales de la Facultad de Ciencias de Zaragoza en
1915, en la Facultad ya no se publicaba ninguna revista que permitiera el acce-
so a publicaciones periddicas nacionales y extranjeras en régimen de intercambio.
La Academia, ademéas de actuar como foro de comunicacién y discusion cientifica,

ofrecia posibilidades de relaciéon nacional e internacional.

Se sentia la necesidad de crear “un niicleo fuerte y vigoroso donde estén represen-
tadas todas las fuerzas cientificas de Aragon”, y de unirse “pues el rapido desarrollo
actual de las ciencias, al fomentar la especializacion, hace que el hombre de estu-
dio necesite cada vez més de ayuda y colaboraciéon”, como expresaba el secretario
Martinez-Risco en la sesion inaugural. Garcia de Galdeano, en su discurso, iba més
lejos, al considerar las Academias como representacion del “dltimo peldano de las
sociedades culturales” y establecer que “la Universidad, que surte a toda la Nacion
del personal técnico, adecuado para las necesidades espirituales y materiales de la
vida, con sus ramificaciones, los Ateneos y otras sociedades que divulgan el saber
y la cultura, se han completado hace algunos siglos, con las Academias, ultimos
baluartes de la ciencia, donde se concentraba el poder creador de los genios, cuya
riqueza habia de distribuir la primera; y por tanto, la creacion de las Academias

obedecié a un fin complementario del de las Universidades”.

Pese a la existencia de una Academia de Ciencias de &mbito nacional en Madrid,
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Garcia de Galdeano defendia la creacion de la zaragozana para iniciar una “distribu-
cion de las fuerzas que tienda a la larga hacia su equilibrio estable” y “como estimulo
para que la Nacion pase de un estado estatico a otro dinamico, en que se combinen,

entrecruzandose, las fuerzas propulsoras”.

El Reglamento de la Academia —que permaneceria inalterable hasta 1974— se-
guia el modelo habitual en este tipo de instituciones y establecia la constitucion
de tres secciones —Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales—, cada una con un ma-
ximo de diez académicos numerarios y veinte correspondientes —10 nacionales y
10 extranjeros— , estos tltimos con voz pero sin voto en las sesiones. Igualmente
regulaba que los nuevos académicos serfan propuestos por la respectiva seccion y
elegidos en pleno por votacion secreta exigiendo mayoria absoluta. Los electos, en
un plazo de nueve meses, debian presentar un trabajo original acerca de alguna de
las materias propias de su seccion, trabajo que debia ser contestado en un plazo de
tres por el numerario que se designase, tras lo cual el presidente de la Academia
senalaba el dia de la solemne recepcién y hacia imprimir ambos discursos de ingreso
y contestacion. Todo académico numerario quedaba obligado a asistir asiduamente
a las sesiones que la Academia y su seccién celebraran, a desempenar los cargos y
trabajos que éstas le encomendaran y a contribuir con sus tareas cientificas a los

fines de la Academia, presentando ademés los trabajos que considerara oportunos.

A la junta de gobierno de la Academia, ademas del presidente, vicepresidente,
tesorero, bibliotecario y secretario perpetuo, pertenecian los presidentes de las tres
secciones. Todos los cargos, excepto el de secretario, que era perpetuo, eran bienales,
obligatorios por primera vez y reelegibles, celebrandose las elecciones en la prime-
ra quincena de diciembre de cada bienio y tomando posesion los cargos electos en
la primera quincena del mes de enero siguiente. Los cargos que quedaban vacantes
durante el bienio se cubrian interinamente hasta las proximas elecciones por un aca-
démico numerario designado por la junta de gobierno; el mismo sistema se aplicaba
para las suplencias de cualquier miembro de la junta, excepto del presidente, que

era sustituido por el vicepresidente.

Cada seccion elegia, a su vez, una junta directiva, con presidente, vicepresidente
y secretario y se reunia por disposicion de su presidente o a peticion de dos acadé-
micos y al menos una vez al mes. El presidente de la Academia remitia los trabajos

encargados para que la seccién correspondiente nombrara un ponente, cuyo informe
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era discutido y, en su caso, aprobado por la secciéon. También era preceptivo que
la Academia oyera el dictamen de cada seccion antes de resolver cualquier asunto
relativo a materias de su competencia.

Las sesiones de la Academia podian ser cientificas o de gobierno. Las primeras
podian ser publicas o secretas y con asistencia de numerarios y correspondientes, y
las de gobierno, solo para académicos numerarios, eran secretas. Asi, se convocaban
sesiones publicas ordinarias para la inauguracion anual de los trabajos de la Aca-
demia o para la recepcion de académicos numerarios, pero también se podian hacer

sesiones extraordinarias cuando la junta de gobierno considerase oportuno.

2.2. VIDA DE LA ACADEMIA EN SUS VEINTE PRIME-

ROS ANOS

En sesiones inmediatamente posteriores a la inaugural se eligieron tres nuevos
académicos. En Exactas, Eloy Garnica —teniente coronel de Pontoneros— que no
lleg6 a ingresar porque tras anos de espera renunci6é por motivos de salud, en Fisico-
Quimicas, Jeronimo Vecino —catedratico de Fisica de la Facultad de Ciencias— y en
Naturales, Angel Gimeno Conchillos —ingeniero de minas—. Como los fundadores
accedieron directamente sin ingreso, el de Angel Gimeno en 1917 fue el primero con
lectura de discurso y contestacion, en nombre de la Academia, por Pedro Ferrando,
siendo el primero de una tradiciéon, que duré muchos anos, de publicar tanto el
discurso de ingreso como la replica en la Revista.

Ya en 1916 se nombraron los once primeros académicos correspondientes. En
Exactas, tres importantes matematicos, los antiguos catedréaticos de la Facultad
de Ciencias José Alvarez Ude y Esteban Terradas Illa y el exalumno Julio Rey
Pastor —catedréatico en la Universidad de Madrid—. En Fisico-Quimicas, a un fisico
renombrado, Blas Cabrera —catedratico de Electricidad y Magnetismo y académico
en Madrid— y al catedratico de Quimica Industrial en Valladolid Rafael Luna. En
Naturales nada menos que al Premio Nobel en Medicina 1906 Santiago Ramoén y
Cajal, al gedlogo e ingeniero de caminos Alfonso Benavent y al botanico y jesuita
Joaquim Maria de Barnola.

Una gran preocupacion del primer ano de la Academia fue la falta de subvencio-

nes. El rechazo del Ayuntamiento a tal peticion es expresivo de las constantes de la
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politica, “por no sentar un precedente que redundaria en perjuicio de los intereses
municipales, pues es indudable que de conceder tal merced a esa entidad, vendrian
con peticiones analogas otras varias asociaciones de esta indole que existen en Za-
ragoza; y porque, ademas, la situacion econémica de la municipalidad no permite
estos dispendios cual serfa su anhelante deseo”. Garcia de Galdeano, que llego a la
Academia ya en su jubilaciéon, desmoralizado por esta respuesta, present6 su dimi-
sion, pero le convencieron para continuar. La ausencia de financiacion sigue en 1917,
como senala la memoria anual: “la Academia(sic) a pesar de no haber obtenido favor

del mundo oficial ni apoyo material alguno, ha subsistido y vive”.

En la primera renovaciéon de la junta de gobierno, 1918, se reelige a Garcia de
Galdeano y se sustituye a Ubeda y Martinez-Risco, que cesan por trasladarse fuera
de Zaragoza. Rocasolano pasa a ser vicepresidente y Lorenzo Pardo secretario, como
tesorero es elegido Ruiz-Tapiador y sigue Silvan de bibliotecario. Ubeda y Martinez-
Risco, junto con Bellido y Plans también trasladados, al cesar como numerarios

pasan a correspondientes, en una praxis que se ha mantenido desde entonces.

A finales del ano son elegidos académicos numerarios Gonzalo Gonzélez Sala-
zar —matematico de la Escuela de Comercio— en Exactas, Carlos Mendizabal —
ingeniero militar y empresario— en Fisico-Quimicas y los ingenieros José Cruz Lapa-
zaran —agronomo— y Ricardo Garcia Canada —forestal— en Naturales. También
fueron elegidos Juan de Usandizaga —ingeniero industrial— en Naturales y Pedro
Pineda —catedratico de Mateméticas de la Facultad— en Exactas, pero nunca llega-
ron a ingresar. Como correspondientes designaron al fisico y jesuita José A. Pérez del
Pulgar, del Instituto Catolico de Artes e Industrias de Madrid, en Fisico-Quimicas
y al famoso ingeniero de caminos, matemético e inventor Leonardo Torres Quevedo

en Exactas.

El final de 1918 y el ano 1919 son tiempos muy activos, posiblemente porque
la Academia ya dispone de financiacion. La lista de Protectores de la Academia,
recogida en la Revista desde el tomo IV —1919— explicita el mecenazgo del Casino
de Zaragoza, el Casino Mercantil, la Facultad de Ciencias, la Division Hidrologica
del Ebro y el Consejo de Agricultura y Ganaderia de Zaragoza, pero no se conocen

los detalles.

En 1919 leyeron sus discursos de ingreso Jerénimo Vecino, José Cruz Lapazaran,

Ricardo Garcia Canada y Carlos Mendizabal y entre las conferencias organizadas
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destacan las de los profesores Charles Henry, Tratamiento del vino, aceites y alcoho-
les por el campo electrostdticos. . .,y Jean Perrin, Materia y Luz, que son nombrados
correspondientes por Fisico-Quimicas, del académico correspondiente Julio Rey Pas-
tor, La geometria intuitiva y la geometria logica y de los académicos Carlos Mendiza-
bal, y Manuel Lorenzo, clausurando éste tiltimo una exposicion sobre el Pantano del
Ebro en el Casino Mercantil. Se nombran correspondientes; por Exactas al ingeniero
de caminos y académico de Madrid Juan Manuel de Zafra, por Fisico-Quimicas al
catedratico de Quimica Orgénica de Valencia Felipe Lavilla, y al ingeniero y acadé-
mico de Madrid José Marfa de Madariaga, por Naturales al botanico y farmacéutico

de Segorbe Carlos Pau y al ingeniero de minas y ge6logo Luis Mariano Vidal.

En ese mismo ano el ingeniero de caminos y politico Antonio Lasierra Purroy
—director del Canal Imperial de Aragén— fue elegido académico por la secciéon
de Exactas ingresando al ano siguiente pero participaria muy poco en las labores
de la Academia. Su acto de ingreso, al afio siguiente, tuvo una gran asistencia de
autoridades, entre ellas el general José Marva —director del Instituto Nacional de

Prevision— que seria nombrado correspondiente al ano siguiente.

El ano 1920 no fue tan activo como el anterior, pero la situaciéon econdémica
de la Academia era satisfactoria segtin declara el tesorero Ruiz-Tapiador. Ingresa
Gonzalez Salazar, sirviendo su discurso como apertura del curso 1920-21. Garcia de
Galdeano, ya bastante agotado, reitera su deseo de ser sustituido pero sigue en el
cargo hasta finales de 1921, con frecuentes sustituciones por Rocasolano. Se elige

por la seccion de Naturales al paleontélogo y sacerdote Vicente Bardaviu Ponz.

En 1921 la conferencia de Zacarias Martinez —discipulo de Santiago Ramoén y
Cajal y obispo de Huesca— organizada por la Academia en el Teatro Principal de
Zaragoza tuvo gran éxito social y de ventas del folleto que se edité con su contenido.
El curso 1921-22 lo inauguré el discurso de ingreso de Bardaviu y se nombraron dos
correspondientes de altura: el matematico francés Jacques Hadamard por Exactas y
el profesor de Toulouse y Premio Nobel de Quimica 1912 Paul Sabatier por Fisico-
Quimicas. El ano finaliza con la renovacién de la junta de gobierno, aceptando la
dimision irrevocable de Garcia de Galdeano, que en agradecimiento a su labor es
nombrado presidente honorario. Es sustituido por el vicepresidente de Gregorio Ro-
casolano, que deja en su cargo a Longinos Navas, se elige como nuevo bibliotecario

a Jerénimo Vecino y contintian el tesorero Ruiz-Tapiador y el secretario Lorenzo
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Pardo. Vuelven los problemas con las finanzas y en la seccion de Fisico-Quimicas
se elige nuevo académico al ingeniero industrial Teofilo Gonzalez Berganza y corres-

pondiente al quimico y jesuita de Barcelona Eduardo Vitoria.

En 1922 contintian los nombramientos de correspondientes. Seis en Naturales:
Filippo Silvestri —entomologo italiano—, Zacarias Martinez —ya citado—, Floren-
tino Azpeitia —ingeniero de minas de la Academia de Madrid—, Geza Horvath
—entomologo hingaro—, Louis Siret —arquedlogo belga— y Pierre Termier, —
gedlogo de la Academia de Ciencias de Paris—. En Exactas Pedro Gonzalez Qui-
jano —ingeniero de caminos y matematico—. Como numerarios en Fisico-Quimicas
se elige a Miguel Angel Navarro, —arquitecto— que renunciaré sin ingresar dos afios

después, y a José Romero Ortiz de Villacidn —ingeniero de minas—.

Mejoran las finanzas de la Academia, ya que a los ingresos extraordinarios por
suscripciones a la Revista y venta de publicaciones, a partir de septiembre se anade
una subvencion publica de 7.000 pts. anuales obtenida por mediacién del diputado a
Cortes por Teruel Carlos Castel —a la sazén subsecretario de Instruccion Publica—.
Lo importante era que la Academia entraba en los cauces oficiales de subvenciones
anuales del Estado. De ahi que en octubre de 1922 la Academia convocara en su
honor, por primera y tnica vez, el Premio Castel, dotado con 2.000 pts., para un
trabajo sobre La lucha contra la langosta. El concurso fue declarado desierto por
falta de investigacion cientifica original, pero recibieron mencién honorifica y se
publicaron en la Revista los trabajos del periodista, economista y politico Francisco

Rivas Moreno y de Antonio Bercero —pérroco de Castejon de Monegros—.

En la apertura de curso de la Academia 1922-23 ley6 su discurso de ingreso
Teofilo Gonzalez Berganza, en la seccion de Fisico-Quimicas, y en octubre la misma
seccion eligié como correspondiente al quimico aleman Richard Zsigmondy, que seria

Premio Nobel en Quimica en 1926.

El ano 1923 estd marcado especialmente por la venida a Zaragoza de Albert Eins-
tein, premio Nobel de Fisica 1921, invitado por la Academia que aprovecho su viaje
entre Madrid y Barcelona. Los contactos de algunos académicos, y en especial de
Jerénimo Vecino, lograron que el 12 de marzo diera la conferencia Teoria de la relati-
vidad en el Salon de Actos de la Facultades de Medicina y Ciencias y al dia siguiente
otra sobre Fspacio y tiempo en un foro mas restringido, constituyendo el mayor hito

cientifico de la Academia en esta primera etapa. Previamente lo habian nombrado
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académico correspondiente de la seccién de Exactas, con lo que la Academia, en los

anos 20 llegd a tener cinco Premios Nobel entre sus correspondientes.

Para la seccion de Naturales se eligié como académico al historiador y gedgrafo
Andrés Giménez Soler —rector de la Universidad de Zaragoza (1911-13)— cuyo dis-
curso de ingreso sirvio de apertura del curso 1923-24, y se nombré correspondiente al
zo6logo Manuel Aull6 —miembro de la Real Sociedad Espanola de Historia Natural

y director del Laboratorio de la Fauna Forestal Espanola—.

Si el ano anterior qued6 marcado felizmente por la venida de Einstein, 1924 lo fue
dolorosamente por el fallecimiento del primer presidente Zoel Garcia de Galdeano. La
apertura de curso de la Academia 1924-25 fue el discurso de ingreso de José Romero
Ortiz de Villacidn y se nombraron académicos correspondientes, por la seccion de
Fisico-Quimicas al discipulo de Paulino Savirén y catedrético de la Universidad de
Madrid Luis Bermejo Vida y por Naturales a, Francisco Rivas, ya citado por su

premio Castel.

En 1925 no hay ingresos de académicos, no se realiza apertura de curso, ni se
publica la Revista, pero se celebran numerosas sesiones para la organizacion de
conferencias de divulgacion. Se retiran los nombramientos de electos a Pedro Pineda
y Juan de Usandizaga por no responder a las reiteradas llamadas para presentar sus
discursos de ingreso y en su sustitucion se elige al militar José Hernandez Gasque
y al catedratico de la Facultad de Medicina Santiago Pi y Suner, que curiosamente

tampoco ingresaran.

El académico Gonzalo Gonzélez Salazar es nombrado alcalde de Zaragoza (1925-
27), los académicos Angel Gimeno y Carlos Mendizabal causan baja por traslado y
pasan a correspondientes y fallece Joaquim Barnola. En Exactas es elegido académi-
co Teodoro Rios —conocido arquitecto por las obras del templo de Nuestra Senora
del Pilar— y a finales de 1925 son nombrados correspondientes en Naturales el in-
geniero de minas Pablo Fabrega y el bidlogo y jesuita Jaime Pujiula —Laboratorio
Biolégico de Sarria— y en Fisico-Quimicas el ingeniero de minas y miembro de la
Academia de Ciencias de Madrid Domingo de Orueta, que fallece al ano siguiente y
al quimico aleméan Heinrich J. Bechhold de la Universidad de Frankfurt.

La deseada creacion de la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) afecto
considerablemente las actividades de la Academia a partir del afio 1926. El secretario

Manuel Lorenzo es nombrado director técnico de la Confederaciéon y el presidente
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de Gregorio Rocasolano delegado regio, por lo que piden ser relevados de sus cargos,
pero los restantes académicos les instan a continuar hasta ver la incidencia de sus
nuevas dedicaciones. Hay un lado positivo, ya que al ocupar cargos importantes,
aumentan la relevancia social de la Academia, pero también otro negativo porque al
disminuir el impulso de académicos tan relevantes se pierde actividad. Asi en el afio
sOlo se celebran tres sesiones y no hay nuevos ingresos pero a instancias de Manuel
Lorenzo se nombran correspondientes “por méritos politicos” en Exactas a: Rafael
Benjumea —conde de Guadalhorce y ministro de Fomento—, Rodolfo Gelaber —
director general de Obras Publicas— y Mariano de la Hoz —ingeniero y director
de la Confederacion del Guadalquivir—. Fallece el segundo académico fundador,

Romén Marcolain.

En los dos anos siguientes se mantuvo un perfil bajo similar, sin nuevos ingresos y
con la actividad centrada en temas relacionados con la CHE. Lorenzo Pardo insiste y
es sustituido en la secretaria por José Romero Ortiz de Villacidn. Eligen en Naturales
al ingeniero agronomo Francisco Pascual de Quinto y Martinez de Andosilla —baron
de Tamarit— y en Fisico-Quimicas a Antonio Rius Mir6 —quimico, profesor de la
Escuela Industrial—, que en 1930 se trasladé a la Universidad de Madrid sin llegar

a ingresar.

Por fin a principios del ano 1929 se produce el primer ingreso en cuatro anos:
Teodoro Rios lee su discurso y le responde Miguel Mantecon. En este ano fallecen los
académicos Jeréonimo Vecino y Vicente Bardaviu —meses después de ser nombrado
canonigo—. Continia Manuel Lorenzo, promoviendo la colaboraciéon entre la Acade-
mia y la CHE, planificando exposiciones, congresos y conferencias. El nuevo tema de
su interés son los Pirineos, donde acababa de inaugurarse la Estacién Internacional
de Canfranc y en el salon de actos del colegio de los Jesuitas, programé con gran
éxito una conferencia del abad Ludovic Gaurier, renombrado glaciélogo y limnélogo

francés que tuvo una intensa dedicacion a los Pirineos.

Rocasolano es nombrado rector (1929-31) e insiste en su relevo como presidente,
pero de nuevo le convencen para que continiie. Son elegidos académicos el ingeniero
de montes y jefe de la Estacion de Fitopatologia Alfonso Osorio-Rebellén por Na-
turales, que lee su discurso de ingreso en 1930, y el catedratico de Fisica Teorica y
Experimental de la Facultad de Ciencias Juan Cabrera Felipe por Fisico-Quimicas.

También se eligen dos correspondientes en Naturales; el paleontélogo hispano-aleman



2.2. VIDA DE LA ACADEMIA EN SUS VEINTE PRIMEROS ANOS 19

Hugo Obermayer, de la Universidad de Madrid y el naturalista chileno Carlos Porter.

En 1930 fallece el fundador Hilariéon Gimeno y mientras se planifican cursos de
conferencias y congresos sobre los Pirineos llegaron meses de gran actividad politica
en Espana que condujeron al fin de la monarquia y la proclamaciéon de la Segunda
Republica. Esta nueva situacion, que afect6 intensamente a algunos académicos, hizo

que desde junio de este ano hasta julio del siguiente no se celebraran sesiones.

En 1931 se eligié a dos nuevos académicos: José Marfa Iniguez Almech, catedra-
tico de Matematicas para Quimicos en la Facultad de Ciencias, por Exactas, y Juan
Bautista Bastero Beguiristain, hijo del académico fundador Juan Bastero Lerga y
catedratico de Fisica y Quimica en la Escuela de Veterinaria, por Fisico-Quimicas
y también un correspondiente por la seccion de Naturales, Ricardo del Arco, del
Instituto de Estudios Oscenses. Las actas recogen lamentos por los ceses de acadé-
micos en cargos de la CHE provocados por la nueva situacion politica: Rocasolano,
Lapazaran, Romero y Lorenzo y con el temor de que se pierda la subvencion regular

del Ministerio se cierra el ano.

Al ano siguiente continuaron los cambios, Manuel Lorenzo es nombrado director
general de Obras Publicas y se traslada a Madrid, pero considerando que esta situa-
cién es temporal no se le suspende como numerario. De Gregorio Rocasolano cesa
como rector en 1931 y deja paso al también fundador, Paulino Savirén (1932-35).
La disolucion de la Compania de Jestus afecta a Longinos Navés, haciendo que se
traslade temporalmente a Italia aunque mantiene su condicién de numerario, e im-
pacta en la Academia que envia “un respetuoso telegrama al Presidente del Consejo
de Ministros” transmitiendo su disgusto. En Naturales se elige a Emiliano Ladrero,

que no llegaria a ingresar por fallecer al cabo de unos pocos anos.

El ano termina con el fallecimiento del académico Gonzélez Salazar y las dimi-
siones irrevocables de Rocasolano como presidente y de Romero como secretario,
que son sustituidos a principios de 1933, respectivamente, por Gonzalo Calamita y
Pedro Ferrando. Los demas miembros de la junta de gobierno contintan, incluido su
vicepresidente Longinos Navas a pesar de estar temporalmente fuera de Zaragoza.

Los anos que anteceden a la Guerra Civil fueron preludio de la interrupcion total
que ésta supuso, con la tinica buena noticia de que Longinos Navéas, ya reincorpo-
rado, vuelve a trabajar activamente en la Academia. La tonica dominante sera la

celebracion de escasas sesiones, y éstas con baja asistencia, pocos ingresos y minimos
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nombramientos. En 1933 hubo un ingreso, el de José Maria Ifiiguez, que si bien fue
electo por Exactas el discurso lo hizo en Fisico-Quimicas, volviendo a cambiar de
seccion en los anos cuarenta. En el mismo ano, Osorio-Rebellén y Romero pasaron

a correspondientes por marchar fuera de Zaragoza.

Al ano siguiente fallecen los académicos fundadores Graciano Silvan y José Ma-
ria Plans e ingresa Juan Cabrera en Fisico-Quimicas, siendo respondido por José
Maria Ifiiguez. Son nombrados académicos correspondientes el gedlogo del Museo
Canario Simo6n Benitez por Fisico-Quimicas y el entomoélogo francés Eugenio Seguy

por Naturales.

En 1935 no hay ingresos, pero se eligen cuatro académicos numerarios: Rafael Iba-
rra —activo catedratico del Instituto Goya— en Naturales, Mariano Velasco y Javier
Pueyo —catedraticos de la Facultad de Ciencias— en Fisico-Quimicas y Francisco
Cebrian Fernandez de Villegas —catedréatico y director del Instituto Goya, profesor
auxiliar en la Facultad— en Exactas. Dos de ellos no ingresaran por trasladarse a
Madrid: Ibarra, que lo hizo tras la Guerra Civil, serd nombrado correspondiente y
Cebrian, que lo hizo en 1936, fue depurado en la posguerra. Ademéas se nombran co-
rrespondientes en Naturales a los franceses Marcellin Boule —paleontologo— y Henri
Gaussen —botanico de la Universidad de Toulouse—, y a Carlos Rodriguez y Lopez-

Neyra de Gorgot —catedratico de Parasitologia de la Universidad de Granada—.

A finales de ano se produce un curioso intercambio de cargos. Gonzalo Calamita
dimite como presidente de la Academia y sustituye a Paulino Savirén como rector
de la Universidad y éste a su vez es elegido presidente de aquella. Es una prueba
del peso que tenia la Academia en la Facultad, pero también en la Universidad y en
la sociedad zaragozana. Como tesorero, Ifiiguez sustituye a Ruiz-Tapiador, que se

traslada a Madrid y pasa a correspondiente.

En 1936, ultimo ano de esta primera época, sélo hay dos breves sesiones. En
la primera se da por definitiva la marcha de Manuel Lorenzo, que pasa a corres-
pondiente y se elige numerario al catedratico de Quimica Inorgénica de la Facultad
de Ciencias Juan Martin Sauras en Fisico-Quimicas. En la segunda, en octubre ya
comenzada la guerra civil, acuerdan nombrar correspondiente al entomoélogo de la
Academia de Ciencias de Madrid José Maria Dusmet y por unanimidad ofrecen
un donativo de 8.000 pts. a la Junta de Defensa Nacional. Esta seria la tltima se-

sién en seis anos, aunque por inercia en 1937 se publicé el tomo XX de la Revista,
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correspondiente al ano anterior.

2.3. ACTIVIDADES DE LA ACADEMIA Y DE SUS SEC-
CIONES

La anterior informacion cronologica de las actividades en la Academia, basada
en las actas de sus sesiones y en las memorias anuales, debe complementarse con
valoraciones de su funcionamiento y el de sus secciones y, sobre todo, mostrando el

trabajo realizado a través de publicaciones, organizacion de cursos y conferencias.

El gobierno de la Academia

Pudiera parecer que la composicion de la junta de gobierno, con un total de die-
cisiete académicos involucrados, varié relativamente poco durante estas dos décadas,
ya que hubieran podido ser méas de cuarenta si la renovacion bianual contemplada en
el Reglamento hubiera sido completa. No obstante, considerando el maximo niimero
de numerarios, 27 entre 1923 y 1924, y el poco compromiso de algunos con las acti-
vidades de la Academia, dificilmente hubiera sido posible una mayor participacion.

Garcia de Galdeano, Rocasolano, Lorenzo Pardo y Longinos Navas fueron los
hombres clave en los puestos clave. La institucién se puso en marcha bajo la presi-
dencia de Garcia de Galdeano vy, tras los tempranos traslados de Cayetano Ubeda y
Manuel Martinez-Risco a Madrid, se incorporaron Antonio de Gregorio Rocasolano
y Manuel Lorenzo a la vicepresidencia y secretaria respectivamente. En 1921, tras
la dimisiéon de Garcia de Galdeano, la presidencia pasé a Rocasolano y Longinos
Navés accedi6 a la vicepresidencia. Cuando cesdé Rocasolano —1933— le sustituyo
Gonzalo Calamita, que en 1935 paso el testigo a Paulino Savirén.

La secretaria, iniciada por Martinez-Risco, siguié con Lorenzo Pardo y a par-
tir de 1927 qued6 a cargo de José Romero —primer académico no fundador en la
junta— hasta su traslado al Instituto Geolégico de Madrid en 1932. Le sucedi6 Pe-
dro Ferrando en 1933, hasta entonces vicesecretario, cargo creado a finales de 1921
que no se reactivaria hasta 1936 con la incorporacién de Juan Cabrera.

Menos cambios hubo en tesoreria, a cargo primero de Juan Bastero Lerga (1916-
1918), posteriormente de Adoracion Ruiz-Tapiador (1919-1935) y finalmente de José
Marfa Ifliguez (1935-1946).
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La biblioteca estuvo inicialmente al cuidado de Graciano Silvan, (1916-1921).
Después se ocup6 de ella Jeronimo Vecino (1921-1929) y a partir de 1929 José Rius
y Casas, que tuvo que encargarse de reorganizar todo porque el niimero de volimenes
habia crecido considerablemente.

Al final de este periodo, en 1936, la junta de gobierno tenia tres académicos
de Fisico-Quimicas —Savirén, Cabrera e Iniguez—, dos de Naturales —Navés y
Ferrando— y uno de Exactas —Rius—. Cuatro fundadores ocupaban presidencia,
vicepresidencia, secretarfa y biblioteca y dos no fundadores —Iniguez y Cabrera—
tesoreria y vicesecretaria. Durante estas dos primeras décadas, hay sin duda, una
tutela directa y casi total de los fundadores que impuso una manifiesta continuidad
en su orientacion y actividades. No es cuestion menor que los fundadores también
gobernaran la propia Facultad de Ciencias, en la que Saviron (1903-18), Calamita
(1918-35) y Cabrera (1935-54) fueron sucesivamente sus decanos, en una simbio-
sis de académicos en el decanato de la Facultad de Ciencias que se mantuvo con

continuidad hasta 1972, durante los mandatos de 10 decanos.

Movimientos en las secciones

En las seccion de Exactas, a los fundadores se sumaron en 1920 Antonio Lasierra
y Gonzalo Gonzalez Salazar y en 1929 Teodoro Rios, pero se produjeron las bajas de
Garcia de Galdeano en 1924, Gonzalez Salazar en 1932 y Graciano Silvan en 1934
por fallecimiento y de Lorenzo Pardo y Ruiz-Tapiador en 1936 por traslado.

La lista de correspondientes nacionales se abrié en 1916 con tres nombres ilustres
de la matematica espanola: Julio Rey Pastor, Esteban Terradas y José Alvarez Ude,
todos ligados con Garcia de Galdeano y con Zaragoza, donde habian estudiado
o ensenado. Leonardo Torres Quevedo y Juan Manuel de Zafra aumentaron esta
lista de matematicos e ingenieros ilustres. El nombramiento del general José Marvé,
en 1920, se produjo por motivos mas politicos que cientificos, relacionados con las
implicaciones personales de Lasierra Purroy en el Seguro Obrero, que gestionaba el
Instituto Nacional de Prevision. Tras el nombramiento de correspondientes en 1922
de Pedro Miguel Gonzalez-Quijano, destacado ingeniero de caminos y matematico,
los de Rafael Benjumea, Rodolfo Gelabert y Mariano de la Hoz en 1926 son, de
nuevo, por motivos politicos y relacionados con la intensa actividad de la Academia

en torno a la creacion de la CHE. Cabe destacar que Rey Pastor y Mariano de la Hoz
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publicaron en la Revista de la Academia, éste ultimo con motivo de la creacién de
la CHE. Tanto Rey Pastor como Terradas impartieron conferencias en la Academia
en 1919 y a pesar de las invitaciones de 1920 y 1925 a Torres Quevedo para que

impartiera una conferencia sobre su famoso “ajedrecista”’, no fue posible.

Los tnicos correspondientes extranjeros fueron Jacques Hadamard (1921) y Al-
bert Einstein (1923). En conjunto se constata la casi total ausencia de jévenes mate-
maéticos de la generacion de Rey Pastor en la seccion, que acusa la falta de liderazgo
en el nicleo matematico zaragozano tras el retiro de Garcia de Galdeano. Por esa

misma razon las relaciones internacionales son inexistentes a partir de 1924.

Un total de doce académicos numerarios formaron parte de la seccion de Fisico-
Quimicas, sin alcanzar en ningtin momento el maximo de diez. Los siete fundadores
se redujeron a cinco en 1918, cuando cesaron Martinez-Risco y Plans y se recupe-
raron al afno siguiente con los ingresos de Jerénimo Vecino, catedratico de Fisica
General en Zaragoza, especialista en Geofisica y Metrologia con estancias en la Ofi-
cina Internacional de Pesas y Medidas y en el Laboratorio de Investigaciones Fisicas
de la Junta de Ampliacion de Estudios, y de Carlos Mendizabal, ingeniero militar,
fundador de Maquinaria y Metalurgia Aragonesa y creador de la Comision de Estu-
dios Electrosiderirgicos. Hasta 1930 ingresan el director de la Escuela Superior de
Industria Teofilo Gonzélez Berganza —1922— y el ingeniero de minas José Romero
Ortiz de Villacian —1924—. Pero hay cuatro bajas: Carlos Mendizabal por traslado
y Roman Marcolain, Jerénimo Vecino e Hilarion Gimeno por fallecimiento. En 1933
cesa José Romero por traslado al Instituto Geol6gico de Madrid y en 1934 ingresa
Juan Cabrera. Los electos Juan Bautista Bastero Beguiristain y Juan Martin Sau-
ras —discipulos de Rocasolano—, José Pueyo —discipulo de Saviron— y Mariano

Velasco ingresaron tras la guerra civil sin discurso de ingreso.

Blas Cabrera y Rafael Luna fueron los dos prestigiosos nombres de la época que
inauguraron la lista de correspondientes nacionales, engrosada en 1918 con el enton-
ces fisico notable José A. Pérez del Pulgar, y en 1919 con Felipe Lavilla, catedratico
de Quimica Organica y José Maria de Madariaga, electrotécnico perteneciente al
Cuerpo de Ingenieros de Minas. La lista se completé6 con los nombramientos de
Eduardo Vitoria (1921), Luis Bermejo Vida (1924) y Simo6n Benitez Padilla (1934).

La lista de correspondientes extranjeros se nutrié principalmente de los contactos

internacionales de Rocasolano. En 1918 Charles Henry dio una conferencia, en 1919
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Jean Perrin, en 1922 Richard Zsigmondy y en 1926 Heinrich J. Bechhold. Zsigmondy
y Perrin fueron galardonados con el Nobel siendo ya correspondientes, uniéndose en
tan selecto club a Paul Sabatier —decano de la Facultad de Ciencias de Toulouse
y premio Nobel de Quimica 1912— que era correspondiente por esta seccién desde
1921. En esta seccion de Fisico-Quimicas, es patente el liderazgo de Rocasolano y
la emergencia de la Escuela Quimica de Zaragoza, que igualmente se reflejo en la

Revista de la Academia.

Catorce académicos formaron parte de la seccion de Naturales, que fue la mas
activa de la tres, alcanzando el méximo de diez numerarios en 1923, lo que se refleja
tanto en la participacion en las publicaciones de la institucion como en la asistencia
de sus miembros a las sesiones de la Academia, con las excepciones de Bardaviu,

Giménez Soler, Bastero y Ramon y Cajal.

Al ntcleo de fundadores se unié en 1917 Angel Gimeno Conchillos y aunque en
1918 y 1919 Bellido y Ubeda pasaron a correspondientes al cesar, ingresaron José
Cruz Lapazaran —ingeniero jefe del Servicio Agronémico— y Nicolds R. Garcia
Canada —ingeniero jefe de Montes—. A ellos se unieron Vicente Bardaviu —péarroco
de San Miguel de los Navarros, aficionado a la Arqueologia y colaborador de los
arqueodlogos P. Paris y R. Thouvenot de I'Ecole des Hautes Etudes Hispaniques de
Burdeos— en 1921 y Andrés Giménez Soler en 1923.

En 1925 Gimeno Conchillos pasa a correspondiente al abandonar Zaragoza y es
sustituido en 1928 por Francisco Pascual de Quinto —Ingeniero Jefe de los Servicios
Agronémicos de la CHE—, que ingresaria después de la guerra civil. Bardaviu falleci6
en 1929 y fue sustituido por el ingeniero de montes Alfonso Osorio-Rebellon, que
ingres6 en 1930 y paso a correspondiente en diciembre de 1933, época en que quedd
también vacante la plaza de Garcia Canada por fallecimiento. Por tltimo, en 1935
falleci6 Pedro Ayerbe y fue elegido Rafael Ibarra Méndez para sustituirle, pero no

ingres6 y tras la guerra civil paso a correspondiente.

Dieciséis correspondientes nacionales muy activos componen una relacion que
inaugura en 1916 Santiago Ramoén y Cajal, que al parecer no se negaba nunca
cuando desde Zaragoza se le llamaba. Del conjunto destacan Carlos Pau, una de las
grandes figuras de la botanica espanola, Zacarias Martinez-Nunez —naturalista y
obispo de Huesca—, Pablo Fabrega —inspector general del Cuerpo de Ingenieros de

Minas y profesor de Geologia en la Escuela de Minas de Madrid—, Hugo Obermaier
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Grad —paleontologo aleméan nacionalizado espanol— y Carlos Rodriguez Lopez-
Neyra. Los correspondientes extranjeros, muchos de ellos fruto de las relaciones de
Longinos Navés, también destacaron por su actividad, publicando en la Revista de la
Academia y visitando Zaragoza: Silvestri del Laboratorio de Entomologia de la Real
Scuola de Agricoltura de Portici (Italia) —marzo 1922—, Henri Gaussen —1931 y
1932—, Géza Horvath, entomoélogo del Musée National Hongrois —1922—, Carlos
E. Porter, fundador y director de la Revista Chilena de Historia Natural —1922—
asi como Eugene Séguy —1934— y Marcellin Boule —1935—, ambos del Musée

National d’Histoire Naturelle de Paris.

La Biblioteca

Con una situaciéon econdémica, precaria a veces y ajustada siempre, y habida
cuenta de los gastos de edicion de la Revista de la Academia y otras publicaciones de
caracter extraordinario, no es de extranar que la Biblioteca se nutriera de donativos
y publicaciones recibidas en régimen de intercambio y son notables las estrechas
relaciones de las academias zaragozana y barcelonesa, probablemente a través de
Rius y Casas, y con las asociaciones del area de las Ciencias Naturales, a través de
Navas. En 1918 la Revista se intercambiaba en Espana con el Boletin de la Real
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona y sus Memorias, con el Boletin y los
Treballs de la Institucio catalana d’Historia natural, con los Treballs de la Societat
de Biologia, con el Boletin de la Sociedad Entomoldgica Espanola y con el Boletin
de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales, dirigido por Longinos Navés. A
nivel internacional se hacia con Annali della Stazione Sperimentale per la malattie
infettive del bestiame y con Memorie della Romana Pontificia Academia dei Nuovi
Lince.

Las obras donadas fueron mayoritariamente de académicos de la seccién de Na-
turales —Carlos Pau, Luis M. Vidal, Longinos Navas— asi como por la Academia
barcelonesa, la Institucié Catalana d’Historia Natural, la Sociedad Espanola de His-
toria Natural y el Consejo de Agricultura y Ganaderia de Zaragoza de modo que la
biblioteca crecié principalmente en este campo. Ademés de las propias publicacio-
nes, en 1922 llegaron cinco nuevas obras de Longinos Navas, tres de Carlos Pau y
26 de la Scuola de Agricoltura de Portici, donadas probablemente por Silvestri. En

1924 llegan diez mas de Longinos Navas y una traducciéon del Padre Barnola de la
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obra de Teodoro Wulf sobre La teoria de la relatividad de Einstein.

La Lista de las publicaciones periddicas recibidas a cambio por la Academia de
Ciencias Ezactas, Fisico-Quimicas y Naturales de Zaragoza publicada en el tomo
XX —1937— de la Revista permite conocer parcialmente el estado de la Biblioteca
en sus dos primeras décadas. De las 49 publicaciones periddicas nacionales que se
recibian, 17 corresponden a las Ciencias Naturales. De las 56 publicaciones periédicas
extranjeras recibidas, al menos 22 pertenecen a Naturales, figurando entre aquellas
las de las Academias cientificas de Bélgica, Filipinas, Vaticano, Portugal, Argentina,

Holanda, Italia, Méjico, Polonia, Suecia y Estados Unidos.

La Revista de la Academia

En esta primera serie de la Revista se publicaron veinte tomos, uno por ano con
la excepcion de 1925, todos de un solo fasciculo, salvo el VI con dos. Su evoluciéon es
ilustrativa del devenir de la Academia, ya que la Revista se concibié como un cauce
para la publicacion de resultados y para conseguir por intercambio otras revistas,
pero también como una herramienta de comunicacién social, y ambos objetivos se
lograron.

El tomo I —1916— de 252 paginas, ya deja patente su vocaciéon de ser un instru-
mento de comunicaciéon con la sociedad. Se incluye el Reglamento, la composicion
de la Academia, discursos de la sesion inaugural, memoria anual y un apartado de
noticias que ocupan la mitad de su extension. Hay 8 articulos: cuatro de Garcia de
Galdeano y otros cuatro de Rocasolano, Navés, Bellido y Rey Pastor, todos ellos so-
bre temas especificamente cientificos. Otro tanto puede decirse del tomo IT —1917—,
de 98 paginas, que ademas del discurso inaugural de Garcia de Galdeano, incluye
el de ingreso de Gimeno Conchillos y su contestacion por Ferrando, el listado del
personal de la Academia y tres articulos de un solo autor, como era habitual en esta
época, de Rocasolano, Navéis y Pedro Ramon y Cajal.

Con este tomo la Revista fija su formato: comienza con la Composicion de la
Academia y el Escalafén de Senores Académicos Numerarios por orden de Asisten-
cias, ambos a 1 de enero, sigue con un listado de los Protectores de la Academia y
termina con la Secciéon Bibliografica —mo siempre presente— y la Memoria anual
Reglamentaria. El Escalafon es acumulativo, lo que permite obtener el histoérico de

participacion individual de los académicos en el periodo que se desee. También se
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incluyen, cuando procede, los discursos de ingreso y sus contestaciones, conferencias

y discursos de los académicos, asi como los cursos de conferencias organizadas.

En los 20 tomos de esta primera serie de la Revista, se publicaron 81 articulos
—aunque algunos no serian de investigacion con los criterios actuales— y 4 tesis
doctorales que representan aproximadamente la mitad de su contenido. De 52 de
estos articulos fueron autores académicos numerarios y considerando tanto articulos
como Memorias y Cursos de Conferencias, 22 trabajos corresponden a la tematica

de Exactas, 41 a la de Fisico-Quimicas y 93 a la de Naturales.

En la seccion de Naturales el autor mas prolifico fue Longinos Navéas, que publico
en todos los tomos de la Revista, salvo el XX, incluyendo series de articulos —
Comunicaciones Entomoldgicas—, seguido de Pedro Ferrando que lo hizo en siete de
ellos. En Fisico-Quimicas Rocasolano fue el académico que més contribuy6 aunque
sOlo los articulos de los tomos I y XX traten de temas especificamente quimicos,
siendo de destacar las aportaciones de la Escuela Quimica de Zaragoza —discipulos
de Savirén, Rocasolano o Rius y Mir6—. En la seccion de Exactas, la figura destacada
fue, sin lugar a dudas, Zoel Garcia de Galdeano, con cuatro trabajos en el tomo I y

uno en el II.

Es ilustrativo destacar algunas publicaciones singulares de la Revista. El tomo
VI —1921— recoge el resumen de las conferencias dadas por Blas Cabrera en la
Facultad de Ciencias sobre Estructura del dtomo, y la conferencia citada de Zacarias
Martinez, Una rdpida excursion por el mundo de la Ciencia y de la Vida. sDios
o el acaso?. El VII —1922— recoge las conferencias del curso sobre La lucha con-
tra la langosta con aportaciones, biologicas juridicas y econémicas, la de Richard
Zsigmondy, Ultramicroscopio y Ultrafiltro, y el conjunto de conferencias y actos del
Homenaje a Pasteur con motivo de su centenario. En el VIII se publican las dos
memorias con el Premio Castel y la conferencia impartida el 10 abril de 1922 por
Manuel Aullé, Las plagas forestales en Espana. En el IX, Eduardo Maria Géalvez
—discipulo de Rocasolano— publica su tesis doctoral, siendo esta la primera. El
tomo X —1926— contiene las conferencias de Bechhold en la Facultad de Ciencias
y un articulo de Donaciana Cano —primera mujer estudiante en la Facultad de
Ciencias (Quimicas)—.

A partir del tomo XI —1927—, siendo Longinos Navés responsable, la Revista,

ademés de los articulos de los académicos numerarios y correspondientes, publico
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contribuciones de naturalistas no académicos y articulos de los jévenes miembros de
la Escuela Quimica de Zaragoza. Entre ellos la tesis de Maria Antonia Zorraquino,
primera licenciada en Quimicas por la Universidad de Zaragoza que obtuvo el titulo
de doctor.

Ademés entre 1928 y 1935 la Academia publicoé cuatro Memorias que recogian
trabajos monograficos de Florentino Azpeitia —primera, 1928—, Longinos Navés
—segunda, 1929 y cuarta 1935— y Eugene Séguy —tercera, 1934— todos ellos

dedicados a temas entomolégicos.

Cursos y conferencias

Entre 1919 y 1931 la Academia organizo y realizd siete Cursos de Conferen-
cias [3], donde los temas de abonos, plagas, alimentacion del ganado y el problema
del agua, aparecen como una constante para intentar despertar una conciencia de la
problematica aragonesa en general y de la regularizaciéon del Ebro en particular. Sus
principales protagonistas fueron Rocasolano y Lorenzo Pardo —que participaron
en seis—, pero contaron con la entusiasta colaboracion de la seccion de Naturales;
José Cruz Lapazaran, colabor6 en siete, Longinos Navas y Ferrando Mas en cua-
tro, Giménez Soler en tres, Gimeno Conchillos y Romero en dos, y los académicos
correspondientes Ricardo del Arco en cuatro y Pablo Fabrega, en dos.

El primer curso Iniciativas para el porvenir Industrial de Aragon —diciembre
1919—, que gracias a las colaboraciones del Casino de Zaragoza y del Centro Mer-
cantil, Industrial y Agricola se publica en un volumen, acorde con el espiritu rege-
neracionista reinante, se centra en tres temas clave para el desarrollo industrial de
Aragon: materias primas, energia y transportes, aflorando la preocupacion por las
relaciones entre capital y trabajo —sindicacion agricola y seguro obrero— y el pro-
blema de la vivienda. Pero ademas enunciaba la necesidad de que Aragon se dirigiera
a la independencia econémica y a la consecucion de representacion parlamentaria
regionalista.

Su éxito llevo a un segundo Curso de conferencias dedicado a la ciudad de Zara-
goza —marzo de 1922— cuyo proposito explicito era “hacer propaganda cientifica”
de los proyectos municipales sobre depuracion de aguas, urbanizacion y ensanche, ya
que “la Academia de Ciencias de Zaragoza, se cred para estudiar en primer término,

los problemas de orden cientifico que en la regiéon que vivimos se plantean” y destaca
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el llamamiento de Lorenzo Pardo a la biisqueda de un lider aragonesista.

El curso La lucha contra la langosta organizado a finales de 1922 tenia con-
secuencias mas alla de las agricolas y ecolégicas, por las protestas y descontento
de los pequenos propietarios que acusaban a los grandes hacendados de impedir la
roturacion de hectéreas de pastos, en las que hibernaban los canutos de langosta
posibilitando que la plaga se avivara de nuevo en primavera. La Academia aun6
esfuerzos en un problema candente en el que la Ciencia tenia respuestas concretas.
Se desarrollaron conferencias sobre plagas de Manuel Aull6 y de Filippo Silvestri, y
se propuso la creacion de un Consultorio sobre plagas del campo en el Laboratorio

de Investigaciones Bioquimicas de la Facultad de Ciencias que no se consolidé.

Hasta 1924 las actividades de la Academia se habian circunscrito a la ciudad
de Zaragoza y con el Curso de Conferencias dedicado a la produccion del campo
aragonés —marzo a mayo— se rompio este limite, desarrollando actos en Huesca,
Almudévar, Alcaniz, Cariniena, Tarazona, Ejea, Teruel, Calatayud, Caspe, Pina y

Barbastro y la sesion de clausura en Graus, como homenaje a Joaquin Costa.

En 1925 la Academia organiz6 un curso sobre El subsuelo de Aragon y sus rique-
zas, dedicado al insigne gedlogo oscense Lucas Mallada. Se desarroll6 en Carinena,
Caspe, Alcaniz, Borja, Calatayud, Belchite, Sarinena, Quinto y Teruel, culminando
en Huesca con la sesion de clausura, con conferencias de Pablo Fabrega y de Ricardo
del Arco. A continuacion, se queria desarrollar un curso en Zaragoza dedicado a La
Raza y otro en Madrid a la Contribucion de Aragon a la Riqueza de Espana. El pri-
mero no paso del papel y el segundo, programado para abril de 1926, se suspendi6d
al aparecer el Real Decreto de las Confederaciones Sindicales Hidrograficas y consti-
tuirse la CHE. La Academia consider6 que debia divulgar en Aragén la importancia
de lo conseguido, organizando un curso que en dos meses recorrio las principales lo-
calidades de la cuenca del Ebro, volviendo después “al austero y tranquilo ambiente

en que se desarrollan sus habituales trabajos”.

En 1930 se reanudan las actividades de difusiéon con el Curso de Conferencias
para un congreso y Fxposicion Internacional de los Pirineos, de 13 sesiones —marzo
a abril— desarrollado en Zaragoza cuyo propoésito general —a cargo de Lorenzo
Pardo— es potenciar los Pirineos en cuanto a aprovechamiento de riqueza y desa-
rrollo turistico, a imagen y semejanza de los paises alpinos o Francia. La Academia

debia realizar la investigacion bésica necesaria para recoger iniciativas y proyectos
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y acometer la labor propagandistica y divulgativa sobre la riqueza pirenaica para
involucrar a las fuerzas sociales y publicas. El curso debi6 de desarrollarse con éxito,
a juzgar por el volumen, séptimo y tltimo, que al afio siguiente publicé la Academia,
titulado Curso de Conferencias y Excursiones sobre el Pirineo dado en la Universi-
dad de Verano de Jaca los dias 24-30 de agosto de 1931. No consta la organizacion

de posteriores eventos de esta naturaleza.



Capitulo 3

DE LA POSGUERRA A LAS VISPERAS
DEL CINCUENTENARIO (1942-1965)

3.1. EL DIFICIL RESURGIR DE LA ACADEMIA

La terrible herida que la guerra civil produjo en la sociedad espanola paralizo
toda la actividad universitaria en Zaragoza entre 1936 y 1939 y la propia de la
Academia desde 1936 a 1942. A continuaciéon empezé la Segunda Guerra Mundial
(1939-45) y aunque Espafia no participé directamente, el entusiasta apoyo inicial a
Alemania fue decreciendo conforme la victoria se decantaba del lado de los aliados,
dejandonos al final en un casi total aislamiento internacional, fuera del Plan Marshall
y en una crisis econémica que se prolongaria hasta los 50.

La creacion del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) en 1939
produjo una marcada separacion entre las actividades de investigacion y docencia
relegando a la Universidad casi completamente a la docencia para la formacion de
profesionales. La Ley de Ordenacion de la Universidad Espafniola de 1943 consagro
esta division, induciendo un retroceso de la investigacion en todos los campos mas
alla de la escasez de medios de la época. Establecid, ademas, un fuerte control reli-
gioso y politico de la Universidad como dice su preambulo “. .. Todas sus actividades
habrdn de tener como guia suprema el dogma y la moral cristiana y lo establecido
por los sagrados canones respeto de la ensenanza” y més adelante “la Ley, en todos
sus preceptos y articulos, exige el fiel servicio de la Universidad a los ideales de la

Falange”.

31
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A este marco estéril y lesivo para la investigacion critica hay que sumar el pro-
ceso de depuracion del personal docente que, iniciado ya durante la guerra civil, se
prolongé durante buena parte de los 40. El resultado de esta depuracion se cuantifica
en 1944: del total de 278 catedraticos de la Universidad espanola, 155 (56 %) habian

entrado después de 1939 para llenar las vacantes producidas [5].

Entre los académicos que sufrieron depuracion politica en la Universidad de
Zaragoza, que estaba en zona nacional, ya en 1936 hay que citar al numerario Juan
Cabrera y al electo Juan Martin Sauras, que fueron suspendidos de empleo y sueldo
en procesos con final feliz porque siguieron en sus puestos. Peor suerte tuvo el electo
Santiago Pi y Suner que, destituido como catedratico por la autoridad militar en
1936, se trasladd a la Universidad de Barcelona y al concluir la guerra se exil6 a
Francia y posteriormente a Bolivia y Panamé impartiendo docencia en distintas
universidades y regresando finalmente a la Universidad Auténoma de Madrid en
1969. El correspondiente Blas Cabrera, padre de la Fisica espanola, y secretario
particular de Juan Negrin durante su presidencia del gobierno de la Republica,
fue depurado en Madrid, separado del escalaféon de catedraticos de Universidad en
febrero de 1939, se exili6 en Paris y a partir de 1942 en Méjico donde fallecié en
1945. Otro depurado en Madrid fue el académico fundador y luego correspondiente
Manuel Martinez-Risco, diputado en las elecciones generales de 1931 y 1936, que fue
separado del escalaféon de catedraticos en noviembre de 1939 se exili6é en Paris y fue

maitre de recherche en el CNRS hasta su fallecimiento en 1954

En 1936 habia 17 académicos numerarios. En la seccion de Exactas eran cinco:
Antonio Lasierra, Miguel Mantecon, Patricio Mozota, Teodoro Rios y José Rius y un
electo, Francisco Cebridn, que no lleg6 a ingresar por traslado a Madrid, y acababan
de pasar a correspondientes Adoracion Ruiz-Tapiador y Manuel Lorenzo Pardo. En
Fisico-Quimicas habia 6 numerarios: Juan Cabrera, Gonzalo Calamita, Teofilo Gon-
zélez, Antonio de Gregorio, José Maria Ihiguez y Paulino Saviron y 4 electos: Juan
Bautista Bastero, José Pueyo, Mariano Velasco y Juan Martin Sauras. En Naturales
habfa 6 numerarios: Juan Bastero Lerga, Pedro Ferrando, Antonio Giménez Soler,
Longinos Navas, Juan Cruz Lapazaran y Pedro Ramoén y Cajal y tres electos: Fran-
cisco Pascual de Quinto, Emiliano Ladrero y Rafael Ibarra. Este ultimo se traslada

a Madrid en 1940 y serda nombrado anos después académico correspondiente.

Cuando se reanudan las sesiones a finales del ano 1942, José Cruz Lapazaran



3.1. EL DIFICIL RESURGIR DE LA ACADEMIA 33

se traslada y pasa a correspondiente y han fallecido Antonio Lasierra, José Rius,
Antonio de Gregorio Rocasolano, Teofilo Gonzéalez, Longinos Navas, Juan Bastero
Lerga y Antonio Giménez Soler, todos ellos fundadores o casi fundadores, y por
tanto de avanzada edad. También han fallecido el electo Emiliano Ladrero y varios
correspondientes nacionales: en Exactas, Torres Quevedo, Marva y de la Hoz, en
Fisico-Quimicas Bermejo Vida y en Naturales Pau y Fabrega. Por lo tanto quedan
9 académicos numerarios (3 en Exactas, 4 en Fisico-Quimicas y 2 en Naturales) y
19 correspondientes (4 en Exactas, 6 en Fisico-Quimicas y 9 en Naturales). A la
primera sesion, presidida por Paulino Saviron, sélo asisten 7 académicos y en la

siguiente acuerdan reanudar la publicacion de la Revista.

En 1943 hay dos sesiones de tramite, encargando a Iniguez y Cabrera la reanu-
dacion de la Revista, y nombrando vicepresidente a Pedro Ramoén y Cajal, y no hay
sesiones en 1944, en que fallecen el académico Gonzalo Calamita y el correspondiente

y también fundador Adoracién Ruiz-Tapiador.

Al ano siguiente, la Academia vuelve a reunirse regularmente. En junio sélo que-
dan 8 académicos y, considerando esta situaciéon como una emergencia comparable
a la de su fundacion, deciden que todos los electos: Bastero Beguiristain, Martin
Sauras, Velasco y Pueyo por Fisico-Quimicas y Pascual de Quinto por Naturales,
ingresen directamente sin discurso. También dan cuenta de las gestiones ante el go-
bierno nacional con respecto a la reestructuracion de las Academias, pasando la de
Zaragoza de depender de la Direccion General de Bellas Artes a hacerlo directamen-
te del Ministerio de Educacion Nacional. El académico José Marfa Ifliguez cambia

de la seccion de Fisico-Quimicas a la de Exactas.

En la siguiente sesion, un mes més tarde, incluyen los ingresos directos de cua-
tro jovenes catedraticos de la Facultad de Ciencias: Pedro Abellanas en Exactas
y Mariano Tomeo, Julidan Bernal y Vicente Gémez Aranda en Fisico-Quimicas. Lo
mismo sucede con dos catedraticos de Instituto, José Estevan Ciriquian, del Goya,
en Exactas y Fernando Camara, del Miguel Servet, en Naturales y con cuatro pres-
tigiosos profesionales: el farmacéutico Cipriano Aguilar, el médico Pedro Ramoén y
Cajal Vinos, hijo del fundador Pedro Ramén y Cajal (coincidiendo padre e hijo en
la misma seccion) y los ingenieros agronomos Agustin Alfaro y Ramon Esteruelas,

todos ellos en Naturales.

La renovaciéon culmina con la elecciéon de una nueva junta de gobierno presidida
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por Paulino Savirén, acompanado por Pedro Ramoén y Cajal —vicepresidente—,
Cipriano Aguilar —tesorero—, Fernando Céamara —bibliotecario— y José Maria
Ihiguez —secretario—, sustituyendo este altimo a Pedro Ferrando, que lo habia
sido desde los afios 30. Como encargados de publicaciones quedan Ifiiguez, Gomez
Aranda y Esteruelas y presiden las secciones Mantecon en Exactas, Saviron en Fisico-

Quimicas y Ramoén y Cajal en Naturales.

Con estos ingresos directos queda reestructurada la Academia con 23 académicos:
9 en Fisico-Quimicas, 6 en Exactas y 8 en Naturales, aunque al poco tiempo fallece

Patricio Mozota.

En 1946 la Academia se propone normalizar sus actividades. Iniguez elabora la
Memoria del periodo 1936-1946 y se reanudan las conferencias de académicos con
un ciclo. La primera es de Juan Cabrera y tiene lugar en el Salon de Actos de la
Academia de Medicina asistiendo las autoridades como era de uso. Le sigue otra de
Pedro Abellanas y Fernando Camara cierra el ciclo. También vuelven las conferencias

de apertura de curso, comenzando Pedro Ramoén y Cajal Vinoés la del 1946-47.

Se anuncia el primer niimero de la nueva serie de la Revista de la Academia y para
atraer originales proponen pagar 300 pts. por articulo y 1.000 pts. por Memoria, pero
la delicada situaciéon econdémica impediria su aplicacion. Cuando por fin aparece el

primer nimero se lo dedican al Caudillo con una expresiva foto en la primera pagina.

La presencia de Pedro Abellanas da a la secciéon de Exactas el impulso que le
faltaba desde los tiempos de Garcia de Galdeano (i.e.; desde que organizé un ciclo
de conferencias del académico correspondiente Julio Rey Pastor en 1919), porque
el activisimo Manuel Lorenzo Pardo de los anos 20 y 30 no era mateméatico sino
ingeniero, y centr6 sus esfuerzos en poner en marcha la Confederaciéon Hidrografi-
ca del Ebro. Unicamente el discurso de ingreso de Ifiiguez habia tenido contenido

matematico.

Reviven las propuestas de nuevos académicos y por Exactas se elige al militar
y matematico Santiago Amado Loriga y al catedratico de la Facultad de Ciencias
Roberto Araujo. Amado Loériga, que ingresaria dieciocho anos més tarde, merece
mencion especial por ser un militar nada corriente en su época. Antes de la guerra
civil, siendo capitan, se licenci6 en Matemaéticas en la Facultad de Ciencias, en
la que fue profesor varios anos. Tras una brillante hoja de servicios en la Guerra

Civil y en la Division Azul, lleg6 a general de brigada y director de la Academia
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General Militar (1946-50), época en la que fue justamente elegido académico. Al
ascender a general de division se alejo de Zaragoza, para finalmente ascendido a
teniente general y pasado a la reserva en los anos 60 retornar y leer su discurso.
En la Academia se encuentra ya José Estevan Ciriquian, militar de origen, que a
principios de los anos 30, tras licenciarse en Derecho y Ciencias Matemaéticas, dejo el
ejército para dedicarse exclusivamente a la ensenanza como brillante catedréatico del
Instituto Goya y de la Escuela de Peritos de Zaragoza, ademas de profesor auxiliar de
la Facultad de Ciencias. Se da la circunstancia de que no menos de seis catedraticos
de Matematicas de la Universidad de Zaragoza en los anos ochenta fueron alumnos

de Ciriquian, como se le conocia popularmente.

La historia del electo Roberto Araujo Garcia es ejemplo de los tortuosos caminos
de la posguerra. Nacido en Zaragoza en 1888 e hijo de un obispo protestante fue
durante la guerra civil catedratico de la Universidad de Valencia. Por sus ideas repu-
blicanas o simplemente por desempenar su trabajo, al acabar la guerra fue juzgado,
desposeido de su catedra y sentenciado a seis anos y un dia de carcel “por auxilio
a la rebelion, colaboracion con las izquierdas y ser protestante”. Algin texto, como
“Ciencia espanola en el exilio (1936-1989)” de Francisco Giral, lo menciona como
fusilado en Valencia, pero afortunadamente sobrevivié a la prision y tras reintegrar-
se a su catedra se traslado a la Universidad de Zaragoza. Segin sus alumnos, entre
ellos los académicos de la Real Academia de Ciencias de Madrid Alberto Galindo
y José Javier Etayo Miqueo, y sus companeros, era una persona extremadamente
bondadosa y compasiva. Recién llegado fue elegido académico y como en esa época
los electos eran invitados a las sesiones, con frecuencia asistia a ellas, llegd a dar el
titulo del discurso pero nunca lo present6. A su jubilacion, a finales de los 50, se

traslado a Madrid y pas6 a correspondiente.

En 1947 fallece el presidente Paulino Savirén, siendo asumido provisionalmente
su cargo hasta las elecciones por el vicepresidente Pedro Ramén y Cajal y también
fallece el tesorero Cipriano Aguilar que solo habia sido académico durante dos anos
siendo sustituido por José Estevan Ciriquidn. Se eligen nuevos académicos: Gonzalo
Gonzalez-Salazar por Fisico-Quimicas —hijo del académico de la seccién de Exactas
del mismo nombre— y Jests Sainz Sainz-Pardo —catedratico de Veterinaria— y
Vidal Martinez Fabero —ingeniero de montes— por Naturales, pero este tdltimo

fallece dos anos mas tarde sin llegar a ingresar. Por la seccion de Fisico-Quimicas se
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nombran correspondientes al fisico aragonés Julio Palacios y a Emilio Jimeno Gil,

ambos de la Real Academia de Ciencias de Madrid.

Pedro Abellanas propone que en las sesiones se discutan trabajos cientificos. El
mismo hara la apertura de curso 1947-48 de la Academia con una conferencia sobre
“FEspacios proyectivos y espacios algebraicos”. En esta época, al cumplir 30 anos la
Academia, se propone la elaboracion de su historia. Primero se dice que la hara la
Institucion Fernando el Catoélico de la Diputacion Provincial de Zaragoza y poco
después se la encargan al académico correspondiente Manuel Lorenzo Pardo, quien
acabara declinando la invitaciéon. El Ministerio de Educaciéon Nacional concede por
fin una subvencion a la Academia pero recurren también a las autoridades locales

por su insuficiencia.

En la renovacién de la junta de gobierno del ano siguiente se elige a Francisco Pas-
cual de Quinto como presidente, puesto que ocupara durante 27 anos. Le acompanan
Mariano Tomeo —vicepresidente—, José Estevan —tesorero—, Fernando Camara
—bibliotecario— y José Maria Ifliguez —secretario—. En Exactas sigue de presi-
dente Mantecon, en Fisico-Quimicas se nombra a Pueyo, que fallece meses después
y es sustituido por Vicente Gomez Aranda, y en Naturales es elegido Ferrando. Se
acuerda nombrar presidente honorario a Pedro Ramoén y Cajal y se constituye una
comision para revisar el Reglamento interno, formada por Tomeo, Estevan y Alfaro,

pero no sera efectiva y no se traducirad en modificaciones.

Fallece el fundador Cayetano Ubeda —correspondiente desde 1918, se elige
académico correspondiente al farmacéutico y quimico José Maria Albareda por la
seccion de Fisico-Quimicas y se publica con normalidad el tomo 3 de la Revista.
Julian Bernal imparte la conferencia inaugural del curso 1948-49, sobre “La Uni-
versidad y la tnvestigacion”. Se felicitan porque a la subvencion anual de 20.000
pts. del Ministerio se ha sumado otra de igual cuantia del Gobernador Civil, y esta
mejora en la situacion financiera lleva a Pedro Abellanas a proponer la creaciéon de
unos premios de investigacion, al mejor trabajo inédito presentado al concurso en
un plazo de ano y medio (7.500 pts.) y al mejor trabajo publicado en la Revista en
ese tiempo (2.500 pts.).

Acabada la IT Guerra Mundial, el comienzo de la guerra fria entre Estados Uni-

dos y la URSS en 1947 cambia las alianzas y hace que los primeros fijen sus ojos

en Espana por su posiciéon estratégica, cambiando la actitud de las potencias occi-
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dentales, que culminaria en el Pacto de Madrid de 1953 entre EEUU y Espana. Se
reanudan las relaciones internacionales y la Academia, a peticién del embajador de
Estados Unidos, acuerda enviar a la Biblioteca del Congreso sus publicaciones y se
inician intercambios con la London Mathematical Society, Academia dei Lincei, Aca-
demia de Ciencias de California, Mathematical Association of America, Academia

de Ciencias de Estocolmo . ..

En 1949 la seccion de Exactas pierde a su presidente Miguel Mantecon por falle-
cimiento, sustituido en el cargo por Teodoro Rios, y por traslado a Madrid a Pedro
Abellanas, que pasa a correspondiente. Antes de su traslado habia invitado al aca-
démico correspondiente Julio Rey Pastor a impartir una conferencia treinta anos
después de su ciclo de conferencias de 1919, pero finalmente no se realiz6. Ramoén
Esteruelas impartioé la conferencia inaugural del curso 1949-50 sobre “ Genética en

las plantas”.

Fueron elegidos dos nuevos académicos: por Exactas Juan Marco Monton —
catedratico de la Facultad— que fallecié en 1957 sin leer su discurso, y por Naturales
a José Sinués, destacada personalidad zaragozana, ya que era presidente de la Con-
federacion Espanola de Cajas de Ahorros, director general de la Caja de Ahorrros
de Zaragoza, Aragon y Rioja (CAZAR) y durante més de veinte anos director de
la Escuela de Peritos Industriales de Zaragoza. Nunca leyo el discurso de ingreso, a
pesar de haber sido electo durante 17 anos. Igualmente se nombraron correspondien-
tes por Exactas a Gaston Julia, de la Academia francesa cuya visita gestionada por
Instituto Francés de Zaragoza abri6 intercambios con bastantes entidades francesas,
y por Fisico-Quimicas a José Maria Gonzalez Barredo, fisico de la Universidad de

Harvard, USA.

Varias anécdotas de este ano llaman la atencién. La organizacion por la Aca-
demia, a propuesta de Juan Bautista Bastero, de una sesion cientifico-religiosa en
homenaje al Papa Pio XII con motivo de sus bodas de oro sacerdotales, que fue
presidida por el arzobispo Rigoberto Doménech, es una muestra clara del nacional-
catolicismo imperante. Y por otro lado, las quejas que se realizaban en la Academia
por los retrasos en las publicaciones debido a las frecuentes restricciones eléctricas

que sufria todo el pais.
Se agradece la concesion por el Ayuntamiento de una subvencion de 3.000 pts.

Al ano siguiente, por fin se fallan los premios de investigacion convocados dos
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anos antes. En trabajos inéditos el premio se divide entre Ferran Sunyer y Balaguer,
de Barcelona, y Julidn Ibanez, de Zaragoza, y en articulos de la Revista se divide
también entre dos zaragozanos, Antonio Ara y Pascual Lahuerta. La entrega de
premios prevista dentro del acto de apertura de curso 1950-51 se suspendié por
el fallecimiento del presidente honorario Pedro Ramén y Cajal. Se entregaron los
premios y la apertura se pospuso a febrero de 1951, con el discurso de Estevan
Ciriquian sobre “ Matemadticas en Ensenanza Media e investigacion”. El académico

Juan Bautista Bastero es nombrado decano de la Facultad de Veterinaria.

3.2. LA DECADA DE LOS CINCUENTA

La década de los 50 en Espana esta en gran parte determinada por el cambio
de actitud de los EEUU, que culmina con la firma de distintos convenios en 1953,
marcando el inicio de su apertura internacional, en un proceso que finaliza el 14 de
diciembre de 1955 cuando la Asamblea General de las Naciones Unidas —ONU—
permite la incorporaciéon de Espana y con la visita del presidente Eisenhower —
1959—.

El desarrollo autarquico, a pesar de las incipientes ayudas norteamericanas, es-
taba agotado con un fuerte déficit comercial y se hacia necesaria la adaptacion de la
economia espanola. Paralelamente Europa sumaba éxitos de cooperacion profundi-
zando en la integracion de la Comunidad Europea del Carbéon y del Acero (CECA)
de 1951 que culmina en la aparicion de la Comunidad Econémica Europea (CEE)
en 1957. Tras la entrada de Espana en el Fondo Monetario Internacional (FMI), la
Organizacion Europea de Cooperacion Econémica (OECE) y el Banco Mundial a
finales de 1958, lleg6 el Plan de Estabilizacion Econémica de 1959 que rompi6 con
la autarquia y posibilito el despegue de los 60.

Ninguno de esos hechos se traducen en cambios reales: la sociedad y sus insti-
tuciones siguen sin modificaciones y la Academia repite las pautas iniciadas tras su
restauracion de 1945.

En junio de 1951 tiene lugar el primer discurso de ingreso desde 1936, a cargo de
Jests Sainz. La apertura de curso 1951-52 la realiza Vicente Gomez Aranda sobre
“Ingenieria Quimica”. Eligen académicos por Naturales a Cruz Rodriguez Mutioz y

a Eduardo Alastrué, nuevos catedraticos de Biologia y Geologia, respectivamente,
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pero ninguno de ambos ingresaré, si bien el primero asiste esporadicamente a las

sesiones.

Se reelige a toda la junta de gobierno excepto el bibliotecario, que por dimisién
de Fernando Camara pasa a ser Juan Martin Sauras. Después de unos anos en que la
situaciéon econdmica era aceptable dentro de las limitaciones habituales, comienzan

a quejarse de la insuficiencia e irregularidad de las subvenciones del Ministerio.

En el ano siguiente, tras recibir una subvenciéon de 12.000 pts. del Ministerio,
la Academia registra algo mas de actividad, planificando un ciclo de cuatro confe-
rencias, dos a cargo de académicos y dos por ingenieros externos. Ingresa Gonzalo
Gonzalez-Salazar, en un acto presidido por el rector Miguel Sancho Izquierdo y Ma-
riano Velasco al trasladarse pasa a correspondiente. En noviembre Fernando Camara
hace la apertura de curso 1952-53, pero ya no vuelve a haber sesiones hasta ano y

medio después.

En 1954 fallece el fundador Manuel Lorenzo Pardo, uno de los académicos mas
activos en las dos primeras décadas de la Academia y muy ligado a ella otras dos
como correspondiente y tienen lugar dos conferencias de apertura de curso: la de
1953-54 que hace José Marfa Ifiiguez con retraso en marzo de 1954, sobre “Aspectos
actuales de la Mecdnica Teorica” y la de 1954-55 que realiza Mariano Tomeo “ Quimi-
ca Técnica Nuclear”. El académico Juan Cabrera es elegido rector de la Universidad
(1954-68) y el también académico Julian Bernal es nombrado decano de la Facultad

de Ciencias (1954-57) para sucederle.

El ano siguiente pasa entre quejas por la situacion econdémica de la Academia y
planes de conferencias. Agustin Alfaro hace la apertura del curso 1955-56 con la con-
ferencia “ Lucha quimica contra las plagas de insectos”, pero ya no hay actividades
hasta 1957. A principios de ese ano son elegidos académicos numerarios por Exactas
los jovenes catedraticos de Analisis Matematico de la Facultad Rafael Rodriguez
Vidal y Baltasar Rodriguez-Salinas. El primero permanecera en la Facultad hasta
su jubilacién y el segundo hasta su traslado a Madrid en 1972. Rodriguez-Salinas
seré fundamental en el lanzamiento de la investigacion de la seccion y director de la
primera tesis doctoral en Matematicas leida en Zaragoza (Diego Ramirez, 1960) por
el sistema actual. Al final del ano se elige como académicos a otros jovenes catedra-
ticos de la Facultad. Por la seccion de Exactas, Rafael Cid de Astronomia y Antonio

Plans de Geometria y Topologia, este tltimo hijo del académico fundador José Maria
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Plans. Por Fisico-Quimicas Justiniano Casas, de Optica, y Celso Gutiérrez Losa, de
Quimica Fisica. Rafael Cid serfa también pionero en la investigacion y direcciéon de
tesis en matematicas en Zaragoza y Casas el gran revitalizador de Fisicas.

En esta época, ser catedratico de la Facultad conducia casi inevitablemente a
ser propuesto como académico, necesidad sin duda nacida de la continua renovacion
de la Academia dentro de los limites de la ciudad de Zaragoza impuestos por el
Reglamento. Por ello es curioso que en los 50 hubo en Zaragoza un catedratico de
Geometria de gran valia, Federico Gaeta, que no fue propuesto, seguramente por ser
muy controvertido. Muy apreciado por sus alumnos y sus companeros de Facultad
més validos cientificamente, para otros era bastante polémico e incomodo y siguid
un periplo por varias universidades del mundo hasta su jubilaciéon en Madrid en los
anos 80.

La apertura del curso 1956-57 la realiza José Estevan Ciriquian, sobre “Las Uni-
versitdades Laborales” ya en febrero de 1957 y la del curso siguiente, 1957-58, Juan
Martin Sauras sobre “ Aerosoles”, entrando después la Academia en un paréntesis de
cinco anos en los que no hay actividad y llegando a principios de la década de los

60, con solo diecisiete académicos numerarios.

3.3. TRASLADO DE SEDE Y VISPERAS DEL CINCUEN-

TENARIO

Conforme avanzan los 60 el inicio del desarrollismo y la liberaciéon econémica
hacen perentoria la adecuacion de la Universidad espanola a las nuevas necesidades
econ6émicas y sociales y exigen un reforma rotunda de la LOU vigente desde 1943.
Este fue el objeto de la Ley de Ensenanza Universitaria de 1965 que reestructura las
universidades. Crea los departamentos universitarios que al englobar a las anterio-
res catedras permiten despersonalizar la docencia para dar paso a la formacion de
grupos homogéneos de docencia e investigacion. Igualmente se crea la figura de los
profesores agregados dentro de la carrera universitaria como antesala de la catedra,
dejando ésta para los profesores més maduros y experimentados. Otra medida de
relevancia fue la creacion del Fondo para el Desarrollo de Investigacion Cientifica
(1964) y su reglamento (1965), con una comisioén asesora que informa los proyectos

de investigacion que se presentan, permitiendo la financiacién de esta actividad en
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las universidades.

Como ya se ha dicho al final de la secciéon anterior, entre 1957 y 1963 no hay
sesiones de la Academia y lo méas notable es el traslado, primero de la Facultad
de Ciencias y después de la Academia. La Facultad lo hace en 1962 a un nuevo
edificio mas funcional en la Ciudad Universitaria de la plaza de San Francisco y
ya el curso 1962-63 se inaugura en la nueva sede. La Academia también decide
trasladarse y aprovechando la buena relaciéon entre ambas instituciones, no en vano
desde su fundacién el decano era académico, se piden locales en el nuevo edificio
al decano Gomez Aranda (1957-64). Los concede el decano siguiente, Juan Martin
Sauras (1964-67), también académico, cediendo unos locales en la planta baja del

nuevo edificio, junto a la Sala de Grados, que serian la sede hasta finales de los 90.

Dado el protagonismo de algunos de algunos fundadores en el Primer Congreso
Nacional de Riegos (Zaragoza, 1913), no es de extranar que al comienzo de 1963 el
académico Mariano Tomeo, muy interesado por el tema del agua y los riegos, llamara
la atencion sobre la celebraciéon de su cincuentenario, proponiendo colaborar con la
Confederacion Hidrografica del Ebro en su organizacién y se crea una comision
formada por Francisco Pascual de Quinto, Mariano Tomeo y Teodoro Rios para

concretar los actos, conferencias y publicaciones.

En la primera sesion de la Academia de 1963, que se celebra en la Sala de Pro-
fesores de la nueva Facultad, el presidente se felicita por el buen estado econémico
de la Academia, por lo que se supone que en los anos anteriores se habrian recibido
subvenciones adecuadas. Sin embargo José Estevan Ciriquian renuncia a su cargo
de tesorero por motivos de salud y es sustituido provisionalmente por el vicepre-
sidente Julidn Bernal. En la seccion de Exactas es elegido académico numerario el
catedratico de Geometria de la Facultad de Ciencias Juan Sancho de San Romén
y correspondientes los catedraticos José Javier Etayo Miqueo y Pedro Pi Calleja,
que estuvieron pocos anos en Zaragoza, precisamente en los anos de inactividad de
la Academia, y se habian trasladado recientemente a otras universidades. También
pasa a correspondiente en esa seccién el electo durante muchos anios Roberto Araujo,

al trasladarse a Madrid tras su jubilacion.
Los actos del cincuentenario del Primer Congreso Nacional de Riegos comenzaron

en 1964 en el Salon de Gala de la Diputacion Provincial de Zaragoza presididos

por el subsecretario de Agricultura Santiago Pardo Canalis y autoridades locales.
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Entre otros intervino el correspondiente José Cruz Lapazaran, que fue secretario del
Primer Congreso. En los meses siguientes se celebraron sesiones de la Academia en
Huesca y en Lérida, con gran asistencia de publico y autoridades provinciales, sobre
el tema de los riegos en el Alto Aragon y en la provincia de Lérida, respectivamente.
Como reconocimiento a su ayuda en estos actos Mariano Berdin, de la Jefatura
Agronomica de Huesca, fue elegido académico correspondiente por la seccion de
Naturales. Otros actos previstos en Ejea de los Caballeros y Alcaniz se aplazaron

por el mal tiempo y la imposibilidad de asistencia de los conferenciantes.

Por fin, tras meses de aplazamiento, el domingo 7 de junio de 1964 se clausuran
los actos del cincuentenario de ese Congreso, con una conferencia de Mariano Tomeo
sobre “ Riegos en el Bajo Aragon” en el Teatro Principal de Alcaniz, en presencia de
autoridades locales y provinciales. Luego Francisco Pascual de Quinto disert6 sobre
“Las nuevas plantaciones frutales” y cerré el acto el director general de Agricultu-
ra que presidia. Piden ayuda a los gobernadores civiles para la publicacion de las

conferencias de estos actos.

Volviendo a febrero de 1964, Celso Gutiérrez Losa ingresé en la Academia, siendo
el segundo discurso desde 1936, lo que da idea de la poca exigencia hacia los electos y
la dejadez de estos. Presiden, junto al vicepresidente Tomeo (por ausencia de Pascual
de Quinto), el rector Cabrera, el decano Gémez Aranda y el académico Teodoro
Rios, que también es presidente de la Academia de Bellas Artes de San Luis, y le
responde Julidn Bernal. En el mismo mes ingres6 Santiago Amado Loriga siendo
contestado por José Estevan Ciriquian, en un acto que tuvo la novedad de repartir
a los asistentes copias del discurso, ademés de publicarlo después en la Revista. En
abril Rafael Rodriguez Vidal leyé su discurso respondido por José Maria Ifiiguez,
con lo que en dos meses se leyeron méas discursos de ingreso que en los 28 anos

anteriores.

En 1964 también se produjo una remodelacion de la junta de gobierno: José Maria
Ifiguez deja de ser secretario, pasando a editor y le sustituye Julian Bernal, que cesa
como vicesecretario, puesto al que se incorpora Fernando Camara y es nombrado
tesorero Celso Gutiérrez. Eligieron académico al catedratico de Veterinaria Angel

Sanchez Franco por la seccion de Naturales y falleciéo Pedro Ramoén y Cajal Vinds.

Era un periodo de “democracia organica” en que las instituciones politicas “ele-

gian” a sus representantes de “los tres pilares de la Nacion, familia, municipio y
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sindicato” y por orden del gobernador civil se nombré6 al académico Juan Bautista
Bastero candidato a diputado provincial y a Mariano Tomeo como compromisario.

De forma recurrente, desde 1947 en las sesiones de la Academia se habia consi-
derado actualizar su Reglamento, sin llevar a cabo acciéon alguna hasta 1964 en que
se crea una comision para abordarla, formada por el presidente Pascual de Quin-
to, el vicepresidente Tomeo y los académicos Gonzélez-Salazar, Estevan Ciriquian y
Bernal. Sin embargo, los trabajos se alargaron y la reforma no sera aprobada hasta
los 70.

A propuesta de la seccion de Naturales se nombra académico correspondiente al
ingeniero de minas José Maria Rios. La situaciéon econémica vuelve a ser problema-
tica por el alto coste de las publicaciones y las bajas subvenciones y la Facultad de
Ciencias aumenta a 14.000 pts. la pequena subvenciéon anual previa de 10.000 pts.

En mayo de 1965 Baltasar Rodriguez-Salinas Palero ley6 su discurso de ingreso,
contestado por Rafael Rodriguez Vidal, que sirvié como apertura del curso 1964-65,
en un intento de reanudarlas, ya que no se hacian desde el curso 1957-58. Con el re-
cuerdo de los actos del cincuentenario del Primer Congreso de Riegos, los académicos

empiezan a planificar el de la propia Academia, que tendra lugar en 1966.

3.4. LA REVISTA DE LA ACADEMIA DE 1942 A 1965

Aunque la actividad de la Academia se reanud6 tras la contienda civil en 1942,
realmente sus funciones, y entre ellas la publicaciéon de su Revista, no se normalizaron
hasta 1946. Comenzaron una nueva serie, cuyo tomo 1 de 100 péginas, como se ha
dicho, dedicaron al Caudillo. Es un volumen digno que contiene una conferencia de
Juan Cabrera sobre energia nuclear y siete articulos, por primera vez desde Garcia
de Galdeano tres con contenido matematico, Pedro Abellanas (2) y Patricio Mozota
(historicista). Ademas, hay sendos articulos de Paulino Saviron, Pedro Ramon y
Cajal y Fernando Camara, con lo que las tres secciones estaban representadas.

El tomo 2 —1947— se edita con dos fasciculos (y asi seguiré, con dos fasciculos
por ano hasta el 16 —1961—) conteniendo 7 articulos, con predominio de los de
Quimica, ademas del discurso de la apertura de curso de Ramoén y Cajal Vinds y
las necrologicas de Saviron, Esteban y Ubeda. En el tomo 3 —1948— se publica el

discurso de apertura de Bernal y cinco articulos. Uno de ellos, de Abellanas, seria
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el dltimo como académico numerario por su traslado a Madrid, y entre los tres de
Naturales hay uno del correspondiente Pujiula que inicia una intensa serie. Y se

publican las bases de los premios de investigaciéon de la Academia.

El tomo 4 —1949—, en su primer fasciculo tiene una curiosa mezcla religioso-
cientifica solo imaginable en esa época. Dedica 60 paginas a la sesiéon de homenaje
al Papa Pio XII, seguida de cuatro articulos cientificos, dos de Quimica y dos de
Naturales y una necrologica que sélo ocupan 31 paginas. Uno de estos articulos es
el primero del bidlogo Horacio Marco en la Revista. El segundo fasciculo contiene

tres articulos, uno de cada seccion.

En el tomo 5 —1950— se publican los dos articulos ganadores del premio, uno
de Matematicas, de Ferran Sunyer y Balaguer, y otro de Quimica, de Julian Ibanez,
el discurso de apertura de curso de José Estevan y 7 articulos entre los que esta
el primero de Rafael Uson en la Revista. El tomo 6, de 1951, contiene un articulo
de Abellanas, ya como correspondiente, el discurso de ingreso de Sainz, que es el
primero de esta nueva época de la Academia, la tesis doctoral de Sanz Pastor y

nuevos articulos de Camara, Pujiula, Uson (tres trabajos) y Horacio Marco.

En el tomo 7 —1952—, ademés de los discursos de ingreso de Gonzalez-Salazar y
de apertura de curso de Camara, hay articulos de Uson y Pujiula (dos), los primeros
articulos de Rafael Rodriguez Vidal y Antonio Plans y la tesis doctoral de Serrano
Berges. Los tomos 8 al 10, 1953-55, incluyen dos tesis doctorales, del quimico Gémez
Beltran y de la bidloga Pilar Laguia, asi como las aperturas de los tres cursos a cargo
de Iniguez, Tomeo y Alfaro, y un total de 38 articulos, 20 de Naturales (9 de Pujiu-
la), 17 de Fisico-Quimicas (10 de Uson y colaboradores) y 1 de Exactas (Baltasar
Rodriguez-Salinas, recién llegado como catedratico a Zaragoza). Una mayoria son
propios de una revista de investigacion, mientras que en los abundantes de Pujiula
hay de todo.

En el tomo 11 —1956—, Usén escribe su tltimo articulo hasta su vuelta a Zara-
goza, Pujiula publica cuatro articulos mas y junto al discurso de apertura de curso
1956-57 de Estevan Ciriquian, hay articulos de Marco y Celso Gutiérrez (dos). El
tomo 12 —1957— ya casi es exclusivo de Pujiula, con seis articulos, que son los 1l-
timos porque fallece al ano siguiente. Hay una tesis doctoral de Elena Gonzalez, dos
articulos de Marco y el tomo se cierra con el discurso de apertura de curso de Mar-

tin Sauras y el primer articulo en la Revista del reciente catedratico de Astronomia
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Rafael Cid.

El primer fasciculo del tomo 13 —1958— esta casi integramente ocupado por un
extenso articulo de Escudero Molins sobre la extraccion de penicilina, con otro que
es el primero del catedratico Justiniano Casas (con José Lacasta) que ya dinamizaba
la seccion de Fisicas. El segundo fasciculo contiene la necrolégica de Manuel Aullo
y tres articulos de buen nivel, como los anteriores: de Pedro Pi Calleja en Exactas,
Luis Lostao en Quimicas y Luis Garrido, catedratico de Fisica Matematica, que

inicia la Fisica Cuantica y es otro de los dinamizadores de Fisicas.

Fueron anos de aislamiento cientifico, pocos investigadores viajaban al extranjero
y eran escasas las revistas cientificas con tradicion en Espana. La Revista de la
Academia era, por tanto, una via importante para la publicacion de los trabajos de
los investigadores de la Facultad y de otras universidades y jugaba un gran papel

en su promocion.

Con este entorno, la actividad de los académicos de cada seccion se reflejaba en el
ntmero de articulos que publicaba en la Revista. En Exactas, el trabajo dinamizador
de Rodriguez-Salinas se traduce en los tomos 14 a 17 (1959-62) en que el mayor
nimero de articulos corresponda a matemaéaticos. El tomo 14 —1959— contiene la
primera tesis doctoral de Matematicas en Zaragoza, de Diego Ramirez, dirigida
por Rodriguez-Salinas, ademés de trabajos del propio director y de Antonio Plans.
Ademés hay un articulo de Casas con sus colaboradores Moneo y Lacasta y otro de
Luis Garrido. El 15 —1960— contiene diez articulos de Matematicas, dos de Fisica y
dos de Quimica, cosa absolutamente impensable anos antes, y practicamente todos
los autores son de prestigio: a Rodriguez-Salinas, Cid (dos articulos) se suma el
nuevo catedratico de Geometria Javier Etayo y quien le sustituird en breve, José

Luis Viviente, y de los catedraticos de Fisica Alberto Galindo y Luis Garrido.

El tomo 16 —1961— registra la apoteosis matematica, con trece articulos de la
especialidad, tres de Fisica (dos de ellos de Garrido y Casas), dos de Quimica y
uno de Naturales (Marco) y la necrologica de Romero Ortiz de Villacian. Entre los
matematicos, ademas de los locales aparecen figuras nacionales (Abellanas, Aguilo,
Pi Calleja, Dou) y, seguramente por amistad con Rodriguez-Salinas, el matematico

italiano Giovanni Sansone, gran figura internacional.

A partir de 1962 y hasta 1970 los tomos de la revista solo tienen un fasciculo

y un nimero de articulos muy inferior pasando de 14-19 en los anteriores a 4-6.
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En el 17 —1962— hay dos articulos de Matemaéticas (Rodriguez-Salinas, Etayo) y
dos de Naturales, uno de ellos de Marco y en el 18, dos articulos de Matemaéticas
(Cid, Etayo), dos de Fisica (Casas, Quintanilla) y dos de Quimica (Celso Gutiérrez,
Gavilan).

Los tomos 19 y 20, tltimos de este periodo, contienen los discursos de ingreso en
la seccion de Exactas de Amado Loériga, Rodriguez Vidal y Rodriguez-Salinas y la
necrolégica de Ramoén y Cajal Vinds. Hay ademas cuatro articulos de Matemaéticas
(dos de Plans, uno de Garay de Pablo, futuros académicos, y otro de B. Frontera),
cuatro de Fisica, de los discipulos de Casas y Galindo, (José Maria Saviron, Francisco
Yndurain, Domingo Gonzélez y Carmen Cuevas) y dos de Quimica (Manuela Herrero
y Pilar Puebla). Se va normalizando la aparicion de mujeres cientificas en la Revista
y por otro lado puede decirse que ésta ha pasado en los tultimos veinte anos de
ser una revista muy local a tener un nivel cientifico muy aceptable, aunque los
trabajos publicados son casi todos de académicos y sus colaboradores y algunos se

corresponden con tesis doctorales o con resultados muy relacionados a las mismas.



Capitulo 4

TRES DECADAS DE ALTIBAJOS: DEL
CINCUENTENARIO A 1996

4.1. LOS ACTOS DEL CINCUENTENARIO DE LA ACA-
DEMIA

A principios de 1966 se concretan los planes del cincuentenario, con una misa
inicial, actos para cada seccion, recepciones por distintos organismos y unos actos
centrales, finalizando con un banquete de gala. Juan B. Bastero pasa a correspon-
diente por traslado a Bilbao y fallece el electo José Sinués. Hay 19 académicos de
numero, por lo que se insta a los electos Sancho, Casas, Sanchez Franco, Cid y Ro-
driguez Munoz a que lean sus discursos antes del cincuentenario, lo que realizaran al
poco tiempo los tres primeros y Cid anos mas tarde, mientras que Rodriguez Munoz

no llegara a leerlo nunca.

También se elige a cuatro nuevos académicos: el ingeniero de caminos Alberto
Viader por Exactas, el joven catedratico de Fisica Teérica de la Facultad de Ciencias
Alberto Galindo por Fisico-Quimicas y los ingenieros de minas y montes, respecti-
vamente, Santiago Baselga y José Maria Ruiz-Tapiador por Naturales. Este tltimo
es hijo del fundador Adoraciéon Ruiz-Tapiador. De ellos s6lo Alberto Viader leera
su discurso de ingreso. Alberto Galindo pasard a correspondiente por traslado a
la Universidad Complutense de Madrid, donde llegara a ser presidente de la Real

Academia de Ciencias, mientras que los otros dos ingenieros nunca ingresaran. Por

47
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primera vez estos cuatro académicos fueron elegidos en la sesion siguiente a la que
fueron propuestos, dando un tiempo suficiente para estudiar su trayectoria profe-
sional y cambiando la inercia previa de hacer las propuestas y las votaciones en la
misma sesion.

Los discursos de ingreso tenian lugar tradicionalmente los domingos por la ma-
fiana. Sucesivamente, el 16 de enero lo hizo Angel Sanchez Franco, respondiendo en
nombre de la Academia Jesis Sainz, el 6 de febrero Justiniano Casas Peldez con
contestacion de Juan Cabrera, sirviendo el acto como apertura de curso 1965-66 y
el 22 de mayo Juan Sancho de San Romén, respondido por Rafael Rodriguez Vidal.
De esta forma, en visperas del cincuentenario y posiblemente apremiados por su
proximidad, queda considerablemente aligerada la némina de electos, que aun parti-
cipando activamente en las sesiones esporadicamente, posponian su ingreso durante
anos. Y fallece el ultimo de los fundadores de la Academia, Pedro Ferrando, que
habia sido académico durante cincuenta anos.

Acuerdan que en lo sucesivo las aperturas de curso de la Academia se realicen en
la segunda quincena de noviembre y de manera rotatoria entre las secciones. Eligen
académico correspondiente por la seccion de Naturales a Luis Ceballos Fernandez
de Cordoba, boténico de la Real Academia de Ciencias de Madrid.

Del 26 al 30 de mayo tuvieron lugar los actos del cincuentenario de la Academia,

que habian sido concienzudamente preparados.

= El jueves 26 se dedico a las Ciencias Naturales: 11 horas, coloquio sobre las
Ciencias Naturales en la actualidad; 13 horas, recepciéon en el Rectorado y
19 horas, conferencia sobre “Microbiologia de suelos aragoneses” a cargo de
Lorenzo Vilas, catedratico de la Facultad de Farmacia de Madrid y académico

de la Academia de Farmacia de Madrid.

= El viernes 27 a las Ciencias Exactas: 11 horas coloquio sobre las Matematicas
en la actualidad; 13 horas, recepcién en la Real Academia de Medicina de
Zaragoza y 19 horas conferencia del aragonés Pedro Abellanas, catedratico
de la Universidad Complutense de Madrid, anteriormente numerario de la de

Zaragoza y correspondiente en la fecha.

» El sdbado 28 a las Ciencias Fisico-Quimicas: 11 horas, coloquio sobre Fisica

y Quimica; 13 horas recepcion en el Museo Provincial de Bellas Artes a car-
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go de la Real Academia de Nobles y Bellas Artes de Zaragoza y de la Real
Sociedad Econémica Aragonesa de Amigos del Pais y 19 horas conferencia
de Julio Palacios, catedratico de la Universidad Complutense de Madrid, ara-
gonés, presidente de la Real Academia de Ciencias de Madrid y académico

correspondiente de la de Zaragoza.

= El domingo 29 la Academia se desplaza a Caspe para participar en el homenaje
postumo al académico correspondiente José Maria Albareda, fallecido recien-

temente, en el que impartié una conferencia el académico Mariano Tomeo.

Los actos centrales se celebraron el lunes 30, comenzando con una misa solemne
en el Pilar, oficiada por el arzobispo Pedro Cantero, a la que siguié una recepciéon
del nuevo alcalde Ceséreo Alierta en el Ayuntamiento. Por la tarde, en el salon de la
Diputaciéon Provincial, se celebro el acto de clausura presidido por el subsecretario
del Ministerio de Educaciéon Luis Legaz Lacambra y las autoridades locales y provin-
ciales. En el acto, el secretario Julidn Bernal resumi6 los cincuenta anos de historia
de la Academia y el presidente de la Real Academia de Ciencias de Barcelona, José
Pascual Vila, impartié una conferencia sobre “ Asimetria y Naturaleza”, terminando
con palabras de las autoridades. Cerr6 los actos una cena de gala, a la que asistieron
el ministro de Educaciéon Manuel Lora Tamayo, el director general de Universidades
José Hernandez Diaz y otras autoridades, amenizada por el cuadro de jota Alma de
Aragon.

En la siguiente sesion, a principios de enero de 1967, felicitan a la comision or-
ganizadora por la brillantez de los actos del cincuentenario, a la vez que se quejan
una vez més del precario estado de las cuentas. El académico Iiliguez pide ser re-
levado del cargo de editor por motivos de salud y es sustituido por una comision
formada por Juan Martin Sauras, Justiniano Casas y Juan Sancho. Hay que hacer
constar que que el acuerdo de hacer las aperturas de curso en noviembre ya se dejo
de cumplir en la primera ocasion.

El domingo 26 de febrero de 1967 ley6 el discurso de ingreso Alberto Viader, de
la seccién de Exactas, y le respondié Amado Loriga.

En el ano del cincuentenario, la Academia consta de 21 académicos numerarios.
Ocho de Exactas: Santiago Amado, José Estevan Ciriquian, José Maria Ihiguez,

Teodoro Rios, Baltasar Rodriguez-Salinas, Rafael Rodriguez Vidal, Juan Sancho y
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Alberto Viader. Siete de Fisico-Quimicas: Julidn Bernal, Juan Cabrera, Justiniano
Casas, Vicente Gomez Aranda, Celso Gutiérrez, Juan Martin Sauras y Mariano
Tomeo. Y seis de Naturales: Agustin Alfaro, Fernando Camara, Ramoén Esteruelas,

Francisco Pascual de Quinto, Jests Sainz y Angel Sanchez.

4.2. LA TRANSICION ESPANOLA Y LAS CUATRO SEC-
CIONES DE LA ACADEMIA

El final de la década de los 60 marca una época de cambios politicos y sociales
de gran repercusion internacional, como la guerra de los Seis Dias, el mayo francés
del 68, la Primavera de Praga, el asesinato de Martin Luther King, la matanza de
Tlatelolco en Méjico, el cambio de rumbo en la guerra de Vietnam, el florecimiento
del movimiento hippie, etc. Se produjo un avance de los movimientos revolucionarios
de todo el mundo, en particular en Latinoamérica, alentados por el ejemplo de
la Revoluciéon cubana y un cuestionamiento de los valores y la organizacion de la
sociedad: libertad, propiedad, religion, sexo, uso de drogas, discriminacién racial . . .
que incidi6 en incrementos de la conflictividad social en muchos paises.

En Espana 1968 marca el punto algido del desarrollismo, ha mejorado el acceso
al sistema educativo y la modesta sociedad de consumo se empapa de ansias de
libertad y bienestar al socaire de los valores y usos que trae la creciente poblacion
turistica que nos visita. Llegan los aires de mayo francés, cuestionando los principios
de las autoridades sociales, politicas y religiosas. Los prohibidos partidos politicos
cada vez son més activos y florecen en un movimiento estudiantil que se radicaliza
en pro de la libertad, democracia e igualdad y cristaliza en huelgas, protestas y
cierres temporales en las universidades. Es en este ambiente de agitaciéon cuando en
1970 el ministro Villar Palasi publica la Ley General de Educacion para tratar de
modernizar las ensenanzas cuando el problema ya era fundamentalmente politico.

La nueva ley equipara toda la educacion superior y las ensenanzas universita-
rias, integrando en las universidades literarias o clésicas a las Escuelas Superiores
y Técnicas de Arquitectura e Ingenieria. También lo hacen los estudios profesiona-
les: Escuelas de Comercio, Escuelas Normales de Magisterio, Escuelas de Ayudantes
Técnicos Sanitarios ... que pasan a llamarse, respectivamente, Escuelas Universi-

tarias de Estudios Empresariales, de Formacion de profesorado, de Enfermeria ...
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En la Universidad de Zaragoza, ademés de incorporar estas nuevas Escuelas Univer-
sitarias y de Ingenieria Técnica, a las cinco facultades previas, Ciencias, Derecho,
Filosofia y Letras, Medicina y Veterinaria, se suma la creacion en 1974, de la Facul-
tad de Ciencias Econémicas y Empresariales y de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Industrial (ETSII).

No cabe duda de la notable influencia que tuvieron estos cambios y sucesos en
los académicos y en la Academia, aunque no se manifiesten de forma explicita en
actas y memorias que han sido las fuentes principales de este trabajo. Los altibajos
en la actividad de la Academia, que seran constantes en los 30 anos siguientes, ya

se hacen patentes en estos anos que cierran la década de los 60.

En 1967 s6lo hay una sesion, en la que se informa de los nombramientos de los
académicos Justiniano Casas y Angel Sanchez como decanos de las Facultades de
Ciencias y de Veterinaria, respectivamente, Alberto Galindo, académico electo desde
1966, se traslada a la Universidad Complutense y es nombrado correspondiente. Sera
uno de los miltiples lazos que mantendran unido a su tierra a este ilustre oscense,
pionero de la Fisica Teodrica en Espana. Se informa del homenaje a Juan Martin
Sauras con motivo de su jubilacion y de las jubilaciones de José¢ Marfa Ihiguez y
Gonzalo Gonzalez-Salazar y se elige académico numerario al zaragozano Rafael Usén,
catedratico de Quimica Inorgénica, que vuelve a Zaragoza desde la Universidad de
Oviedo.

También hay una tnica sesion en 1968. La seccion de Naturales elige como pre-
sidente a Agustin Alfaro, en sustitucion del fallecido Pedro Ferrando y nombra aca-
démicos correspondientes al ingeniero y gedlogo Clemente Saenz y al académico de
la Real Academia de Ciencias de Madrid Enrique Sanchez-Monge. Exactas nombra
correspondientes a tres prestigiosos matematicos: los alemanes Claus Miiller, de la
Universidad de Aachen y Helmut H. Schaefer, de la Universidad de Tiibingen, y el
francés Henri Mascart de la Universidad de Toulouse, todos ellos a propuesta del
académico electo Antonio Plans. Mascart es invitado al ano siguiente a Zaragoza
para impartir un seminario, comenzando una fructifera relaciéon entre los grupos de
Geometria y Topologia de las Universidades de Zaragoza y Toulouse que durdé mu-
chos anos y actualmente es el académico correspondiente més antiguo de nuestra

Academia, con casi cincuenta anos de antigiiedad.

En enero de 1969 el ingreso del académico Rafael Usén, contestado por Julian
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Bernal por enfermedad del designado Martin Sauras, se utiliz6 como acto de apertura
del curso 1968-69 de la Academia, celebrandose en la sala de Grados de la Facultad
de Ciencias, como era costumbre desde el traslado al Campus San Francisco. Junto al
presidente Pascual de Quinto, asiste el nuevo rector de la Universidad, el académico
Justiniano Casas, en cuyo equipo estaba el propio Usén como secretario general.
Casas habia sustituido al rector Juan Cabrera a su jubilacion en 1968 y el académico

electo Rafael Cid a Casas como decano de la Facultad de Ciencias.

En la siguiente sesion ordinaria, mayo de 1969, se comunica el fallecimiento de los
académicos Juan Martin Sauras y Teodoro Rios, bibliotecario, que es sustituido en el
cargo por Juan Sancho, mientras que Rafael Usén pasa a formar parte de la comision
de publicaciones. Se felicita por sus distinciones a los académicos Juan Cabrera por
la Gran Cruz de Isabel la Catolica, Ramén Esteruelas por la Encomienda al Mérito

Agricola de Francia y Amado Loériga por el premio San Jorge del ano.

La década se cierra con el ingreso de Antonio Plans Sanz de Bremond, respondido
por Baltasar Rodriguez-Salinas, en noviembre de 1969, acto que sirve como apertura
del curso 1969-70, abriendo asi un periodo de diez anos en que no se produciran
nuevos discursos de ingreso. Lo mismo sucede con las aperturas de curso que no
se recuperan hasta 2010. Sin embargo la posibilidad de promocién al cuerpo de
profesores agregados de universidad anima a los jovenes doctores a desarrollar su
actividad investigadora y una consecuencia es el aumento del nimero de articulos
que publican en la Revista de la Academia. La actividad de la seccién de Fisico-

Quimicas en estos afios en ese sentido es muy superior a la de las otras dos secciones.

La irregularidad de las asignaciones de fondos que recibe la Academia se mantiene
como una de sus constantes preocupaciones ya que la subvenciéon anual de esa época,
60.000 pts., era insuficiente y la Revista s6lo se podia publicar gracias al apoyo de la
Facultad. En 1967 una asignacién extraordinaria de 250.000 pts. del Ministerio de

Educacion y Ciencia permitio cerrar el ejercicio con saldo favorable de 57.000 pts.

El ano 1970 es ya socialmente complicado en Espana, con acontecimientos que
trascienden internacionalmente. El juicio sumarisimo de dieciséis personas del 3 al 9
de diciembre de 1970 en Burgos (Proceso de Burgos), acusadas, entre otros delitos,
de tres asesinatos y de pertenecer a la organizacion terrorista ETA, fue un momento
clave en los tultimos anos del régimen franquista. La clandestina oposiciéon organizo

una amplia campana contra el Proceso, que tuvo amplia repercusiéon internacional
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y en la que intervinieron las jerarquias eclesiasticas porque entre los juzgados habia
dos sacerdotes, produciéndose por primera vez un claro distanciamiento entre el Ré-
gimen y la Iglesia Catolica. En Espana se tradujo en un movimiento de solidaridad
con el Pais Vasco y a favor del restablecimiento de las libertades democraticas con
paros de trabajadores, movilizaciones estudiantiles (incluyendo el cierre de Univer-
sidades) y manifestaciones. La espiral de agitacion-represion iniciada por ETA con
el asesinato del comisario Meliton Manzanas (1969), seguida del Proceso de Burgos,
fue respondida con el secuestro del consul aleman honorario en San Sebastian y
continuada con una dura represion y la declaracion del estado de excepcion por tres

meses, primero en Guiptizcoa y luego en en el resto del pais.

En los primeros anos de la década se intuye el final de Franco por su decreciente
vitalidad y Carrero Blanco, como su vicepresidente, es el encargado de asegurar la
continuidad. Se inicia un periodo politicamente aspero (tardofranquismo) con do-
minio de los inmovilistas y de convergencia de la oposiciéon: dimision del ministro
de Gobernacion y ascenso de Carrero a la Presidencia (mayo 1973), asesinato de
Carrero por ETA (diciembre 1973), nombramiento de Arias Navarro como presiden-
te (enero 1974), juicio y ejecucion de Puig Antich (marzo de 74), presentacion en
Paris de la Junta democréatica (julio 1974), ejecuciones de 2 militantes de ETA y 3
del FRAP (septiembre 1975) ... La lenta agonia de Franco finaliza en noviembre
de 1975.

Los movimientos estudiantiles de la Universidad de Zaragoza, reaccionando a la
represion durante el estado de excepcion, pasaron a la clandestinidad, mejoraron su
organizacion y se radicalizaron. Un punto algido se produjo en la persistente huelga
de 1972, con ocupaciones, algaradas en el campus (con una agresion a Rafael Uson)
y encierros en las Facultades e intervenciones de las fuerzas de orden publico, que
provocaron el cese del rector Justiniano Casas. Una de las desafortunadas inter-
venciones de este conflicto fue el tapiado de la puerta de la Facultad de Ciencias
para que estuviera “cerrada a cal y canto” ordenado por su decano Roberto Moreno
(1972-74), que era el primero no académico desde 1916, al poco de suceder a Rafael
Cid (1968-72).

La situacion, ciertamente, no era la més propicia para las actividades de la Aca-
demia. En 1970 no se celebraron sesiones y en 1971 sélo dos, pero fueron importantes.

En la primera el presidente Francisco Pascual de Quinto presenté su dimisiéon por
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razones de edad pero le convencieron para que la retrasase. Se da cuenta de una
reunion previa de la junta de gobierno celebrada para estudiar la dificil situacion de

la Academia y se somete a consideracion una serie de acuerdos para reactivarla.

Modernizar el Reglamento, tema muchas veces abordado sin culminarlo, y

después renovar la junta de gobierno.

= Anular los nombramientos de los electos que llevan muchos anos sin ingresar
(Baselga, Cid, Rodriguez Munoz, Ruiz-Tapiador ...) recuperando un uso de
la época inicial, achacando una parte de la ralentizacion de la institucion a su

falta de interés.

= Abrir la Academia al exterior mediante conferencias de académicos o de per-
sonalidades ajenas, si hay disponibilidad econémica, propuesta que también

recupera los origenes.
» Estudiar formas de reforzar los ingresos para poder publicar la Revista.

El nuevo Reglamento, reconociendo la gran actividad de los fisicos y quimicos
de la Facultad, desdobla la seccion de Fisico-Quimicas en dos: Fisicas y Quimicas
y contempla un total de 40 académicos de niimero y hasta 80 correspondientes, 20
por seccién, sin distincién de nacionales y extranjeros contrariamente a la situacion
anterior. Se aprobd por unanimidad el 28 de junio de 1971 y qued¢ listo para su envio
al Ministerio para su refrendo. El buen ambiente de la sesiéon propicid la propuesta
de que los nuevos cursos comenzaran con el discurso de un académico o invitado
especial y, de ser posible, con un banquete. Propuesta que fue bien acogida, pero se
acordo posponerla hasta “cuando las condiciones se mostrasen favorables”, es decir
hasta nunca.

Durante los tumultuosos 1972 y 1973 la Academia no es tema prioritario pa-
ra sus miembros y no hay sesiones, sin embargo la Revista pasa por sus mejores
momentos tanto en calidad y ntimero de articulos como en la participacion de los
académicos. Baltasar Rodriguez-Salinas, que habia iniciado en los 60 la realizacion
de tesis doctorales en Matematicas en la Universidad de Zaragoza, se traslada a la
Complutense de Madrid, pasando a académico correspondiente y con él se van unos

cuantos discipulos.
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En 1974 hay dos sesiones: En la de febrero se recoge el fallecimiento en 1973
con pocos meses de diferencia de los académicos José Estevan Ciriquian y Santiago
Amado, quedando la seccion de Exactas con cinco miembros. Se recibe la aceptacion
por el Ministerio de la reforma del Reglamento que obliga a una renovaciéon de la
junta de gobierno y se informa de la situaciéon econémica angustiosa de la Revista,
con una deuda de casi medio milléon de pesetas. Este tema es central en la sesion
de mayo, en la que se concluye que hay que tratar de mantener la Revista en su
formato y edicion habitual, ya que es el mejor instrumento que tiene la Academia
para la difusion de la cultura y promocion de la investigacion. Se requiere a los
departamentos habitualmente usuarios de la Revista para que se hagan cargo de su

coste con contribuciones proporcionales al espacio consumido.

Al aplicar el nuevo Reglamento los 19 académicos se redistribuyen en las cuatro
secciones: cinco en Exactas (Ifiiguez, Plans, Rodriguez Vidal, Sancho y Viader), tres
en Fisicas (Cabrera, Casas y Gonzalez-Salazar), cinco en Quimicas (Bernal, Gémez
Aranda, Gutiérrez, Tomeo y Usoén) y seis en Naturales (Alfaro, Camara, Esteruelas,

Pascual de Quinto, Sainz y Sanchez Franco).

En mayo de 1975 se elige nueva junta de gobierno, resultando presidente Justi-
niano Casas, secretario Angel Sanchez, tesorero Celso Gutiérrez y bibliotecario Juan
Sancho. Quedan vacantes la vicepresidencia y el cargo de editor y Francisco Pascual
de Quinto es nombrado presidente honorario. En la misma sesion se informa del
fallecimiento en Madrid del académico fundador y luego correspondiente José Cruz

Lapazaran.

El nuevo equipo directivo comenz6 a trabajar en la financiacion y en una sesion
que tiene lugar un mes mas tarde Casas informo de sus gestiones ante el Ministerio
de Educacion y Ciencia, que consiguen inmediatamente 700.000 pts. y la promesa
de un complemento en enero siguiente hasta completar las 900.000 pts. necesarias.
Se senal6 la necesidad de aumentar el precio de las suscripciones a la Revista, las
donaciones de industrias y catedras hasta unas 5.000 pts. anuales y de solicitar

asignaciones a las autoridades regionales.

Tras la muerte de Franco y coronacion del rey Juan Carlos I (noviembre de
1975), se suceden los acontecimientos, con la dimision del presidente Arias Navarro
(julio 1976) y su sustitucion por Adolfo Suérez, la aprobacion por las Cortes de

la Ley para la Reforma Politica y su aprobacion en referéndum (diciembre 1976),
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las primeras elecciones democraticas (junio 1977) que revalidan a Adolfo Suérez, los
Pactos de la Moncloa (octubre 1977), la elaboracion y aprobacion de la Constitucion

Espafiola en referéndum (diciembre de 1978) y nuevas elecciones (1979).

En Aragon, en abril de 1978 se constituyd la primera Diputacion General de
Aragéon (DGA), preautonomica, y dos anos mas tarde serd la propia DGA la que
invitaré a todos los municipios aragoneses a pronunciarse a favor de la autonomia.
En medio de estos acontecimientos tendran lugar las primeras elecciones municipales

democréaticas.

En la tnica sesion de la Academia de febrero de 1976 se agudiza el problema
de las deudas porque el Ministerio retarda la asignacién comprometida, el ntimero
de académicos alcanza valores minimos de 17, sélo comparable a la situacion de
posguerra, y se elige vicepresidente a Vicente Gomez Aranda. Urge la renovacion y
se nombran de golpe a doce académicos, todos ellos catedréticos de la Universidad,
y aunque se les exigi6 su ingreso en plazos razonables no se tendria demasiado éxito.
En Exactas son cinco profesores de la Facultad: José Luis Viviente, Luis Vigil,
Francisco Cano, José Garay y, de nuevo, Rafael Cid. Ni Cano ni Vigil ingresaron,
el primero por traslado a la Universidad Complutense y el segundo al jubilarse y
marchar de Zaragoza, ambos en los 80. En Fisicas, Jos¢ Maria Saviron, Domingo
Gonzalez y Eusebio Bernabéu, de la Facultad de Ciencias, y el médico radidlogo
Francisco Marin Gorriz de la de Medicina. Domingo Gonzélez no ingresara nunca,
Marin y Bernabéu lo hicieron 4 y 5 anos después, respectivamente, y Savirén lo hara
en los 90. En Naturales tres profesores de Facultad de Veterinaria: Isaias Zarazaga,
Narciso Murillo —en aquel momento rector de la Universidad (1974—78)- y Joaquin
Herrero, y ninguno de los tres ingresaria. En Quimicas se aplazo la eleccion para

buscar el mayor compromiso posible de los propuestos.

La actividad de la Academia no se interrumpe y no faltan en las actas de las se-
siones algunas leves alusiones a los cambios de organizacion politica, pero el niimero

de sesiones es bajo: ninguna en 1977, una en 1978 y dos extraordinarias en 1979.

La sesion de 1978 se ve reforzada por la asistencia de los académicos electos de
dos anos antes, que han sido convocados para que conozcan la situacion de la Aca-
demia y las esperanzas depositadas en su proxima colaboracion. Hay que lamentar
el fallecimiento, en junio del ano anterior, del académico Juan Cabrera. Se felicita a

Mariano Tomeo por la Medalla de Oro de Zaragoza y, por otra parte, las gestiones
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del presidente han conseguido finalmente una sustanciosa ayuda del Ministerio de
casi millon y medio de pesetas con los que se puede hacer frente a la deuda, que habia
alcanzado el valor de 800.000 pts. debido al elevado coste de la Revista, proponién-
dose la edicién mas econdémica en offset. El presidente senala la necesidad de renovar
la junta de gobierno en 1979 pero Ifliguez apunta la conveniencia de continuar hasta
que ingresen algunos electos y se amplien las posibilidades.

Efectivamente, en 1979, tras diez anos sin ingreso de académicos hay dos, pero
dejan de hacerse en domingo como habia sido tradicional. Rafael Cid, 22 anos des-
pués de su primera elecciéon y 3 de la segunda, ingresa el 1 junio siendo respondido
por Justiniano Casas. Hay que resaltar que, como electo, Rafael Cid colabor6 en
la edicion de la Revista y sigui6 haciéndolo hasta casi el ano 2000, siendo uno de
los académicos que més han trabajado por la Academia y de reconocimiento més
merecido. También ingresa el 20 de junio Francisco Marin, que ya era académico de
la Real Academia de Medicina de Zaragoza y también es contestado por Justiniano
Casas. Y en esta época fallece José Maria Ifliguez, que con 45 afos como académico

marca el récord de permanencia en la Academia como numerario.

4.3. LA DECADA DE LOS 80 Y EL AUGE DE LA INVES-
TIGACION CIENTIFICA

Los anos 80 conmocionan de nuevo a la sociedad espanola en general, y a la
aragonesa en particular. Tres sangrientos atentados (dos de ETA y uno del GRAPO)
sacudiran Zaragoza, sumandose al sobresalto por el intento de golpe de estado del
23-F, en 1981. De otro lado, en 1982 entra en vigor el Estatuto de Autonomia de
Aragén y se inaugura la fabrica de General Motors en Figueruelas, que va a ser uno
de los motores mas importantes, si no el que mas, en el desarrollo de la economia
aragonesa. Comienza también en Espafia la década socialista (1982-92), mientras que
en la DGA desde 1980 se iran sucediendo diferentes partidos politicos: UCD hasta
el 83, PSOE (1983-87) y PAR. En el 87 en el campus universitario de Zaragoza se
producen duros enfrentamientos entre la policia y estudiantes movilizados contra
la politica de reforma de estudios del Gobierno central. Son muy importantes en
esta década la Ley de Reforma Universitaria LRU, de 1983, y la Ley de Fomento

y Coordinaciéon de la Investigacion Cientifica y Técnica, de 1987, que fueron de
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gran relevancia para la investigacion por posibilitar la financiaciéon competitiva por
proyectos, la evaluacion de los proyectos por pares, el impulso a publicar en revistas

de impacto etc., caracteristicas de la moderna investigacion.

La Facultad de Ciencias atraviesa al inicio de esta década una época convulsa.
Al acabar su mandato de decano el académico electo Francisco Cano (1974-79),
en s6lo un ano —1980— se suceden tres decanos: el académico Celso Gutiérrez
(1979-80) y los electos Luis Vigil (1980) y José Maria Saviron (1980-83). Una de las
causas de los problemas eran los enfrentamientos con Federico Lépez Mateos, primer
rector elegido democraticamente en la Universidad de Zaragoza (1979-84), que era
catedratico de Quimica Industrial en la Facultad pero mantenia pésimas relaciones

con sus companeros y por extension con la Academia.

Tras la ausencia de sesiones en el ano anterior, en 1981 se celebraron cuatro,
dos de ellas para ingreso de académicos electos. En la sesion de febrero de 1981
se da cuenta del fallecimiento del académico Julidn Bernal, catedratico de Quimica
Analitica con especial relevancia dentro de la Facultad, porque fue decano (1954-57)

y de la Academia como secretario (1964-75).

Por primera vez en la ya larga historia de la Academia, la situacién econémica es
holgada y perdurara asi bastantes anos, gracias a las gestiones del presidente Casas
ante el Ministerio de Educacion y Ciencia, con dotaciones sucesivas que alcanzan
un total de 2.600.000 pts. que eliminan las deudas y permiten un superavit de
700.000 pts. Con estas novedades se suscita de nuevo el tema de las publicaciones,
con propuestas como la de incluir o no publicidad y la publicaciéon de trabajos y
monografias abonando una cantidad al autor. Y eligen cinco nuevos académicos,
todos ellos profesores de la Facultad de Ciencias: Angel Morales, por la seccion de
Fisicas, Francisco Grande Covian, Enrique Meléndez y Luis Oro por Quimicas, y
Horacio Marco por Naturales. De los cinco electos, los tres quimicos ingresaran en
el plazo de un ano y el bidlogo Horacio Marco poco después, mientras que el fisico
Angel Morales no ingresara nunca. Si Justiniano Casas es el gran presidente que
arregla la economia de la Academia por muchos anos, Horacio Marco sera el gran
presidente que resucitara las estructuras de la Academia quince anos después de su

eleccion.

En la siguiente sesion de 1981 ingreso el fisico y profesor agregado de la Facultad

de Ciencias Eusebio Bernabéu, contestando en nombre de la Academia Justiniano
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Casas. Y en junio del mismo ano ingresa Luis Oro Giral, catedréatico de Quimica
Inorgéanica de la Facultad de Ciencias, respondiendo al discurso Rafael Uson, Ambos
nuevos académicos son inusualmente jovenes, rebajando considerablemente la edad
media de los académicos. Bernabéu marchara en 1982 trasladado a Madrid, pasando

a correspondiente, y Luis Oro es en el ano del centenario el académico més antiguo.

En la dltima sesion de 1981 el presidente da cuenta de la puesta al dia de las
publicaciones de la Academia, esperando que la desaparicion de las deudas permita
la periodicidad estricta de la Revista, y que la asignaciéon que llegue también pe-
riddicamente del Ministerio sea de un millén de pesetas aproximadamente. Rafael
Uson senala la conveniencia de publicar en inglés en la Revista y se anima a invitar
a conferenciantes extranjeros, aunque ya se empieza a ser consciente de que no se
puede competir con las revistas extranjeras de prestigio en las que los investigadores

espafioles empiezan a publicar, sobre todo por su mayor difusion.

En 1982 ingresan Enrique Meléndez y Francisco Grande Covian, con lo que
Quimicas pasa a tener 7 de los 16 académicos numerarios. El primero lo hace el
martes 2 de febrero con el discurso titulado “ Cristales liquidos” mientras que Grande
Covian lo hace el jueves 25 del mismo mes en el Aula Magna de la Facultad, en vez
de en la Sala de Conferencias habitual, con el discurso “La composicion corporal y
el metabolismo energético”, siendo contestado por Enrique Meléndez. En la primera
sesion de este ano se lamenta el fallecimiento del presidente honorario Francisco
Pascual de Quinto y Martinez de Andosilla, barén de Tamarit, poco después de
llegar a centenario. Fue presidente de la Academia durante 28 anos, desde 1947 hasta
1975 en que dimitié por razones de salud. Asi mismo se comunica el fallecimiento
de Fernando Camara, académico de la secciéon de Naturales como el anterior. Habia
sido catedratico del Instituto Miguel Servet y profesor de Geologia en la Facultad
de Ciencias. También ha fallecido en estos anos, aunque no se refleja en actas, el
académico Alberto Viader, de Exactas, que tras ingresar en 1967 asistié a alguna

sesion y luego pasoé completamente desapercibido.

En la tnica sesiéon de 1983 ingresa Horacio Marco y es contestado por Angel
Sanchez Franco. Marco era muy polifacético, Doctor en Ciencias Bioldgicas por
la Universidad de Madrid, donde habia nacido, era también ingeniero aeronautico.
Lleg6 a Zaragoza en 1949, compaginando hasta su jubilacién su trabajo en el servicio

de Meteorologia del Ejército del Aire con el de profesor de Biologia de la Facultad.
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Llamaba la atencion en los anos 50 y 60 su elegancia vistiendo una capa madrilena
que cubria su uniforme de oficial o su impecable traje. Sin embargo, el posible
rechazo que podia haber causado, en una Universidad siempre lejana de ese estilo,
se convertia en sincero afecto cuando se descubria en él una socarroneria y un sentido
del humor que desarmaba al oponente. Pocos profesores han sido més queridos por
los que fueron sus alumnos, muchos de ellos eminentes cientificos y médicos en la
actualidad. Una muestra de ese sentido del humor fue su participaciéon en un exitoso
programa de la TVE de los anos 60, “La uniéon hace la fuerza”’, formando parte del

equipo zaragozano.

En 1984 hay tres sesiones, en una de las cuales ingresa el académico, electo
desde 1976, José Luis Viviente Matéu, con el discurso titulado “ Una excursion por
la teoria de las foliaciones”. Responde en nombre de la Academia Juan Sancho de

San Romaéan.

Siguen los enfrentamientos entre el rector Lopez Mateos y la Facultad de Cien-
cias, que salpican a la Academia, agravados por el rechazo de la Facultad a una tesis
doctoral dirigida por el rector. En una de las sesiones siguientes, y al parecer por
considerar que la Academia no era suficientemente dura con el rector, el presidente
Casas lee una carta de Rafael Usén en la que renuncia a su condicién de académico,
baja que es lamentada profundamente por los demés académicos debido a su valia.
El académico Agustin Alfaro solicita también su baja como numerario por moti-
vos de salud y no existiendo la figura de académico emérito se decide nombrarlo

académico correspondiente.

De nuevo con un exiguo niimero de 16 académicos se elige en la seccion de Fisi-
cas a los catedraticos de la Facultad de Ciencias Luis J. Boya, Manuel Quintanilla y
Rafael Alcala. Este tltimo no ingresara nunca y su elecciéon quedaré anulada impli-
citamente anos més tarde, Luis Boya, aun tardando 15 anos en ingresar, seré vice-
presidente y luego presidente hasta las visperas del centenario y Manuel Quintanilla,
aunque no ingresara hasta 2009, serd durante muchos anos un eficiente tesorero. En
Naturales es elegido académico el gedlogo y catedratico de la Facultad de Ciencias
Joaquin Villena, que leeré en unos anos su discurso de ingreso y seré secretario de la
Academia. En Exactas son elegidos los catedraticos de la Facultad de Ciencias Ma-
riano Gasca, Manuel Calvo y José Maria Montesinos. Gasca ingresara en 1988, Calvo

lo haréd anos més tarde y Montesinos se trasladara a la Universidad Complutense de
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Madrid sin leer su discurso pero serd nombrado correspondiente.

En la ultima sesion del ano el presidente Casas da cuenta de la buena marcha
econémica de la Academia, anima a los académicos a hacer actividades y publicar
monografias y anuncia que una vez consolidada la financiacién por parte del Ministe-
rio de Educacion y del CSIC y cumplida su misién debe procederse a la renovacion de
cargos para cumplir el reglamento. Declara que no desea continuar en la presidencia

y todos lamentan su decision, agradeciéndole mucho su actuacion.

En las elecciones a junta de gobierno de 1985, el nuevo presidente es Juan Sancho
de San Roman, vicepresidente Francisco Marin, tesorero Luis Oro, secretario Enrique
Meléndez, bibliotecario Horacio Marco y editor Rafael Cid. Empieza asi una década
en la que la Academia va languideciendo poco a poco, con bastantes académicos

electos que posponen indefinidamente su ingreso.

En ese momento hay 5 académicos en Exactas (Cid, Plans, Rodriguez Vidal,
Sancho y Viviente) y 5 electos (Calvo, Garay, Gasca, Montesinos y Vigil). En Fisicas
hay solo 3 académicos (Casas, Gonzélez-Salazar y Marin Gorriz) y 7 electos (Alcala,
Boya, Gonzélez, del Moral, Morales, Quintanilla y Savirén), en Quimicas hay 6
académicos (Gomez Aranda, Grande, Gutiérrez, Meléndez, Oro y Tomeo) y no hay
electos y en Naturales 4 académicos (Esteruelas, Marco, Sainz y Sanchez Franco) y 4
electos (Herrero, Murillo, Villena y Zarazaga). En total 18 numerarios y 16 electos y

prueba del desinterés en ingresar de muchos de éstos es que sblo llegaron a hacerlo 6.

En la dltima sesion de 1985 se quejan los académicos de que el decanato de
la Facultad ha dado orden de trasladar los fondos bibliograficos de la Academia,
amontonéndolos en un local inadecuado. Se protesta y al ano siguiente se arregla
la situacion, distribuyendo las publicaciones que se reciben por intercambio: las
de Geologia y Matematicas iran a las Bibliotecas de Paleontologia y Mateméticas
respectivamente. Las de Biologia y de otras Academias irdn a la Biblioteca General

de Geologicas y quedan por resolver las de Fisica y Quimica.

En 1986 hay dos sesiones de tramite, en las que se da cuenta del mantenimiento
de la bonanza econémica y hay distintas propuestas de actuaciéon que se creen conve-
nientes pero, quizas por desidia, no se hacen. Por ejemplo, Rodriguez Vidal propone
que se convoquen cuatro premios de investigaciéon, uno por seccion, con 50.000 pts.
de cuantia, que ven como positivos, pero no se concretardn hasta 10 anos después,

con Horacio Marco como presidente. Si que acuerdan apoyar econémicamente unas
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Jornadas sobre Fronteras de la Fisica.

Al ano siguiente hay otras dos sesiones. En la primera se comunica que el Mi-
nisterio de Hacienda ha asignado a la Academia de Ciencias el CIF G-50166057, lo
que dara lugar a una confusion, como se verd mas adelante. En la de noviembre se
lamenta el fallecimiento de los académicos Gomez Aranda y Gonzélez-Salazar, que
llevaban muchisimos anos alejados de la Academia tras su jubilacién. Por otra parte

se jubilan en la Facultad los académicos Celso Gutiérrez y Antonio Plans.

Luis Oro es nombrado director general de Politica Cientifica del Ministerio de
Educacion y Ciencia, por lo que deja la tesoreria de la Academia y pasa a ser
desempenada por el electo Manuel Quintanilla, que ocupara el cargo durante més

de veinte anos.

Se recibe una subvencién de 500.000 pts. para infraestructura, aparte de la sub-
vencion anual del Ministerio. La economia sigue siendo muy boyante, lo que contrasta

con la inactividad de la Academia.

Mientras se elaboran unos nuevos estatutos de la Universidad, por primera vez
se produce la eleccion directa y universal de los cargos y el catedrético de la ETSII
Vicente Camarena sucede como rector (1984-92) a Federico Lopez Mateos. Las rela-
ciones con la Academia pasan de ser malas a ser de mutua ignorancia. En la Facultad
estos cambios en la eleccion de decano producen analogos resultados con respecto
a la Academia y seguiré siendo asi hasta el final de los 90, cuando la presidencia
de Horacio Marco cambie el signo de las cosas restableciendo las buenas relaciones

entre ambas instituciones.

En 1988 hay tres sesiones, una de ellas para el ingreso de Mariano Gasca, catedra-
tico de Matematica Aplicada de la Facultad de Ciencias, discipulo de los académicos
José Estevan Ciriquidn (como alumno del Instituto Goya) y Baltasar Rodriguez-
Salinas, que es respondido por el académico Rafael Rodriguez Vidal. Las otras dos
fueron de tramite, manifestando el bibliotecario haber resuelto el problema de los

fondos bibliogréficos.

Al ano siguiente de nuevo se celebran tres sesiones, en las que junto a unos pocos
académicos asiste algunas veces el electo Manuel Quintanilla como tesorero. En la
primera se lamenta el fallecimiento del académico Angel Sanchez Franco a finales
de 1988 y se felicita al antiguo académico Rafael Usén por haber recibido el Premio

Nacional de Investigacion Ramoén y Cajal.
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Es elegido académico para la seccion de Naturales el catedratico de Paleontologia
de la Facultad de Ciencias Eladio Linan. A propuesta de Rafael Cid se elige acadé-
mico correspondiente al matematico de origen belga de la Universidad de Cincinatti
André Deprit, frecuente visitante de su Departamento. Y también es nombrado co-
rrespondiente el quimico aragonés y catedratico en la Universidad de Oviedo José
Joaquin Barluenga.

A propuesta de Mariano Gasca la Academia aprueba incluir en su serie de Mono-
graffas comunicaciones de congresos de prestigio en cuya organizaciéon intervengan
académicos. Rafael Cid propone resucitar los premios de investigacion, lo que de nue-
Vo se ve conveniente pero no se concreta y queda en el olvido. En la tltima sesion se
felicita al académico Luis Oro por haber recibido el Premio Solvay de investigacion

quimica.

4.4. HACIA UN PUNTO DE INFLEXION EN LA ACADE-
MIA

La década de los 90 empieza en Espana con desgaste del gobierno socialista
aunque en la calle reina un cierto optimismo con la cercania de las celebraciones del
92, (Expo de Sevilla y Juegos Olimpicos de Barcelona). En Aragon ya esta instalada
en el Gobierno la coalicion PP-PAR mientras que la alcaldia se mantiene socialista
hasta 1995. Internacionalmente es la época de la desmembracion de la URSS, la
reunificacion de Alemania y la primera guerra del Golfo por la invasion de Kuwait
por Irak.

En 1990, ultimo ano de la presidencia de Juan Sancho, ingresa en la secciéon de
Naturales Joaquin Villena, catedratico de la seccion de Geologicas de la Facultad y le
responde Horacio Marco. Sancho comunica la préxima convocatoria de elecciones y
su deseo de no continuar. Desde el restablecimiento de las actividades de la Academia
tras la guerra civil, estaba tacitamente establecido, no obligado por el reglamento,
un turno rotatorio de las secciones en la presidencia. Habiendo sido los dltimos de
Naturales (Pascual de Quinto), Fisicas (Casas) y Exactas (Sancho) un quimico debia
ser el nuevo presidente y efectivamente asi lo es.

En mayo, Enrique Meléndez es elegido presidente y contintian Francisco Marin

de vicepresidente, Horacio Marco de bibliotecario y Rafael Cid de editor. Queda
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vacante la secretaria hasta la sesion siguiente, siendo elegido Joaquin Villena y en
ella se comunica el fallecimiento de Mariano Tomeo, ultimo superviviente de los

ingresados masivamente en 1945 y académico durante 45 anos.

El periodo 1990-96 seré una de las épocas més inactivas de la Academia, a lo que
en mucho contribuye la falta de iniciativas y el desinterés de los electos por ingresar,
llegando a un minimo de 13 académicos de niimero en 1994. En estos 7 anos sé6lo se

celebraron 7 sesiones, con un paréntesis entre 1993 y 1996 sin ninguna.

La tnica sesion que se sale de la rutina es el ingreso del académico José Maria
Saviron en 1992, 16 anos después su eleccion, que tiene lugar en el Salon de Actos
del Edificio Paraninfo. Catedratico de Mecéanica y nieto del académico fundador y
ex presidente Paulino Savirén, era muy apreciado tanto por alumnos como por com-
panieros. Habia sido decano de la Facultad (1980-83) y responsable de la politica
cientifica en el Gobierno de Aragon un corto periodo, y a ello unfa una gran perso-
nalidad Ademaés habia sido destacado deportista en su juventud y, en general, era
una persona muy popular en Zaragoza en muchos ambientes. Su ingreso fue un acon-
tecimiento social que motivé la eleccion de este solemne marco. Desgraciadamente

s6lo estuvo ocho afios en la Academia, puesto que falleceria en 2001.

En 1992 se elige a varios académicos correspondientes. Dado que las secciones no
funcionan como tales, por el escaso nimero de académicos, las propuestas se siguen
haciendo directamente en las sesiones a titulo personal. Por la seccién de Exactas se
nombra a Florencio Garcia Asenjo, profesor de la Universidad de Pittsburgh y a los
catedraticos José Maria Montesinos, de la Universidad Complutense de Madrid, que
habia sido electo antes de trasladarse a Madrid y Nacere Hayek, de la Universidad
de La Laguna y presidente de la Academia Canaria de Ciencias. Los dos primeros a
propuesta de José Luis Viviente, y el tercero de Mariano Gasca, ya que Hayek esta
muy ligado al departamento de Matemética Aplicada de Zaragoza. Por Naturales se
nombra al geblogo Oriol Riba de la Universidad de Barcelona, antiguo catedratico
de la Facultad de Ciencias de Zaragoza, que es propuesto por Horacio Marco. Por
Fisicas y a propuesta de Justiniano Casas, a José Antonio Madariaga, catedratico de
la Universidad del Pais Vasco y por Quimicas, y a propuesta de Enrique Meléndez, al

quimico aragonés Pascual Royo, catedratico de la Universidad de Alcala de Henares.

En la ultima sesion de 1992 se elige académico por la seccién de Quimicas a Juan

Forniés, catedratico de Quimica Inorganica de la Facultad de Ciencias. En la tnica
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sesion de 1993, a finales del ano, se acuerda participar en una sesiéon conjunta con
la Academia de Medicina de Zaragoza en homenaje al Premio Nobel recientemente
fallecido Severo Ochoa. Y ya no habra sesiones durante casi tres anos.

Cuando de nuevo se retne la Academia en marzo de 1996, han fallecido los acadé-
micos Esteruelas y Sainz, de la seccion de Naturales, Grande Covian, de Quimicas, y
Rodriguez Vidal de Exactas. Al anunciar el presidente Meléndez que habréa eleccio-
nes para renovar la junta de gobierno y él no continuaré, la situacion de la Academia
es angustiosa por el bajo nimero de académicos, aunque la economia sigue siendo
boyante y hasta hay dificultades para justificar las subvenciones recibidas.

Intentando la renovacion, en esa sesion se elige numerarios a varios catedraticos
de la Facultad de Ciencias: Mateo Gutiérrez y Manuel Gonzalez por la seccion de
Naturales, Maria Teresa Lozano por la seccion de Exactas, José Urieta y Carlos
Gomez-Moreno por Quimicas y Miguel Angel Rebolledo y Rafael Nufiez-Lagos por
Fisicas. A notar que Maria Teresa Lozano es la primera mujer electa en la historia
de la Academia.

En visperas de la eleccion de nuevo presidente sélo hay 13 académicos numerarios:
5 en Exactas (Cid, Gasca, Plans, Sancho y Viviente), 3 en Fisicas (Casas, Marin
y Saviron), 3 en Quimicas (Gutiérrez, Meléndez y Oro) y 2 en Naturales (Marco
y Villena). Ademés, 7 de ellos tienen edad muy avanzada. Sin embargo, uno de
estos ultimos, Horacio Marco, sera, como presidente, el protagonista del renacer
de la Academia. Hay también diecinueve académicos electos. En Exactas: Calvo,
Garay y Lozano. En Fisicas: Alcala, Boya, Domingo Gonzélez, del Moral, Morales,
Nunez-Lagos, Quintanilla y Rebolledo. En Quimicas: Gémez-Moreno y Urieta. En
Naturales, Gonzalez Lopez, Gutiérrez Elorza, Herrero, Linan, Murillo y Zarazaga.
Llaman la atencion las situaciones de Fisicas, que con 3 académicos numerarios y 8
electos contravenia la norma del maximo de 10 académicos y de Naturales con sélo

2 numerarios y 6 electos.

4.5. LA REVISTA DE LA ACADEMIA DE 1966 A 1996

La Revista, que en sus primeras décadas compartia interés cientifico y social,
habia tomado desde finales de los 50 un enfoque tnicamente cientifico, relegando los

aspectos sociales de la Academia, de modo que los veinte anos entre 1966 y 1986,
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son, con algunos altibajos, su época cientificamente més activa, para comenzar a

declinar a continuaciéon por las causas que se veran.

Los tomos correspondientes al bienio 1966-67 (tomos 21 —276 péaginas— y 22
—203 paginas—) contintian la ténica de baja actividad iniciada en 1962, con pocos
articulos cientificos por tomo (entre 4 y 6) mayoritariamente firmados por académi-
cos numerarios y correspondientes. Se complementan con la publicacién de algunas
tesis (Pascual Royo y José Garay —tomo 21—). Sin embargo, se empieza a detectar
un cambio progresivo, ya que anteriormente los articulos eran, en general, de un solo

autor y de larga exposicion y ahora empiezan a ser mas cortos y con varios autores.

Después de mas de una década sin ingresos, en 1964 y 1965 se habian publica-
do en la Revista los discursos y las correspondientes contestaciones de tres nuevos
académicos de Exactas: Amado Loriga y Rodriguez Vidal en el tomo 19 y Rodriguez-
Salinas en el tomo 20. Esta practica se mantiene en los anos siguientes en que los
ingresos son numerosos y significativos, hasta 1969. Los discursos de Sanchez Fran-
co —1966—, Casas Pelaez —1966—, Sancho San Roman —1966— y Viader Munoz
—1967— y correspondientes réplicas aparecen en el tomo 21, dejando espacio sé6lo
para 4 articulos, que en el tomo 22 pasan a 7. Del total de 11 articulos 5 pertene-
cen a Fisicas y casi todos ellos a la “escuela” de Justiniano Casas (Moneo, Yzuel,

Quintanilla, Bernabéu, Rebolledo ... ), y son testimoniales los de Naturales.

En el tomo 23, de 221 paginas, la Revista recoge el discurso de entrada en la
Academia de Rafael Usén que, tras su estancia en la Universidad de Oviedo, vuelve
a Zaragoza y reanuda sus frecuentes publicaciones. Se publican las tesis de J. L.
Arias (dirigida por J. Casas) y de V. Menéndez (dirigida por R. Uson) y 5 articulos,
todos de Fisico-Quimicas y de académicos con gran actividad como Mariano Tomeo
y discipulos (B. Ihigo, M. A. Oro, D. Revuelta, C. Iranzo).

El tomo 24 —1969— recoge el ingreso de Antonio Plans, la tesis de Pascual
Lahuerta y 11 articulos en los que es patente el empuje de Usén y colaboradores, ya
que de los 8 de Quimica 3 llevan su firma y el resto se reparte entre Fisica, 2 (grupo
de Casas), y Mateméticas, 1 de Cid. Este impulso personal de Uson y de su equipo
de colaboradores (Riera, Royo, Oro ...) de publicar en la Revista se mantendra
hasta su baja como académico en 1982, siendo el académico que mas articulos ha

publicado en ella.

En el tomo 25, de 1970, se publica la tesis de José F. Lahulla (dirigida por
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Cid) y 6 articulos, 5 de ellos de académicos. Ademas de uno de Uson, la mayor parte
corresponde a Fisica, donde a los discipulos directos de Casas (Quintanilla, Rebolledo
y Bernabéu siguen trabajando en Optica) se incorpora José Maria Savirén en el

campo de la Termodifusion, con Juan Yarza y Domingo Gonzalez como coautores.

Entre 1966 y 1970 es baja la publicacion de articulos en Matematicas y también
en Naturales, donde s6lo Horacio Marco y Pilar Laguia estan activos. En estas fechas
se produce una incipiente internacionalizacion con viajes y estancias en el extranjero
de los cientificos mas jovenes en las secciones de Fisicas y Quimicas, que aportan
nuevas ideas y métodos. Esto sin duda hizo surgir lineas de trabajo diferentes, gener6
nuevos grupos y aumento6 la actividad investigadora en la Facultad de Ciencias, pero
trajo una nueva visiéon de la investigacion, comenzando a publicar en revistas més
especializadas y de mayor visibilidad internacional, y se dejo de considerar la Revista

de la Academia como opcién valida para una buena comunicaciéon de sus resultados

No es casualidad que en este periodo revistas cientificas generales, surgidas de
asociaciones cientificas de amplia trayectoria (American Physical Society creada en
1899, American Chemical Society en 1876 y otras) se subdividan en secciones separa-
das o patrocinen nuevas series conforme aumentaba el nimero de articulos recibidos
para su publicacion o que editoriales de prestigio impulsen nuevas iniciativas, en una
carrera que no ha parado de acelerarse desde entonces basada en la especializacion

y en la revisién por pares.

En los 7 anos que van de 1971 a 1978 —tomos 26 a 32—, la agitaciéon social
no repercutio en la Revista, que acogioé 172 articulos (78 de ellos de académicos
numerarios o electos) mientras que desde 1946 a 1965 solo se habian publicado 185
articulos, 84 de académicos. Este aumento del niimero de articulos coincide con el
de tesis publicadas, que llegan a 13, conllevando un aumento del niimero de paginas
de cada tomo y haciendo que se distribuyan en 4 fasciculos. En los tomos 26 a
28 los cuatro fasciculos son publicados separadamente, en el tomo 29, de 1974, los

fasciculos 3 y 4 se publican juntos y a partir del tomo 30 se publican de dos en dos.

Maés en detalle, en el tomo 26 —1971— se publican 7 tesis doctorales como tales
o en forma de articulos (M. A. Antolin, Rafael Alcala, V. M. Onieva, M. Torres
Iglesias, M. Calvo, M. San Miguel y M. Gasca) y 24 articulos, dando un total de

660 paginas, que triplica la extension del tomo anterior.

En el tomo 27 —1972— de 486 paginas, se publican las tesis doctorales de Vicente
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Camarena y de Juan F. Cacho y 17 articulos. En el tomo 28, de similar niimero de
paginas, hay dos tesis (F. Pérez Monasor y Sanz Medel) y 25 articulos. En el tomo
29, en sus 395 paginas hay otras dos tesis, M. Alfaro y J. M. Correas, y 27 articulos.
En los tomos 30 a 32, cada uno con més de 200 paginas y mas de veinte articulos,
desaparece definitivamente la publicacion casi integra de tesis doctorales y la Revista,
salvo por la eleccion de censores de los articulos, se pliega a los estandares de la época.
Quimicas marca el rimo con 93 articulos (Uson, Oro, Bernal, Cacho, Gémez Beltran,
Gutiérrez Losa), sigue Matematicas (Cid, San Miguel, Calvo, Dominguez, Bastero,
Lozano) con 43, Fisicas con 27 (Casas, Quintanilla, Saviron, Bernabéu, Rebolledo) y
5 de Naturales. Es de destacar el incremento progresivo de la actividad de articulos
de Mateméticas en la Revista en los tltimos tomos de esta época, que seguira en los

anos siguientes, y la apariciéon de articulos de Geologicas.

El tomo 33 —1978— reduce en un tercio el nimero de articulos publicados, que
pasan de 25 a 18, y cambia su formato reduciendo el numero de paginas de 236 a 152
y en adelante cada tomo tendra un solo fasciculo por ano. Sigue el tomo 34 —1979—,
que ademés de 16 articulos, recoge la conferencia que impartié en la Facultad de
Ciencias de Zaragoza el Premio Nobel de Fisica 1966 Alfred Kastler, invitado por

Eusebio Bernabéu.

Habia sido tradicional incluir en la Revista los discursos de ingreso de los aca-
démicos, siendo el dltimo de 1969. Cuando tras una década se reanudan en 1979
con el ingreso de Cid, dejan de incluirse y empiezan a publicarse en monografias
separadas. En estos tomos y en los siguientes hay también un descenso notable de
la participacion de los académicos en la Revista, iniciando una disminuciéon lenta
pero continua, llegando a la ausencia de publicaciones de académicos en los tomos
39 —1983—, 49 —1994— y 50 —1995—. Asi desde 1978 a 1996 se publican 304
articulos en la revista y de ellos 63 son de académicos, cuantia que representa el

20 % y se reduce a la mitad si se consideran los publicados desde 1990 a 1996.

Por secciones, la reduccion de los articulos de Fisica publicados en la Revista es
notable a partir de 1979, tomo 34, ya que sélo los discipulos directos de Casas lo
siguen haciendo hasta 1983, tomo 38, y a partir de este momento solo hay articulos
esporadicos de autores ajenos a la Academia. En Quimicas el cese voluntario de
Usoén en 1982 repercute directamente en la Revista, ya que deja de publicar a partir

del tomo 37, correspondiente a ese ano. Los colaboradores de Grande Covian y de
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Celso Gutiérrez lo siguen haciendo hasta 1986, tomo 41, ano a partir del cual sus
contribuciones se vuelven esporadicas. De este modo a partir de 1987 la Revista
fundamentalmente recoge articulos de las secciones de Exactas y Naturales, con

dominancia de la primera y en particular de Cid y colaboradores.

El progresivo descenso del niimero de articulos de la Revista en los campos
de Fisicas y Quimicas en la década de los 80 no implica falta de actividad, sino
todo lo contrario. De un lado incide la diversificacion y especializacion iniciadas a
principios de los 70 por efectos de la internacionalizacién en ambas secciones. De
otro estan la transformacion de la financiacion de la investigacion (que por primera
vez es suficiente, y lo que es mas importante estable con convocatorias periddicas),
que se desarrolla en los 80 mediante proyectos competitivos en los que se valoran
las publicaciones cientificas en revistas de prestigio. En Matematicas el proceso de
internacionalizacién se produce algo mas tarde, ya avanzada la década de los 70, y
el efecto en la Revista se constata casi en los 90, con un decrecimiento en el niimero
de articulos en ella. Esto queda algo enmascarado por las publicaciones de Cid y
colaboradores, que siguen publicando frecuentemente en la Revista. Algo similar

sucede en Naturales, pero todavia mas diferido en el tiempo.

En este cambio de los habitos de publicacion fue decisiva la modificacion legal de
las condiciones en los concursos para la provision de plazas de los Cuerpos docentes
de 1984. Se impuso una nueva organizacion por areas de conocimiento y con ellas se
clasificaba rigidamente la actividad docente de la Universidad espanola, asignando
las asignaturas a las mismas. En los concursos, los especialistas de los tribunales
valoraban mas las publicaciones en las revistas mas afines a la temética y de mayor
impacto.

Poco mas tarde las areas de conocimiento se utilizaron para asignar la docen-
cia a impartir en los centros universitarios y determinaron una nueva organizacion
departamental de la Universidad, que rompié definitivamente con la previa de De-
partamentos muy relacionados con las antiguas catedras y grupos de catedras. Final-
mente el circulo se cerr6é por la via de los complementos retributivos por incentivos
de investigacion en 1989, en los que se valoraba mucho las publicaciones en revistas

de gran impacto.

El resultado de estos cambios es que al principio de la década de los 90, tomos

45 y 46, hay muy pocos académicos que publiquen sus trabajos en la Revista de la
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Academia que, no obstante, mantiene un ritmo elevado de articulos, entre 14 y 22
por tomo, lo que se debe a que el hueco dejado por los académicos es andémalamente
ocupado por investigadores externos, como Ruiz-Espejo, Argyros y Auqué, que junto
a sus colaboradores totalizan 49 articulos (el 40 %) de los 122 publicados en este
periodo.

En 1988 la Academia inicio6 la publicaciéon de Monografias para resolver demandas
puntuales de otros formatos incluyendo actas de congresos y otros eventos pero sin las
exigencias de periodicidad inherente a los tomos anuales de la Revista. Hasta 1996,
inclusive, se publicaron ocho Monografias enumeradas en orden creciente desde la
namero uno. Las dos primeras (1988 y 1989) son actas de congresos internacionales
de Matematicas celebrados en Espana con algtin académico en la organizacion. La 3
—1991— corresponde al campo de la Quimica Fisica, y las siguientes 4* —1991—,
5% —1994— 6* y 7* —1995— y 8 —1996—, de nuevo son actas de congresos o

reuniones de Matemaéticas.



Capitulo 5

LOS VEINTE ANOS ANTERIORES AL
CENTENARIO

5.1. EL RENACER DE LA ACADEMIA

En visperas del cambio de milenio, 1996 se ha tomado como referencia porque
se alcanza el nimero minimo de académicos desde la posguerra y por el cambio de
junta de gobierno que tiene lugar, marcando un nuevo renacer de la Academia.

La generalizacion del uso de ordenadores y del acceso a la red informatica mun-
dial Internet, que recibe un gran impulso con la aparicién de buscadores (Google,
Yahoo ...), cambia el sistema de comunicaciones y de gestion de la informacion
y en particular de la cientifica, haciendo que las revistas estén disponibles a golpe
de tecla en los despachos 24 horas 365 dias al ano. Esto redefine los conceptos de
biblioteca y de revistas cientificas y exige que las instituciones cambien sus procesos
de comunicacién y se hagan presentes en la red.

Politicamente, la década de los 90 es testigo del derrumbe de la Unién Soviética
(1992) que consolida el liderazgo de Estados Unidos como tinica superpotencia. Rusia
se reconvierte luego en una potencia econémica y lo mismo sucede con China, que
en 2015 ya es la segunda potencia econémica mundial. En Europa la desmembracion
de la antigua Yugoslavia en seis reptblicas origina el conflicto bélico de los Balcanes
—1991 a 1999— y luego el acercamiento de algunas de las nuevas naciones a la
Unién Europea. Espana se integra en el espacio Schengen (1995) y adopta la nueva

moneda europea (2002), abandonando la tradicional peseta.

71
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Con el cambio de milenio, ademas de guerras locales emerge el nuevo peligro del
terrorismo global, que alcanza a Estados Unidos en el mayor ataque terrorista de
la Historia en 2001. Espana hace frente a un doble peligro terrorista: el separatista
vasco, que persiste desde los anos 60, y el islamico que golpea con fuerza en marzo
de 2004. El largo periodo de crecimiento econémico de los paises méas desarrollados,
en particular de Espana, cesa en 2008 comenzando una gran crisis econémica, de
la que con titubeos parece iniciarse la salida en la actualidad. En 2014 se produce
un relevo en la jefatura del Estado, con la abdicacion del rey Juan Carlos I y la

proclamacion de su hijo Felipe VI como nuevo rey.

En la Universidad de Zaragoza, en esta época, emergen con singular intensidad
distintas organizaciones propiciadas por la Ley Organica de Universidades de 2001,
para promover tanto la investigacion basica de calidad como aquella mas proxima
a las necesidades sociales y empresariales. El entorno se hace multidisciplinar, yen-
do mas alla de los Departamentos y de las Facultades universitarias, que quedan
desdibujadas en el campo de la investigacion y que tienen singular incidencia en el

entorno de las actividades de la Facultad de Ciencias.

A las iniciativas pioneras y exitosas del Instituto de Ciencia de Materiales de
Aragén —ICMA—, instituto mixto de la Universidad de Zaragoza y del CSIC creado
en 1986, y del Centro de Investigacion en Recursos y Consumos Energéticos —
CIRCE—, centro mixto de la Universidad y distintas empresas, de 1993, se suman
otras nuevas en un proceso acelerado. El Instituto de Investigacion en Ingenieria de
Aragon —I3A— en 2002, el Instituto de Nanociencia de Aragéon —INA— en 2003,

etc., configurando la mejor situacion histoérica de la investigacion en Aragon.

La costumbre de que la presidencia de la Academia rotara entre las cuatro seccio-
nes hizo que en la renovacion de la junta de 1996 aquella recayera en Horacio Marco
Moll, a pesar de sus 79 anos. En la renovacion el presidente Horacio Marco continta
de bibliotecario, se mantienen Francisco Marin Goérriz como vicepresidente, Rafael
Cid como editor y Manuel Quintanilla como tesorero. Dimite el secretario (perpetuo

por estatutos) Joaquin Villena y es sustituido por Mariano Gasca.

El cambio se produjo en una situacién bajo minimos. En los tres anos anteriores
no se habian celebrado sesiones y en los once previos —1985 a 1996— s6lo habian
ingresado tres académicos: Mariano Gasca —1988—, Joaquin Villena —1990— y

José Maria Saviron —1992—. La situacion se agravaba porque solo habia 13 acadé-



5.1. EL RENACER DE LA ACADEMIA 73

micos numerarios, con una edad media muy alta, y 19 electos, buena parte de ellos
tras anos sin leer el discurso de ingreso, a pesar de las reiteradas llamadas para que
lo hicieran en cumplimiento de las normas de la institucion. Destacaba la situacion
irregular de la secciéon de Fisicas, con tres numerarios y ocho electos, lo que podria
haber sido un problema si todos hubieran querido ingresar, pero las cosas se solu-
cionaron por si mismas porque, cuatro de ellos: Rafael Alcala, Domingo Gonzalez,

Agustin del Moral y Angel Morales nunca lo hicieron.

El nuevo presidente, en sus 12 anos al cargo, —1996 a 2008— consigui6 revertir
completamente la situacion de deterioro, siendo uno de los periodos més activos en
los cien anos de la Academia. En sus tres mandatos ingresaron 32 nuevos académicos
numerarios, éxito sin duda debido a su constancia y grandes dosis de buen humor,
recordando machacona y reiteradamente a los electos su compromiso de preparar
su discurso e ingresar en el plazo de un ano. En el ano 2000 la Academia superd el
récord historico de 27 académicos logrado en el lejano ano 1923 y a su fallecimiento

dejo 38 miembros, al borde de la plenitud de 40 que se alcanzé en 2011.

Ya en su primera sesion como presidente, Marco retoma el tema de los Premios
de Investigacion de la Academia, varias veces sugerido a lo largo de la historia y que
sOlo se habia materializado una vez. En la segunda sesion, con la sola asistencia del
presidente, editor y secretario y excusando su presencia otros cinco académicos, se
resuelven las inconsistencias en las asignaciones de los ntmeros de medallas a los
académicos, debidas a que durante anos en las actas de los discursos de ingreso no se
precisaba el niimero correspondiente. Aunque tedricamente cada medalla debia ser
devuelta al fallecer su poseedor, en la préactica era frecuente que no se hiciera asi, y
a algin nuevo académico se le habia entregado una medalla nueva sin ntimero. Con
el teson y constancia que le caracterizaba, Marco indag6 los que razonablemente
podian corresponder a cada uno de los académicos activos entonces, resultando:
J. Casas —medalla 14—, R. Cid —19—, M. Gasca —1—, C. Gutiérrez —13—,
H. Marco —21—, F. Marin — 23—, E. Meléndez —2—, L. Oro —11—, A. Plans
—16—, J. Sancho —29—, J. M?, Saviron —20—, J. Villena —28— y J. L. Viviente
—4—.

En s6lo 6 meses de 1996 la Academia realiz6 6 sesiones, el mismo niimero que en
los 5 anos anteriores juntos, y con una nueva dindmica de reuniones breves, concretas

y eficientes. Se recuperan sanas tradiciones: la Revista de la Academia, vuelve a
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incluir cada ano la Memoria anual de actividades de la institucion y se revitalizan
las secciones eligiendo presidentes: Juan Sancho en Exactas, Justiniano Casas en
Fisicas, Luis Oro en Quimicas y el propio Marco en Naturales. Al ingreso del nuevo
académico Luis Joaquin Boya, catedratico de Fisica de la Facultad de Ciencias,
asiste su decano José Angel Villar (1992-2001), escenificando la restauracion de las
relaciones de colaboracion institucional a los habituales niveles de excelencia de

antano que perduran hasta hoy.

Se modifica la normativa de elecciéon de nuevos académicos haciendo que la sec-
cion correspondiente presente el curriculum del propuesto en una sesiéon plenaria y
que la aprobacion se haga en la siguiente por votacion secreta. Acaban asi praxis
previas en las que los nuevos académicos se proponian directamente en las sesiones
plenarias y se votaba a continuacién. Asi mismo, se insiste en el compromiso de

presentar el discurso de ingreso en el plazo de un ano.

Se establece la préctica de que en la tltima sesion de cada afio haya un informe
de los académicos editor, bibliotecario y tesorero y definitivamente se establecen
unos premios de investigaciéon, uno por secciéon, alternandose dos secciones cada
ano, con una cuantia de 100.000 pts. cada uno. Para ello se efecttia un concurso
libre anual en el que los trabajos presentados son evaluados por los académicos
de la correspondiente seccién, que no pueden concursar. Los trabajos premiados
se publican en la Revista y los autores reciben el premio econémico y un diploma
acreditativo que se entrega al final de una sesiéon publica en la que presentan sus

trabajos.

La subvencién del Ministerio de Educacion, que ronda el millon y medio de
pesetas anual, permite, ademas de pagar las publicaciones de la Academia, su cola-
boracion con la Facultad de Ciencias, con otras entidades o en solitario organizando
ciclos de conferencias y congresos.

En menos de cuatro anos, desde el inicio de la presidencia de Marco hasta el
principio del ano 2000, se produjeron 12 ingresos de nuevos académicos. Este au-
mento del nimero de académicos y una asistencia a las sesiones impensable pocos
anos antes hizo inviable su desarrollo en los locales cedidos por la Facultad a la
Academia, debiendo trasladarse a la Sala de Profesores de la Facultad.

En 1997 se celebraron ocho sesiones, con tres nuevos ingresos de dos catedraticos

de la Facultad de Ciencias, Rafael Nunez-Lagos en Fisicas y José Urieta en Quimicas,
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y del investigador del CSIC en Aula Dei Juan Marin en Naturales. La Academia
colabora en unas Jornadas de Paleontologia Aragonesa y acuerda que cuando los
académicos organicen eventos similares se colabore en los gastos en la cuantia que
permita la economia. Se entrega el primer premio de investigacion de la nueva etapa,
correspondiendo en la seccion de Naturales al trabajo presentado por Gloria Cuenca,
Ignacio Ruiz Omenaca e Ignacio Canudo y en la de Quimicas al de Maria Luisa

Peleato y Luis A. Inda, siendo todos los autores miembros de la Facultad de Ciencias.

Al ano siguiente se celebraron nueve sesiones, ingresando cinco académicos, todos
ellos catedraticos de la Facultad de Ciencias: Manuel Calvo, Maria Teresa Lozano y
José Garay en la seccion de Exactas y Mateo Gutiérrez y Eladio Linan en Naturales.
Fallecieron los académicos Antonio Plans, de Exactas, y Justiniano Casas, de Fisicas,
poco después de recibir este tltimo la Medalla de Oro de la Universidad. Casas fue el
gran impulsor de la secciéon de Fisicas de la Facultad desde finales de los 50 a los 70
y una de las personas mas influyentes de la Universidad de Zaragoza en su tiempo,
como decano de la Facultad de Ciencias (1967-68), rector (1968-72), presidente de
la Academia (1975-84) y presidente del CSIC (1977-78).

Se entregan los primeros premios de investigaciéon de las secciones de Exactas
y Fisicas. En la primera se concede ex sequo a Antonio Elipe y a José Luis Lopez,
el primero de la Facultad de Ciencias de Zaragoza y el segundo de la Universidad

Publica de Navarra.

En tres de las ocho sesiones de 1999 ingresan como numerarios los catedraticos
de la Facultad de Ciencias Eladio Dominguez en Exactas, Javier Sesma en Fisicas
y Carlos Gomez-Moreno en Quimicas. Los premios de investigacion son otorgados a
Pilar Cea, M* Carmen Lopez y Félix Royo, de la Facultad de Ciencias, el de Quimica
y ex &quo a los profesores de Veterinaria José A. Cebrian y Maria Teresa Muino
y a las investigadoras del campus de Aula Dei, Ana Algarate y Pilar Andréu el de

Naturales.

La falta de aviso previo y los exiguos plazos impidieron que la Academia hiciera
su solicitud de subvencion al Ministerio en tiempo debido. La Facultad acudié en su
ayuda con 116.000 pts. para mantener la publicaciéon de la Revista, habida cuenta
del gran ntimero de revistas que recibe por los intercambios de la Academia y que
desde hace anos se depositan en sus distintas hemerotecas. Al final del ano volvi6 a

recibirse una subvenciéon anual del Ministerio de 1.500.000 pts.
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Las obras de ampliacion de la Facultad, con la construcciéon de un nuevo edificio
para Quimicas, afectaron a los locales de la Academia, que quedaron convertidos
en paso entre edificios. Sin embargo, la sintonia entre ambas instituciones, resolvié
la dificultad concediendo unos nuevos locales, con acceso desde el hall principal del
edificio central de la Facultad, dotados de una salita para pequenas reuniones y un
despacho para el presidente que también aloja la Galeria de Retratos de presidentes
de la Academia. José Maria Saviron es elegido presidente de la seccion de Fisicas en
sustitucion de Casas. El académico Luis Oro es felicitado por la Academia al recibir

el Premio Rey Jaime I de Investigacion Bésica.

5.2. EL PERIODO MAS ACTIVO DE LA ACADEMIA DES-
DE LA POSGUERRA

El tiempo que va desde el ano 2000 hasta el fallecimiento de Horacio Marco en
2008 puede considerarse la época de oro de la Academia desde la Guerra Civil. Con-
tribuyeron a ello varios factores. De un lado, la presencia de un ntimero suficiente de
académicos permitio dispersar esfuerzos en la organizacion de ciclos de conferencias,
en las propuestas de académicos correspondientes y en otros actos. De otro lado,
en la renovacion de la junta de gobierno en 2001 se produce la reeleccion de todos
los cargos, excepto el de vicepresidente, en el que Francisco Marin Goérriz, tras anos
de baja actividad por motivos de salud, es sustituido por Luis Joaquin Boya, que
tendra una destacadisima participacion en la organizacién de eventos cientificos en
estos anos. Finalmente, y muy importante, se dispuso de una buena financiacion,
de modo que la Academia pudo colaborar econémicamente de manera moderada
en varios congresos en los que los académicos eran organizadores. Las subvenciones
anuales del Ministerio suben a 2.000.000 pts. en el ano 2000 y se mantienen has-
ta 2003, aunque denominadas en euros (12.006). Se incrementan a 12.500 euros en
2004 y alcanzan el récord de 17.700 euros en 2006. De aqui empiezan a reducirse a
15.500 euros en 2007 (que se compensan ese ano con una aportacion extraordinaria
del Gobierno de Aragon de 3.000 euros) y a la mitad, 7.500 euros, en 2008, hasta
llegar a desaparecer.

En el ano 2000, Ano Internacional de las Matematicas, la Academia organizé un

ciclo de conferencias para colaborar en su celebracion y tuvieron lugar diez sesiones,
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en seis de las cuales ingresan: Antonio Elipe y Jesiis Bastero en Exactas, Miguel
Angel Rebolledo en Fisicas, Juan Forniés en Quimicas, Manuel Gonzalez en Na-
turales —todos ellos catedraticos de la Facultad de Ciencias— y Caridad Sanchez
Acedo —catedratica de la Facultad de Veterinaria— en Naturales. Jests Bastero es
nieto del fundador Bastero Lerga y sobrino de Bastero Beguiristain, con lo que es
el tercer miembro de la familia en la Academia, cada uno por una secciéon distinta.
Caridad Sanchez, segunda mujer que ingresa, es hija del académico Angel Sanchez
Franco, a quien sucede en la medalla. A su ingreso asiste el rector de la Universidad,
el matematico Felipe Pétriz (2000-08). Fallece el académico Celso Gutiérrez y los
premios de investigacion se conceden por Fisicas a Arturo Ramos y por Exactas a

Roberto Barrio, ambos profesores de la Facultad de Ciencias.

Uno de los problemas de la Academia para recibir la subvencion del Ministerio era
el doble CIF de Hacienda. El origen de esta indeseable duplicidad era la referencia al
titulo de Real que habia aparecido en algunos momentos. Cuando Hacienda hizo la
asignacion de los CIF a finales de los 80, coincidié un periodo de relativa inactividad
o desorganizacion de la Academia, resultando dos distintos: G-50166057 a nombre
de Academia de Ciencias —ya citado— y Q-5068003B a nombre de Real Academia
de Ciencias. Se consulto a la Casa Real si existia peticion y concesion del titulo de
Real y tras su respuesta negativa se anulé el CIF correspondiente a Real Academia,

para quedarse con el asociado al nombre oficial.

También se comprobd que la Academia no pertenecia al Instituto de Espana, que
engloba a las Academias y Reales Academias espafniolas que cumplen determinadas
condiciones, inclusion que se solicité y logro rapidamente. Normalizada esta situacion
se aprobo realizar la solicitud del titulo de Real aprobada en 1916 y nunca llevada
a cabo. Asi mismo, se considero oportuno incorporarse a las nuevas tecnologias
elaborando una péagina web de la Academia y se comenzo a citar a los académicos

por correo electrénico.

En 2001 se celebraron 7 sesiones, dos de ellas con el ingreso de: José Carinena
—catedratico de la Facultad de Ciencias— en Fisicas y Angel Garcia de Jalon —
médico y quimico en el Hospital Miguel Servet— en Quimicas. Antonio Elipe fue
designado editor adjunto para ayudar a Rafael Cid por su precaria salud y fallece el
académico José Maria Saviron. El premio de investigacion, cuya cuantia pasa ser 600

euros, se concede en Naturales a M. Teresa Bes, José A. Hernandez y M. Francisca
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Fillat de la Facultad de Ciencias y queda desierto en Quimicas.

El presidente Marco impulsa la propuesta de académicos correspondientes, ex-
tranjeros y nacionales, de muy alto nivel en todas las secciones. Fruto de ello, por la
seccion de Exactas se elige a Charles Micchelli, de IBM USA, doctor Honoris Causa
en 1994 por la Universidad de Zaragoza, y a Claude Brezinski, de la Universidad de
Lille. Por Fisicas a Josefa Yzuel, aragonesa de la Universidad Auténoma de Barcelo-
na, Carlos Sanchez del Rio, también aragonés, de la Real Academia de Ciencias de
Madrid y Giuseppe Marmo, de Napoles. Y por Naturales al paleontélogo Emiliano
Aguirre, de la Real Academia de Ciencias de Madrid y premio Principe de Asturias,
al también paleontologo Leandro Sequeiros, catedratico de la Universidad de Gra-
nada, a Claus Sdzuy, de la Universidad de Wiirzburg, a Pedro Montserrat y a Luis
Villar, ambos del Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC) de Jaca.

En el ano siguiente se celebraron nueve sesiones, dos de ellas para el ingreso de
dos nuevos académicos: Pablo Alonso —profesor de investigacion del CSIC en el
Instituto de Ciencia de Materiales de Aragéon— por la seccion de Fisicas y Juan
Pablo Martinez Rica, —investigador del CSIC en Aula Dei—, por Naturales. A
estas sesiones asiste el nuevo decano de la Facultad, Jests Santamaria (2001-03). Se
nombran nuevos académicos correspondientes de la seccion de Quimicas a Ekkehardt
Hahn de la Universidad de Miinster, Alemania, y a Pierre Braunstein, de la de
Estrasburgo, y de Naturales a Adrian Harvey, de la Universidad de Liverpool y

Mario Panizza de la de Modena.

En septiembre la Casa Real comunico la concesion del titulo de Real, pasando
la Academia a llamarse oficialmente Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas,
Quimicas y Naturales. En el mismo mes se otorga el premio de investigacion de
Exactas a Jests Palacian, de la Universidad Ptublica de Navarra, quedando desierto
el de Fisicas y se elige como nuevos académicos correspondientes de la seccion de
Exactas a Gilles Pisier, de la Academia de Ciencias de Parfs y José Luis Fernandez
Pérez, de la Universidad Auténoma de Madrid. A finales de ano los académicos co-
rrespondientes Claude Brezinski y Leandro Sequeiros imparten sendas conferencias,

en las que reciben sus respectivos titulos.

En 2003 se realizan seis sesiones, una para el ingreso de Juan Cacho Palomar,
catedratico de la Facultad de Ciencias, en Quimicas, sustituyendo a Celso Gutié-

rrez. Después de impartir sus respectivas conferencias reciben el titulo de académicos
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correspondientes Pedro Montserrat, Luis Villar, Charles Micchelli y José Luis Fer-
nandez. Tras decidir no aceptar en los premios de investigacion trabajos extraidos de
tesinas o tesis doctorales, el de Naturales se concede a Jestus Causapé, del Laborato-
rio de Agronomia y Medio Ambiente (DGA-CSIC) y queda desierto el de Quimicas.
El académico y ex presidente Juan Sancho pasa a correspondiente por traslado a

Galicia, falleciendo un ano después.

El académico Antonio Elipe es elegido decano de la Facultad de Ciencias (2003-
06). La Academia colabora activamente con la Facultad en la organizacion de eventos
cientificos, como el Espacio Ciencia de divulgacion. Ademas desde la Academia se
desarroll6 una nueva y ambiciosa iniciativa de Horacio Marco y Luis Joaquin Bo-
ya, planteando series anuales de conferencias sobre temas de actualidad cientifica
en cada una de las secciones que tuvieron gran éxito de publico. Comenzaron en
2003 con Exactas, un programa de 7 conferencias sobre los Problemas del Milenio
lanzados por el Instituto Clay de Matematicas, que se recogieron en la Monografia
numero 26. En 2005 se hizo otro programa de conferencias en Fisicas, para conme-
morar el Ano Internacional de la Fisica y en anos siguientes otro en Quimicas sobre
Quimica y Sostenibilidad y otro de Naturales sobre El Origen de la Vida. En este
ultimo realizo la conferencia inaugural Margarita Salas, presidenta del Instituto de
Espana. También hubo otro ciclo para conmemorar el centenario del nacimiento de

los fundadores de la Mecénica Cuantica.

En el ano 2004 fallecen los académicos Francisco Marin y Rafael Cid, este altimo
tras muchos afos de meritoria labor en la Revista de la Academia y en la nueva
coleccién de Monografias, siendo sustituido por Antonio Elipe, que ya ejercia como
editor adjunto. En una de las seis sesiones del ano ingresa el bioquimico y catedratico
de la Facultad de Ciencias Miguel Pocovi. El premio de investigacion de Fisicas se
concede a Susana Cebrian, de la Facultad de Ciencias, quedando desierto el de

Exactas.

Se elige presidente de la secciéon de Fisicas a Luis Joaquin Boya en sustitucion
de Francisco Marin y a José Luis Viviente en sustitucién de Juan Sancho. También
se elige como nuevos académicos a la catedratica de la Facultad de Medicina Maria
Jests Azanza y al médico Manuel Tamparillas por la seccién de Naturales, a los
catedraticos de la Facultad de Ciencias Alberto Elduque y del Centro Politécnico

Superior Manuel Doblaré por Exactas y al radiélogo Fernando Solsona por Fisicas.
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También se elige académico correspondiente al matemético y catedratico aragonés
de la Universidad Carlos III de Madrid Francisco Marcellan.

La experiencia de los Premios de Investigacién no era totalmente satisfactoria,
ya que unos anos los trabajos eran de gran calidad y en otros no alcanzaban los
niveles minimos y quedaban desiertos. Se decidi6 mantener dos premios anuales
con la misma cadencia, pero cambiar la convocatoria para que fueran las secciones
quienes propusieran a investigadores de prestigio ya reconocido, que no estuvieran al
fin de su carrera, y premiarles con un diploma y 1.000 euros a cambio de realizar un
trabajo de investigacion propio de su trayectoria investigadora. El premiado adquiria
el compromiso de elaborar el trabajo en el plazo de unos meses, presentarlo en una
sesion publica, recibir el premio y publicar el trabajo en la Revista de la Academia.
Esta formula se ha revelado muy exitosa y se mantiene en la actualidad, si bien
por las penurias econémicas de los dltimos se ha prescindido de la remuneracion

econodmica.

En 2005 hay ocho sesiones, en tres de las cuales ingresan los académicos Ma-
nuel Tamparillas, en Naturales, Manuel Doblaré en Exactas y José Luis Marqués
en Quimicas. Con Doblaré, ingeniero industrial, y miembro de la Real Academia de
Ingenieria, la seccién de Exactas recupera la vieja tradicion de contar con estos pro-
fesionales entre sus miembros. José Luis Marqués procede de la industria, habiendo
sido alto cargo de Opel Espana. Los ingresos de ambos tienen amplia repercusion
social, con asistencia del presidente de la Real Academia de Ingenieria en el caso
de Doblaré y del consejero de Economia del Gobierno de Aragén en el de Marqués.
También se elige académicos correspondientes por Exactas a José Angel Docobo, de

la Universidad de Santiago de Compostela, y Sylvio Ferraz-Mello de Brasil.

En octubre se entrega el diploma de académico correspondiente a Francisco Mar-
cellan tras una conferencia, y se lamenta el fallecimiento del académico correspon-
diente Claus Sdzuy. Se entregan los premios de investigacion con el nuevo formato,
correspondiendo en Naturales al bioquimico de la Facultad de Veterinaria Julio Mon-
toya y en Quimicas a la investigadora del Instituto de Ciencia de los Materiales de

Aragon Cristina Tejel.

El incremento en el nimero de académicos numerarios y la actividad profesional
desarrollada por ellos se tradujo en estos anos en bastantes distinciones y premios,

destacando por su variedad, ntimero e importancia los de Luis Oro, presidente de
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la seccién de Quimicas. Por todo ello no es de extranar que dada la buena marcha
de la Academia su junta de gobierno fuera reelegida en pleno en 2005, anadiendo a

José S. Urieta como bibliotecario adjunto a Horacio Marco.

Al ano siguiente Rafael Nunez-Lagos sustituye a Luis Joaquin Boya en la pre-
sidencia de la seccién de Fisicas. Tienen lugar nueve sesiones, en tres de las cuales
ingresan Maria Jests Azanza en Naturales, Alberto Elduque en Exactas y José Luis
Serrano en Quimicas a cuyo ingreso asiste la primera decana de la Facultad de Cien-
cias Ana Isabel Elduque (2006-15). Meses después José Luis Serrano es nombrado
director general de Investigacién del Gobierno de Aragon, José Luis Marqués presi-
dente del Consejo Social de la Universidad de Zaragoza y el académico correspon-
diente Francisco Marcellan secretario de estado de Politica Cientifica del Gobierno
de Espana. Asi mismo se nombra académico correspondiente al aragonés Carlos Lo-
pez Otin, cientifico espanol de renombre internacional, ex alumno de la Facultad de
Ciencias y que reconoce con frecuencia la importancia que tuvo en su formacion el
presidente Horacio Marco que fue su profesor de Biologia. Como ha sido tradicio-
nal en la Academia en la mayor parte de su trayectoria, el nivel del conjunto de
académicos correspondientes es altisimo. Cesa José Luis Viviente por trasladar su
domicilio a Alicante, pasando a correspondiente y le sustituye como presidente de

la secciéon de Exactas Mariano Gasca.

La Academia, la Facultad de Ciencias y otros organismos impulsaron la creacion
de los Premios de divulgacion cientifica con el nombre del académico fallecido José
Marfa Savirén, que con los anos se convierte en uno de los més importantes de

Espana en ese ambito.

Se eligen nuevos académicos: Victor Orera por Fisicas y Miguel San Miguel por
Exactas, este altimo en sustitucion de José Luis Viviente. El primero es profesor de
investigacion del CSIC en el ICMA y el segundo catedratico de Estadistica de la
Facultad de Ciencias. Como académico correspondiente en la seccion de Exactas es
elegido el matematico Santos Gonzélez, catedratico de la Universidad de Oviedo y
anteriormente profesor de la de Zaragoza. Y se acuerda que las actas de las sesiones
de la Academia se publiquen en soporte informéatico en vez de manuscritas en los
correspondientes libros de Actas como se venia haciendo desde 1916. Los premios
de investigacion con el nuevo formato son concedidos en Exactas a José Galé, de la

Facultad de Ciencias, y en Fisicas a Rosa Isabel Merino del ICMA de Zaragoza.
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En marzo de 2007 la Academia y la Facultad de Ciencias, con asistencia del rector
de la Universidad Felipe Pétriz, homenajean en una emotiva sesién cientifica al pre-
sidente Horacio Marco al cumplir 90 anos. Este ano se realizan siete sesiones, en una
de las cuales ingresa Victor Orera, de la seccion de Fisicas. Se colabora activamente
en la organizacion del primer Premio Saviréon de divulgacion cientifica. Fallece el
académico correspondiente y anteriormente numerario Baltasar Rodriguez-Salinas,
y meses mas tarde también lo hace repentinamente el electo Miguel San Miguel
cuando ya estaba terminando su discurso de ingreso. Dadas estas circunstancias ex-
traordinarias, y por primera vez, la Academia permite una sesion de ingreso a titulo

poOstumo.

Contintan las distinciones a académicos numerarios y correspondientes: Antonio
Elipe es el primer director del recién creado Instituto Universitario de Matemaéticas
y Aplicaciones —IUMA— y Luis Oro recibe la Medalla de Oro de Zaragoza. El
académico correspondiente Emiliano Aguirre es nombrado doctor honoris causa por

la Universidad de Burgos.

Se elige académico correspondiente por la seccion de Naturales a Peter Carls,
paleontblogo aleman muy vinculado a Aragéon y como numerarios a dos catedraticos
uno de la Facultad de Ciencias, Enrique Artal, en Exactas y el otro del Centro
Politécnico Superior, Rafael Navarro, en Fisicas. Los premios de investigacion se
otorgan a los profesores de la Facultad de Ciencias Vicente Ferreira en la seccion de

Quimicas y Eustoquio Molina en Naturales.

En sesion de 13 de febrero de 2008 se nombraron académicos correspondientes en
la seccion de Quimicas a José Maria Ordovas, zaragozano, actualmente en la Tufts
University de USA y Carmen Claver, oscense, de la Universidad Rovira Virgili de
Tarragona. Al dia siguiente, en otra sesion ingresa el radidlogo Fernando Solsona,
que también es académico de la Real Academia de Medicina de Zaragoza y de la
Real Academia de Nobles y Bellas Artes de San Luis, presidente del Ateneo de
Zaragoza y una persona muy influyente en la vida cultural y cientifica de la ciudad.
Presidi6 la sesiéon como era habitual Horacio Marco, que cuatro dias después fallecio
repentinamente, dejando la Academia en plenitud institucional, con 35 académicos

numerarios.

Dias méas tarde, en una emotiva sesion, el presidente de la seccion de Exactas

Mariano Gasca lee el discurso de ingreso a titulo péstumo que tenia preparado
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Miguel San Miguel y su propia contestaciéon en nombre de la Academia, entregando
la medalla y el diploma acreditativo a la familia del finado. La sesion fue presidida
por el vicepresidente Boya, que anuncia elecciones para nueva junta de gobierno en
mayo.

El turno rotatorio para la presidencia entre las secciones, establecido de facto, y
la gran labor de vicepresidente de Luis Joaquin Boya propiciaron su eleccion como
presidente, acompanado de Juan Pablo Martinez Rica como vicepresidente, siendo
reelegidos los restantes miembros de la junta de gobierno, en la cual queda José
Urieta como académico bibliotecario.

Los premios de investigacion 2008 se otorgan a Jests M. Carnicer en Exactas
y Marfa Luisa Sarsa en Fisicas, ambos de la Facultad de Ciencias, y en octubre
se realiza una sesion necroldgica en memoria de Horacio Marco, a la que asiste
su familia. Tanto en estas ultimas sesiones como en las primeras de 2009, Manuel
Calvo desempena la Secretaria provisionalmente por enfermedad del titular Mariano
Gasca. Y a finales de este ano se considera digitalizar la coleccién histérica de la
Revista de la Academia y se nombran cuatro nuevos académicos correspondientes
nacionales por la seccion de Fisicas: José Adolfo de Azcéarraga, de la Universidad
de Valencia, Javier Llorca, ingeniero de Caminos, de la Universidad Politécnica de
Madrid, Fernando Legarda, de la Universidad del Pais Vasco y Albert Figueras, de

la Universidad Auténoma de Barcelona.

5.3. LAS VISPERAS DEL CENTENARIO

En 2009 tienen lugar nueve sesiones, en dos de las cuales ingresan Rafael Navarro
en Fisicas y Enrique Artal, en Exactas, este tltimo en sustituciéon de Miguel San
Miguel. Se elige a la bidloga de la Facultad de Ciencias Maria Luisa Peleato como
académica por la secciéon de Naturales en sustituciéon de Horacio Marco y como
correspondiente por Fisicas a Miguel V. Andrés, de la Universidad de Valencia.

Antonio Elipe cesa como director del [UMA por haber sido nombrado director del
nuevo Centro Universitario de la Defensa. Manuel Quintanilla que durante més de
veinte anos habia permanecido como académico electo desarrollando una encomiable
y disciplinada labor como tesorero, pidi6é ser relevado en el cargo para centrarse

completamente en la elaboracién de su discurso de ingreso y fue sustituido por
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Miguel Pocovi.

Tras impartir sendas conferencias, José Adolfo de Azcarraga y Javier Llorca
reciben los titulos de académico correspondiente y Juan Pablo Martinez Rica es
elegido presidente de la seccién de Naturales en sustitucion de Horacio Marco. Se
proponen actos académicos para celebrar el centenario del nacimiento del que fue
académico numerario Francisco Grande Covian, asi como en el segundo centenario

de la Teoria Atémica de Dalton.

La Academia colabor6 con la Facultad de Ciencias y su Senatus cientifico en la
organizacion de una conferencia del popular divulgador Eduardo Punset, con lleno
completo del aula magna de la Facultad donde se imparti6. Igualmente se colabora

con la Facultad en un ciclo de conferencias sobre Astronomia y Evolucion.

Los premios de investigacion 2009 se otorgaron en Naturales a Inmaculada Lo-
pez Alados, del Instituto Pirenaico de Ecologia-CSIC, y en Quimicas a Ana Marfa

Mainar, de la Facultad de Ciencias.

Se recupera la subvencion del Ministerio de Educaciéon con 12.900 euros y el
Gobierno de Aragén concede 6.000 euros para la digitalizacion de la coleccion de la
Revista de la Academia desde sus origenes. Sin embargo la crisis reincide con fuerza
en 2010 reduciendo la subvencién ministerial a 7.000 euros, cuantia insuficiente que
se estanca en 2011 y con malas perspectivas de futuro que se confirmaron con la

ausencia total de financiacién desde 2012 en adelante.

En 2010 se realizan cinco sesiones. Al principio del afio tiene lugar un cambio en
secretarfa por dimision de Mariano Gasca, que habia sido su titular en los dltimos
14 anos, y es sustituido por José Carinena. Ingresa Manuel Quintanilla, ocupando
la medalla que perteneci6 a José Maria Saviron. Los premios de investigacion se
otorgan en Exactas a Javier Otal de la Facultad de Ciencias y en Fisicas a Fernando
Luis y del ICMA.

El ano siguiente tienen lugar cinco sesiones, en una de las cuales ingresa Maria
Luisa Peleato en la seccion de Naturales, y se nombra académico correspondiente de
la misma al bidlogo Miguel Delibes de Castro, profesor de investigacion del CSIC en
la Estacion Biologica de Donana. Los premios de investigacion, después de un proceso
algo méas dilatado que en anos anteriores, se otorgaron por Quimicas a Ricardo
Castarlenas y por Naturales a Enrique Arranz, ambos profesores de la Facultad de

Ciencias.
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Siguiendo la tradicién de académicos correspondientes de altisimo nivel, la Aca-
demia acepta la propuesta de la seccion de Exactas del matematico Efim Zelmanov,
medalla Fields 1994. La medalla Fields equivale a los Nobel en Matematicas. El
profesor Zelmanov recibié su diploma en una conferencia aprovechando una de sus
frecuentes visitas a Zaragoza. También en la seccion de Naturales, con gran éxito de
publico, se celebra una conferencia del bidlogo Miguel Delibes, al que se le entrega

su diploma de correspondiente.

Las buenas relaciones existentes tanto entre las Reales Academias de Ciencias,
Medicina y Bellas Artes como con las nuevas academias aragonesas de Jurisprudencia
y Farmacia se plasman en un acuerdo de realizar cada afio una apertura conjunta de
curso de todas ellas, que tiene lugar en octubre de 2011 con la primera apertura por
parte de la de Bellas Artes como academia méas antigua, y se hace en el Paraninfo
bajo la presidencia del rector Manuel J. Lopez (2008-16), siguiendo las demés en

anos sucesivos por orden de antigiiedad.

En 2012 s6lo hay tres sesiones y la junta de gobierno es reelegida para un nuevo
periodo de cuatro anos, pero meses después el tesorero Miguel Pocovi dimite y es
sustituido por Miguel Angel Rebolledo. La crisis golpea con fuerza y, sin subven-
cion, la Academia solo tiene unos escasos remanentes de épocas mejores, por lo que
se aplica una drastica reduccion de gastos. Los premios dejan de tener dotacion
econdmica y quedan como puro reconocimiento acreditado por un diploma y casi
desaparece la colaboracion en congresos, conferencias, etc. Fallecen el ex presidente
Enrique Meléndez y los académicos correspondientes Nacere Hayek y José Javier
Etayo de la seccion de Exactas. Los premios, ya sin contraprestacion econémica,
se conceden a Luis Réandez en Exactas y Jestis Clemente en Fisicas, ambos de la

Facultad de Ciencias.

Siguiendo el acuerdo con las otras Academias de Aragon se celebra la apertura de

curso solemne y conjunta de las Academias, que corre a cargo de la Real Academia
de Medicina.

En el ano siguiente de nuevo hay tres sesiones en las que se producen los ceses
de Javier Sesma, por traslado a Galicia tras su jubilaciéon, y Manuel Doblaré por
traslado a Sevilla por razones de trabajo, pasando ambos a correspondientes en
sus secciones. En Exactas, Doblaré es sustituido por el también miembro de la

Real Academia de Ingenieria y catedratico del Centro Politécnico Superior (ahora
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EINA) Manuel Silva y eligen como correspondiente al teniente general Jesis Carlos
Fernandez Asensio, destacado militar. Fallece el académico correspondiente Carlos

Sanchez del Rio y meses mas tarde el académico Manuel Quintanilla.

La Real Academia de Ciencias inauguro el curso 2013-14 de las Academias arago-
nesas en ese ano, impartiendo la conferencia el académico José Luis Marqués. Vuelve
a complicarse la entrega de premios de investigacion de las secciones de Quimicas
y Naturales por incumplimiento de los plazos establecidos y su entrega se aplaza
al ano siguiente, con quejas de las otras secciones que cumplen plazos escrupulosa-
mente. Quejas que también se suscitan por el funcionamiento de la pagina web de

la Academia, reclamando soluciones.

En la primera sesion de 2014 se entrega el premio 2013 por Quimicas a Francis-
co J. Fernandez Alvarez, de la Facultad de Ciencias, y se aplaza mes y medio més
el de Naturales, concedido a Santos A. Susin. La complejidad de la logistica de la
entrega no desmerece la calidad de los trabajos, siendo la residencia del Dr. Susin
en el Instituto Pasteur de Paris una de las causas del retraso. Este ano se realizan
seis sesiones, que reflejan el ingreso de Manuel Silva y la eleccién de nuevos acadé-
micos: el catedratico de la Facultad de Ciencias y director del INA Ricardo Ibarra
por Fisicas, en sustitucion de Manuel Quintanilla, y el profesor de investigacion del
CSIC en el Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea (ISQCH) Fernando

J. Lahoz por Quimicas, en sustituciéon de Enrique Meléndez.

El acto de apertura de curso de las Academias 2014-15 es a cargo de la Acade-
mia Aragonesa de Jurisprudencia y se otorgan los premios de investigacion 2014 de
Exactas a Luis Ugarte y de Fisicas a Igor Garcia Irastorza, ambos profesores de la

Facultad de Ciencias, aunque la entrega efectiva se haga a principios de 2015.

En la dltima sesion del ano se discute la urgencia de empezar a organizar los
actos del centenario de la Academia en 2016. Las secciones proponen que se cree un
comité organizador de los actos para designar un Comité de Honor y planificar los

actos con la importancia que merece la efeméride.

A principios del ano 2015 se elige un comité organizador del centenario: Antonio
Elipe y Manuel Silva por Exactas, Juan Pablo Martinez y Eladio Linan por Natu-
rales, Luis Oro y Juan Cacho por Quimicas y Rafael Navarro y Victor Orera por
Fisicas, que empiezan su trabajo inmediatamente. Proponen un acto central con un

conferenciante de maximo nivel ligado a la Academia y cuatro conferencias del mis-
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mo tipo, una por secciéon, buscando conferenciantes que atraigan al ptublico. Ademas
sugieren crear unos premios de investigacion del centenario de caracter especial, uno
por seccién, y la elaboracién de cinco articulos, uno sobre la historia de los cien
anos de la Academia y otros cuatro, uno por seccioén, con el papel de ésta en la

investigacion cientifica.

Unos meses més tarde Eladio Linédn y José Garay cesan y pasan a académicos
correspondientes, el primero por traslado familiar y el segundo por renuncia. La
seccion de Fisicas elige académico a Juan Bartolomé San Joaquin —profesor de in-
vestigacion del CSIC en el ICMA— en sustitucion de Javier Sesma y la de Naturales
a Marfa Victoria Arruga —catedrética de Genética de la Facultad de Veterinaria—

en sustitucion de Manuel Tamparillas fallecido un ano antes.

Para evitar que la renovacion de la junta de gobierno coincidiera con los ac-
tos del centenario, ésta se adelanta casi un ano resultando elegidos: Antonio Elipe
——presidente—, Miguel Pocovi —vicepresidente—, Rafael Navarro —secretario—,
Miguel Angel Rebolledo —tesorero— y Enrique Artal —editor y bibliotecario—. Se
incluye un nuevo miembro, Pablo Alonso, encargado de la pagina web de la Aca-
demia para su completa renovacion y actualizacion. Se sigue cumpliendo el acuerdo
tacito de rotacion de la presidencia entre las secciones, puesto que el nuevo es de

Exactas.

En octubre se concretan més las conferencias del centenario. El conferenciante
plenario sera el académico correspondiente Carlos Lopez Otin, bioquimico, catedra-
tico de la Universidad de Oviedo, académico numerario de la Real Academia de
Ciencias de Madrid, Premio Rey Jaime I de investigacion bésica en 2004 y Pre-
mio Nacional Ramoén y Cajal de investigacion en Biologia 2008, entre otras muchas

distinciones.

Se eligen 4 académicos correspondientes. En la seccion de Exactas a Juan Luis
Vézquez Suarez, de la Universidad Auténoma de Madrid, académico de la Real Aca-
demia de Ciencias de Madrid y Premio Nacional Julio Rey Pastor de investigacion
2003. En Fisicas a Juan Ignacio Cirac Sasturain, del Instituto Max Planck de Ale-
mania, Premio Principe de Asturias de Investigacion Cientifica 2006 y académico
de varias Academias nacionales y extranjeras. En Quimicas a Avelino Corma, de
la Universidad Politécnica de Valencia y del CSIC, premio Principe de Asturias de

Investigacion Cientifica 2014 entre otras muchas distinciones. En Naturales a Fran-
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cisco Garcia Novo, de la Universidad de Sevilla, académico de la Real Academia de
Ciencias de Madrid y de la Real Academia Sevillana de Ciencias y premio Rey Jai-
me [ de Investigacion en Medio Ambiente. Los cuatro serén los conferenciantes de las
secciones en los actos del centenario, y al final de sus conferencias se les entregaré el
diploma acreditativo correspondiente. Es dificil imaginar otra serie de conferencias

impartidas en Zaragoza por cientificos del nivel de los cinco anteriores.

Se constituye el Comité de Honor del centenario, presidido por S.M. Felipe VI
y formado por el presidente del Gobierno de Aragén, el ministro de Educacion, la
consejera de Innovacion del Gobierno de Aragon, los rectores de las Universidades de
Zaragoza y San Jorge y presidentes de Reales Academias relacionadas. Se aprueba
por unanimidad la creaciéon de una Medalla de Honor de la Academia, otorgando
la primera de ellas a la Facultad de Ciencias de Zaragoza, por su constante apoyo

desde su creacion, que se entregaré durante los actos del centenario.

Los premios de investigacion 2015 se conceden a Blanca Bauluz, de la Facultad
de Ciencias, el de Naturales y a Manuel Iglesias, del ISQCH, el de Quimicas, siendo
entregados en el mes de noviembre, recuperando las fechas tradicionales de estos

premios.

También se designan en octubre los premios de investigacion del centenario.
El de Exactas corresponde a Francisco Javier Sayas, exalumno y exprofesor de la
Universidad de Zaragoza y actualmente profesor y director de Graduados de la
Universidad de Delaware en Estados Unidos. El de Fisicas a Luis Martin Moreno,
profesor de investigacion en el ICMA de Zaragoza. El de Quimicas a Fernando Cossio,
catedratico de Quimica Organica de la Universidad del Pais Vasco, y el de Naturales

a Rodolfo Gozalo, del Departamento de Geologia de la Universidad de Valencia.

Se elige académico numerario por la seccién de Naturales a Eustoquio Molina, de
la Facultad de Ciencias, en sustitucion de Eladio Linan, y la apertura de curso de las
academias zaragozanas 2015-16 corre a cargo este ano de la Academia de Farmacia

Reino de Aragon, cerrando el ciclo de cinco anos.

A principios de diciembre el académico correspondiente Carlos Lopez Otin es
nombrado doctor Honoris Causa por la Universidad de Zaragoza. El 10 de diciem-
bre se produce el ingreso de la académica Maria Victoria Arruga, de la seccion de
Naturales, discurso que es contestado por Juan Pablo Martinez Rica y en la sesion

del 15 de diciembre se elige al catedratico de Analisis Matematico de la Facultad de



5.4. LAS PUBLICACIONES EN LOS ULTIMOS VEINTE ANOS 89

Ciencias José Galé como nuevo académico para la seccién de Exactas en sustitucion

de José Garay.

5.4. LAS PUBLICACIONES EN LOS ULTIMOS VEINTE
ANOS

En los primeros anos de esta época, 1996 a 2000, la Revista sigue la inercia de
la década anterior, pero poco a poco los nuevos aires de la Academia la irdn trans-
formando. Ademés, la gran actividad de organizacion de conferencias y congresos,
unida al aumento de académicos, produce un gran incremento del nimero de Mono-
grafias de la coleccién iniciada en 1988. También hay que resaltar que en estas dos
décadas ingresan 38 académicos y se publican todos sus discursos, que son repartidos
a los asistentes en los actos correspondientes.

En el tomo 51 —1996—, aparece un mano a mano Exactas-Naturales, con 14
articulos de Matematicas y 8 de Geologicas en el que, salvo raras excepciones (ar-
ticulo de R. Cid por ejemplo), y como prueba de la escasa exigencia, se repiten una
y otra vez los mismos autores.

En el tomo 52 —1997— destaca el articulo del primer premio de investigacion
(seccion de Quimicas) de M. L. Peleato y L.A. Inda, mientras que el correspondiente
a la seccion de Naturales, de Gloria Cuenca, Ruiz Omenaca y Canudo, por su mayor
extension, es publicado como Monografia ntimero 10 con el titulo Primera evidencia
de un drea de alimentacion de dinosaurios herbivoros en el cretdcico inferior de
Espana (Teruel). Excepto un articulo de Luis J. Boya comentando los Escritos sobre
Fisica y Filosofia de W. Pauli, el resto del volumen vuelve a ser un duopolio Exactas-
Naturales con los defectos de tomos anteriores.

Los tomos 53 y 54 —1998 y 1999— siguen teniendo el mismo perfil. Destacan los
premios de investigacion, que en el primero son tres articulos: J. Bengoechea y J. M.
Soriano en Fisicas y dos ex @&quo, uno de A. Elipe y otro de J. L. Lépez en Exactas.
En el segundo vuelve a haber tres articulos premiados, uno de Quimicas, de P. Cea,
M. C. Lopez y F. Royo y dos ex &equo, uno de M. T. Muino y J. M. Cebrian y otro
de A. Algérate y P. Andréu en Naturales. En el 53 aparece el ultimo articulo del
académico Antonio Plans, que falleceria al ano siguiente, y en el 54 hay un interesante

articulo de José L. Viviente sobre la historia de la Academia y la necrologica del ex
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presidente Justiniano Casas. Ademas de esto, en total de ambos tomos hay otros 27
articulos de Matematicas y 11 de Naturales (Geologicas), sin participacion de las

otras secciones.

En 1998 se publican dos monografias, una de ellas con un ciclo de conferencias
conmemorativo de los 25 anos de Geoldogicas en Zaragoza, y en 1999 una, con las

actas de las Sequndas Jornadas de Mecanica Celeste.

En el ano 2000 se publica una nueva Monografia, la nimero 17, con los articulos
premiados en Exactas y Fisicas, Roberto Barrio y Arturo Ramos respectivamente.
En el mismo ano se publican los ntimeros 15 y 16, éste con las actas del X Coloquio
de la Sociedad Francesa de Paleobotanica. En el tomo 55 de la Revista, l6gicamente,
no se incluyen estos premios y se publican 12 articulos, 7 de Mateméticas, 4 de Fisica
y 1 de Naturales. Llama la atencion la vuelta de algunos fisicos y el cese de abusos

anteriores: ningun autor tiene mas de dos articulos.

El tomo 56 —2001— contiene s6lo un articulo premiado, el de Naturales, de M.
T. Bes, J. A. Hernandez y M. F. Fillat, por haber quedado desierto el de Quimicas.
El académico Antonio Elipe ha sido nombrado oficialmente editor adjunto por la
delicada salud de Rafael Cid, aunque de hecho ya venia funcionando asi hacia tiempo.
Este tomo es, salvo el articulo citado antes, exclusivamente de Matematicas. También
se publican dos monografias, la nimero 18 de J. L. Viviente sobre la escultura
Creacion colocada frente al edificio de Matematicas y otra, la ntumero 19, sobre Las

Matemdticas en el ano 2000.

En el ano 2002 se publican dos monografias, la ntimero 20 con las actas del
congreso internacional Multivariate Approximation and Interpolation (MAIA2001),
organizado por el académico M. Gasca, y la ntimero 21, La extincion de las especies
biologicas, del académico correspondiente Leandro Sequeiros. En el tomo 57 de la
Revista aparece el articulo premiado por Exactas, de J. Palacian, ya que ha quedado
desierto el de Fisicas. Hay 6 articulos de Matematicas, cinco de Naturales y uno de
Geofisica. Y por primera vez desde hace décadas se incluye una Memoria con la
vida de la Academia a lo largo del ano, que se mantendria en cada tomo hasta
la actualidad. El ano siguiente se publican las monografias 22 y 23, con sendas
conferencias de académicos correspondientes, los bidlogos del IPE-CSIC de Jaca Luis
Villar y Pedro Montserrat, y en el tomo 58 —2004— por tercer ano consecutivo,

hay un solo articulo premiado, el de Naturales de J. Causapé, del CSIC, por quedar
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desierto de nuevo el de Quimicas. Hay seis articulos mas: tres de Matematicas (uno

de Viviente sobre Einstein), dos de Naturales y uno de Fisicas de Luis Boya.

En el tomo 59 —2004— se publica el premio de Fisicas de S. Cebrian junto a
articulos de los académicos Elipe y Nunez-Lagos y del correspondiente Montserrat.
Ademas figuran cuatro articulos de Matematicas de autores de paises exéticos y
la necrologica del anterior editor, Rafael Cid, siendo ya Antonio Elipe el académico
editor. En Monografias se publican las actas de las VI Jornadas de Mecdnica Celeste
y también otra titulada Problemas del Milenio, conteniendo las conferencias de la
serie del mismo titulo que trataba de los problemas matematicos seleccionados por

el Instituto Clay como méas importantes.

Con el cambio de normativa y espiritu en los premios, en el tomo 60 —2005—
aparecen dos muy buenos articulos correspondientes a los premiados Julio Montoya
y Cristina Tejel. Todavia hay 9 articulos mas (5 de Matematicas, 3 de Naturales
y 1 de Fisicas, de M.Quintanilla) y en afios sucesivos hay muy pocos articulos por
ano pero de mejor nivel. Se pone de manifiesto que para las revistas generalistas
y de relativamente poca difusion es dificilisimo sobrevivir. Se publica también una
monografia, la 27, titulada Finstein y el ano de la Fisica, con las conferencias del

ciclo correspondiente.

Los tomos 61 —2006— y 62 —2007— contienen los premios de investigacion de
Exactas (J. Galé), Fisicas (R. I. Merino), Quimicas (V. Ferreira) y Naturales (E. Mo-
lina) y un total de diez articulos, cuatro de Matematicas, tres de Naturales, dos de
Fisica y uno de Quimica, ademés de las necrolégicas de los académicos Miguel San
Miguel, numerario, y Rodriguez-Salinas, correspondiente. A este tltimo le dedican
un articulo cuatro de sus doctorandos de los 60, tres de ellos académicos, destacan-
do su enciclopedismo matematico, como uno de los pocos matematicos capaces de
dirigir simultaneamente tesis en campos muy distintos y aportando una anécdota
muy descriptiva de su personalidad. En esos anos se publican las monografias 28,
29 y 30, dos de ellas con actas de las Jornadas VIII y IX de Mecéanica Celeste y la

tercera del congreso Groups, Geometry and Physics.

En los anos 2008 y 2009 se publican dos monografias, una con las actas de las
XI Jornadas de Mecdnica Celeste y otra con las actas del congreso Maths and Wa-
ter, ademas de los tomos 63 y 64 de la Revista con los premios de investigacion

de Exactas (J. Carnicer), Fisicas (M.L. Sarsa), Quimicas (A. Mainar) y Naturales
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(C. Alados). Esta tltima es del CSIC de Aula Dei y los restantes de la Facultad de
Ciencias. So6lo hay otros tres articulos por volumen, que salvo uno corresponden a
académicos numerarios o correspondientes. El 63 recoge, como necrologica del fa-
llecido presidente Marco, un sentido articulo titulado Un Presidente crucial para la
Real Academia de Ciencias de Zaragoza: Horacio Marco Moll (1917-2008) y tam-
bién el académico correspondiente J. L. Viviente escribe otra necrologica del gran

matematico francés H. Cartan, uno de sus maestros, fallecido a los 104 anos.

En estos tltimos anos la parte crucial de cada tomo de la Revista son los premios
de investigacion, gracias a los cuales se mantiene en su vertiente cientifica, yendo
acompanados con frecuencia de articulos que reproducen conferencias de los autores.
Los tomos 65 y 66 (2010 y 2011) contienen los premios de investigacion de Exactas
(J. Otal), Fisicas (F. Luis), Quimicas (R. Castarlenas) y Naturales (E. Arranz). El 65
contiene otros dos articulos, uno de ellos del médico M. Andériz con la conferencia
pronunciada en la Academia Fl discurrir de los médicos sobre algunos problemas
clasicos de Cdlculo de Probabilidades. El 66 tiene cuatro articulos, uno de ellos del
académico correspondiente Miguel Delibes de Castro, uno de los bidlogos espanoles
mas ilustres en la actualidad, académico de la Academia de Ciencias de Madrid y
director muchos anos de la Estacion Biologica del coto de Donana, con la conferencia
que imparti6 en nuestra Academia Sistema Tierra, biodiversidad y calidad de vida.
En esos dos anos se publican cuatro monografias, entre ellas una con las actas del
congreso Maths and Fire y otra con las de un congreso internacional con motivo del

65 aniversario del académico Manuel Calvo.

En los tomos 67 y 68 de la revista —anos 2012 y 2013—, se publican los articulos
de los premios de Exactas (L. Randez), Fisica (J. Clemente), Quimica (F. J. Fernan-
dez) y Naturales (S. Susin), el primero de la Facultad de Ciencias, los dos siguientes
de centros mixtos CSIC-Universidad y el dltimo director de investigacion en el CNRS
de Paris. En particular cabe destacar por su interés cientifico-social el articulo de
Susin, El suicidio celular: La muerte necesaria para la vida. El 68 recoge también
el discurso de apertura de curso conjunta de las academias zaragozanas, que corres-
pondia este ano a la de Ciencias y corrié a cargo del académico José Luis Marqués
con el titulo FEl paradigma del crecimiento continuo. Desde los anos sesenta no se
publicaba un discurso de apertura de curso en la Revista. Estos niimeros recogen

las necrologicas de los académicos Meléndez, Quintanilla y Tamparillas y del corres-
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pondiente Carlos Sanchez. En estos anos se publican las dltimas monografias hasta
ahora, numeros 38 y 39, con actas de congresos matematicos, uno en homenaje a la
profesora de la Universidad de Pau Monique Madaune-Tort y otro las XIIT Jornadas
de Mecanica Celeste.

El tomo 69 —2014— contiene tnicamente los dos articulos premiados, de Mate-
maéticas (L. Ugarte) y Fisica (Igor G. Irastorza ), mas otro de L. Boya y C. Rivera
sobre poliedros mientras que el 70 —2015— so6lo recoge los articulos premiados de
Naturales (B. Bauluz) y Quimicas (M. Iglesias).

Dado que los tltimos ntimeros de la Revista se ha limitado practicamente a los
premios de investigacion su continuidad esta en peligro, entre otras cosas porque al
no recibir subvencion regular de ningin organismo publico o privado no se pueden

mantener las mismas actividades y una de ellas es la publicacion de la Revista.
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SINTESIS FINAL

La Academia llega a su centenario en plenitud de sus miembros; 35 académicos
numerarios y 5 electos, estos ultimos todos recientes, y aunque ha cambiado sigue
siendo reconocible. Se ha cerrado un circulo de cien anos y después de todo tipo de
situaciones (guerra, posguerra, transicion politica, bonanza econémica, crisis eco-
nomica ...) el gran problema para la supervivencia de la Academia a dia de hoy
sigue siendo el econémico. Se vuelve al principio, cuando el primer presidente Zoel
Garcia de Galdeano, encorajinado por no encontrar subvenciéon, presentaba su di-
mision. Afortunadamente, los actos del centenario han encontrado el mecenazgo de
varias industrias y entidades zaragozanas, permitiendo organizar unas conferencias

de primerisimo nivel.

Si cuando se constituy6 la Academia los profesores de la Facultad de Ciencias
eran menos de la mitad, 43 %, ahora son el 71 %, y considerando la Universidad de
Zaragoza del 57 % se ha pasado al 80 % actual. Si se suma el 11 % de los académicos
que son o han sido investigadores del CSIC, se obtiene una imagen muy distinta de
Academia que ha pasado a estar formada por investigadores con amplias trayectorias
profesionales mientras que la representacién de prohombres de relevancia social es

mucho més reducida.

Lejos del regeneracionismo de principios del siglo XX que la impulsé y condujo
durante las primeras décadas o de aportar un cauce para comunicar los resultados a
otros cientificos, la mision de la Academia en el siglo XXI ha de ser necesariamente
distinta. La Ciencia ha sufrido una transformacion absoluta y se ha hecho presente
para todos. La produccion cientifica, que crece de modo exponencial, ha dejado de
ser individual para ser colectiva, organizada en grupos, en institutos de investiga-
cion y, ademas, tiene un caracter totalmente global. Ya no se hace ciencia en las

Academias, pero siguen vigentes las razones para su existencia y en la de Zaragoza
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asf lo vivimos. Se debe seguir transmitiendo el conocimiento cientifico a la sociedad,
aportando saber y método ante las cuestiones actuales en muchos casos complejas
y saturadas de desinformacion que hacen dificil distinguir la verdad cientifica de la
més absurda de las supercherias. Es necesario seguir insistiendo en el método cienti-
fico y divulgando los descubrimientos que hacen progresar a nuestra sociedad, y las

Academias, con su testimonio y actividad, deben seguir haciéndolo.
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Tabla 5.1: Miembros de la Academia desde 1916 hasta 1936 por secciones, niimero de
medalla (M), y fechas de ingresos y de baja (fallecimiento t o paso a correspondiente)

Nombre y apellidos

M |

Ingreso

|

Baja

Ciencias Exactas

Zoel Garcia de Galdeano Yanguas 1 27-mar-1916 T 28-mar-1924
Manuel Lorenzo Pardo 4 27-mar-1916 24-mar-1936
Miguel Mantecoén Arroyo 7 27-mar-1916
Patricio Mozota Pintre 10 27-mar-1916
José Rius y Casas 13 27-mar-1916
Adoracion Ruiz-Tapiador Perezagua 16 27-mar-1916 24-may-1936
Graciano Silvan Gonzalez 19 27-mar-1916 T 5-mar-1934
Antonio Lasierra Purroy 28 26-mar-1920
Gonzalo Gonzalez Salazar 22 28-nov-1920 T 1932
Teodoro Rios Balaguer 25 20-ene-1929

Ciencias Fisico Quimicas
Gonzalo Calamita Alvarez 2 27-mar-1916
Antonio de Gregorio Rocasolano 8 27-mar-1916
Hilarién Gimeno Fernandez-Vizarra 5 27-mar-1916 1 1930
Roman Pedro Marcoldin San Juan 11 27-mar-1916 T 1926
Manuel Martinez-Risco Macias 14 27-mar-1916 4-nov-1918
José Maria Plans Freyre 17 27-mar-1916 4-nov-1918
Paulino Savirén Caravantes 20 27-mar-1916
Jerénimo Vecino Varona 23 26-feb-1919 11929
Carlos Mendizébal Brunet 26 4-may-1919 6-abr-1925
Teoéfilo Gonzalez Berganza 14 12-nov-1922
José Romero Ortiz de Villacian 17 9-nov-1924 4-dic-1933
José Maria Ifiguez Almech 19 14-may-1933
Juan Cabrera Felipe 23 18-mar-1934

Ciencias Naturales

Pedro Ayerbe Allué 3 27-mar-1916 T 22-may-1935
Juan Bastero Lerga 6 27-mar-1916
Jests Maria Bellido Golferich 9 27-mar-1916 4-nov-1918
Pedro Ferrando Mas 12 27-mar-1916
Longinos Navas Ferrer 15 27-mar-1916
Pedro Ramén y Cajal 18 27-mar-1916
Cayetano Ubeda Sarachaga 21 27-mar-1916 4-nov-1918
Angel Gimeno Conchillos 24 25-mar-1917 21-0ct-1925
José Cruz Lapazaran Beristain 30 26-ene-1919
Nicolas Ricardo Garcia Canada 27 8-jun-1919 T 19327
Vicente Bardaviu Ponz 21 27-nov-1921 T abr- nov-1929
Andrés Giménez Soler 24 16-dic-1923
Alfonso Osorio-Rebelléon Dominguez 21 11-may-1930 4-dic-1933
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Tabla 5.2: Miembros de la Academia desde 1942 hasta 1966 por secciones, nimero de
medalla (M) y fechas de ingreso y de baja (por fallecimiento { o paso a correspondiente).

(*) Iniguez cambid de la secciéon de Fisico-Quimicas a la de Exactas.

Nombre y apellidos

[ M |

Ingreso

|

Baja

Ciencias Exactas

Miguel Mantecon Arroyo 7 27-mar-1916 T ene-19497
Patricio Mozota Pintre 10 27-mar-1916 T 31-oct-1946
Teodoro Rios Balaguer 25 20-ene-1929
José Maria Ifiguez Almech 19 14-may-1933
José Estevan Ciriquian 4 28-jun-1945
Pedro Abellanas Cebollero 4-jul-1945 11-nov-1949
Santiago Amado Loriga 10 27-feb-1964
Rafael Rodriguez Vidal 22 26-abr-1964
Baltasar Rodriguez-Salinas Palero 1 2-may-1965
Juan Sancho de San Roman 29 22-may-1966

Ciencias Fisi

co Quimicas

Paulino Savirén Caravantes 20 27-mar-1916 119-may-1947
Juan Cabrera Felipe 23 18-mar-1934

Juan Bautista Bastero Beguiristain 17 28-jun-1945 7-abr-1965
Julidan Bernal Nievas 2 28-jun-1945

Juan Martin Sauras 11 28-jun-1945

José Pueyo Lesma 22 28-jun-1945 T 28-feb-1948
Mariano Velasco Durantes 14 28-jun-1945 5-nov-1952
Vicente Gémez Aranda 4-jul-1945

Mariano Tomeo Lacrué 8 4-jul-1945

Gonzalo Gonzalez- Salazar Gallart 29 15-jul-1952

Celso Gutiérrez Losa 13 2-feb-1964

Justiniano Casas Pelaez 14 6-feb-1966

Ciencias Naturales

Pedro Ferrando Mas 12 27-mar-1916 1 19-mar-1966
Pedro Ramén y Cajal 18 27-mar-1916 T 10-dic-1950
Fco Pascual de Quinto y Martinez A. 30 28-jun-1945

Cipriano Luis Aguilar Esteban 24 4-jul-1945 T 2-feb-1947

Agustin Alfaro Moreno 27 4-jul-1945

Fernando Camara Nino 21 4-jul-1945

Ramoén Esteruelas Rolando 15 4-jul-1945

Pedro Ramén y Cajal Vinos 4-jul-1945 1 18-ene-1964
Jests Sainz Sainz-Pardo 6-jun-1951

Angel Sanchez Franco 16-ene-1966
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Tabla 5.3: Miembros de la Academia de 1967 a 1996 por secciones, ntimero de medalla (M) y
fechas de ingreso y baja (por fallecimiento f, cese voluntario o paso a correspondiente). Se han
indicado los académicos ingresados tras el desdoblamiento de 1974 en (*) Fisica y (**) Quimica.

Nombre y apellidos ‘ M ‘ Ingreso ‘ Baja
Ciencias Exactas
Teodoro Rios Balaguer 25 | 20-ene-1929 T 20-feb-1969
José Maria Iniguez Almech 19 | 14-may-1933 11979 7
José Estevan Ciriquian 4 28-jun-1945 11973
Santiago Amado Loriga 10 | 27-feb-1964 T 31-ene-1974
Rafael Rodriguez Vidal 22 | 26-abr-1964 11993
Baltasar Rodriguez-Salinas Palero 1 2-may-1965 1974
Juan Sancho de San Roman 29 | 22-may-1966
Alberto Viader Munoz 7 26-feb-1967 T< 1978
Antonio Plans Sanz de Bremond 16 9-nov-1969
Rafael Cid Palacios 19 1-jun-1979
José Luis Viviente Matéu 4 12-abr-1984
Mariano Gasca Gonzalez 1 1-dic-1988
Ciencias Fisico Quimicas
Juan Cabrera Felipe 23 | 18-mar-1934 T 14-jun-1975
Julidn Bernal Nievas 2 28-jun-1945 T 15- jul-1980
Juan Martin Sauras 11 28-jun-1945 1 26-feb-1969
Vicente Gomez Aranda 5 4-jul-1945 3-abr-1984
Mariano Tomeo Lacrué 8 4-jul-1945 T 28-sep-1990
Gonzalo Gonzélez- Salazar Gallart 29 15-jul-1952 T 1987
Celso Gutiérrez Losa 13 2-feb-1964
Justiniano Casas Pelaez 14 6-feb-1966
Rafael Uson Lacal 26 | 19-ene-1969 27-nov-1984
Francisco Marin Gorriz (*) 23 1-jun-1979
Eusebio Bernabéu Martinez(*) 7 | 25-feb-1981 1982
José Maria Saviron de Cidén (*) 20 | 25-may-1992
Luis Joaquin Boya Balet (*) 18 | 26-nov-1996
Luis Antonio Oro Giral (**) 11 | 4-jun-1981
Enrique Meléndez Andréu (**) 2 2-feb-1982
Francisco Grande Covian (**) 18 | 24-feb-1982 T 2-jun-1995
Ciencias Naturales

Fco. Pascual de Quinto y Martinez A. | 30 | 28-jun-1945 T 2-sep-1981
Agustin Alfaro Moreno 27 4-jul-1945 3-abr-1984
Fernando Camara Nino 21 4-jul-1945 T nov-1981
Ramoén Esteruelas Rolando 15 4-jul-1945 T 14-jul-1994
Jests Sainz Sainz-Pardo 6 6-jun-1951 1993 < 7 < 1996
Angel Sanchez Franco 9 16-ene-1966 T 22-dic-1988
Horacio Marco Moll 21 | 21-abr-1983
Joaquin Villena Morales 28 | 25-ene-1990
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Tabla 5.4: Miembros de la Academia desde 1996 a 2015 por secciones, nimero de
medalla M y fechas de ingresos y de baja (por fallecimiento o por paso a corres-
pondiente).

Nombre y apellidos

| M|

Ingreso

|

Baja

Ciencias Exactas

Juan Sancho de San Roman 29 22-may-1966 4-may-2004
Antonio Plans Sanz de Bremond 16 9-nov-1969 T 26-ago-1998
Rafael Cid Palacios 19 1-jun-1979 1 7-mar-2004
José Luis Viviente Matéu 4 12-abr-1984 5-0c¢t-2006
Mariano Gasca Gonzalez 1 1-dic-1988

Maria Teresa Lozano Imizcoz 22 22-ene-1998

Manuel Calvo Pinilla 25 10-mar-1998

José Garay de Pablo 10 21-abr-1998 3-jun-2015
Eladio Dominguez Murillo 27 25-mar-1999

Antonio Elipe Sanchez 16 30-mar-2000

Jests Bastero Eleizalde 17 9-nov-2000

Manuel Doblaré Castellano 19 3-nov-2005 13-feb-2013
Alberto Elduque Palomo 29 23-feb-2006

Miguel San Miguel Marco 4 3-mar-2008 T jun-2007
Enrique Artal Bartolo 24-nov-2009

Manuel Silva Suarez 19 20-oct-2014

Ciencias Fisicas

Justiniano Casas Pelaez 14 6-feb-1966 T 15-dic-1998
Francisco Marin Gorriz 23 1-jun-1979 T 4-jun-2004
José Marfa Saviron de Cidon 20 | 25-may-1992 | { 17-may-2001
Luis Joaquin Boya Balet 18 26-nov-1996

Rafael Nunez-Lagos Rogla 7 22-ene-1997

Javier Sesma Bienzobas 3 17-feb-1999 7-may-2014
Miguel Angel Rebolledo Sanz 14 | 11-may-2000

José Fernando Carinena Marzo 33 6-nov-2001

Pablo Javier Alonso Gascén 35 16-may-2002

Victor Orera Clemente 39 14-jun-2007

Fernando Solsona Motrel 23 14-feb-2008

Rafael Navarro Linares 40 4-jun-2009

Manuel Quintanilla Montén 20 24-mar-2010 1 19-sep-2013
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Tabla 5.4t Continuacion

Nombre y apellidos

M

Ingreso

Baja

Ciencias Nat

urales

Angel Sanchez Franco 9 16-ene-1966 T 22-dic-1988
Horacio Marco Moll 21 21-abr-1983 1 18-feb-2008
Joaquin Villena Morales 28 25-ene-1990
Juan Marin Velazquez 15 10-abr-1997
Mateo Gutiérrez Elorza 8 21-may-1998
Eladio Linan Guijarro 12 30-nov-1998 3-jun-2015
José Manuel Gonzalez Lopez 31 19-0ct-2000
Marfa Caridad Sanchez Acedo 9 12-dic-2000
Juan Pablo Martinez Rica 36 24-oct-2002
Manuel Tamparillas Salvador 34 12-may-2005 T 7-sep-2013
Maria Jesus Azanza Ruiz 38 26-ene-2006
Maria Luisa Peleato Sanchez 21 4-jun-2011
Maria Victoria Arruga Lavina 34 15-dic-2015
Ciencias Quimicas
Luis Antonio Oro Giral 11 4-jun-1981
Enrique Meléndez Andréu 2 2-feb-1982 1 30-jul-2012
José Santiago Urieta Navarro 5 2-dic-1997
Carlos Gomez-Moreno Calera 6 21-0ct-1999
Juan Forniés Gracia 24 26-jun-2000
Angel Garcia de Jaléon Comet 30 29-nov-2001
Juan Francisco Cacho Palomar 13 2-dic-2003
Miguel Pocovi Mieras 32 20-may-2004
José Luis Marqués Insa 37 24-nov-2005
José Luis Serrano Ostariz 26 12-dic-2006
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Tabla 5.6: Listado historico de todos los académicos de namero por orden alfabético,
explicitando el nimero de medalla, fechas de ingreso y de baja -fallecimiento (}) o

cese- y seccion

Nombre y Apellidos Med. Ingreso Baja Sec.
Pedro Abellanas Cebollero 1 4-jul-1945 11-nov-1949 E
Cipriano Luis Aguilar Esteban 24 4-jul-1945 T 2-feb-1947 N
Agustin Alfaro Moreno 27 4-jul-1945 3-abr-1984 N
Pablo Javier Alonso Gascon 35 16-may-2002 F
Santiago Amado Lériga 10 27-feb-1964 T 31-ene-1974 E
Marfa Victoria Arruga Lavina 34 15-dic-2015 N
Enrique Artal Bartolo 4 24-nov-2009 E
Pedro Ayerbe Allue 3 27-mar-1916 1 22-may-1935 N
Maria Jestis Azanza Ruiz 38 26-ene-2006 N
Vicente Bardaviu Ponz 21 27-nov-1921 1 abr- nov-1929 N
Juan Bautista Bastero Beguiristain | 17 28-jun-1945 7-abr-1965 F-Q
Jests Bastero Eleizalde 17 9-nov-2000 E
Juan Bastero Lerga 6 27-mar-1916 T 1942 N
Jests Maria Bellido Golferich 9 27-mar-1916 4-nov-1918 N
Eusebio Bernabéu Martinez 7 25-feb-1981 1982 F
Julian Bernal Nievas 2 28-jun-1945 T 15- jul-1980 | F-Q
Luis Joaquin Boya Balet 18 26-nov-1996 F
Juan Cabrera Felipe 23 18-mar-1934 1 14-jun-1975 F-Q
Juan Francisco Cacho Palomar 13 2-dic-2003 Q
Gonzalo Calamita Alvarez 2 27-mar-1916 t 28-feb-1945 | F-Q
Manuel Calvo Pinilla 25 10-mar-1998 E
Fernando Camara Nino 21 4-jul-1945 T nov-1981 N
José Fernando Carinena Marzo 33 6-nov-2001 F
Justiniano Casas Peléez 14 6-feb-1966 T 15-dic-1998 F
Rafael Cid Palacios 19 1-jun-1979 T 7-mar-2004 E
Antonio de Gregorio Rocasolano 8 27-mar-1916 T 25-abr-1941 F-Q
Manuel Doblaré Castellano 19 3-nov-2005 13-feb-2013 E
Eladio Dominguez Murillo 27 25-mar-1999 E
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Tabla (.6t Continuacion

Nombre y Apellidos Med. Ingreso Baja Sec.
Alberto Elduque Palomo 29 23-feb-2006 E
Antonio Elipe Sanchez 16 30-mar-2000 E
Ramoén Esteruelas Rolando 15 4-jul-1945 1 14-jul-1994 N
José Estevan Ciriquidn 4 28-jun-1945 11973 E
Pedro Ferrando Mas 12 27-mar-1916 T 19-mar-1966 N
Juan Forniés Gracia 24 26-jun-2000 Q
José Garay de Pablo 10 21-abr-1998 3-jun-2015 E
Nicolas Ricardo Garcia Canada 27 8-jun-1919 T 19327 N
Zoel Garcia de Galdeano Yanguas 1 27-mar-1916 T 28-mar-1924 D)
Angel Garcia de Jalon Comet 30 29-nov-2001 Q
Mariano Gasca Gonzalez 1 1-dic-1988 E
Andrés Giménez Soler 24 16-dic-1923 T 20-jul-1938 N
Angel Gimeno Conchillos 24 25-mar-1917 21-oct-1925 N
Hilarion Gimeno Fernandez-Vizarra 5 27-mar-1916 T 1930 F-Q
Vicente Gémez Aranda 5 4-jul-1945 3-abr-1984 F-Q
Carlos Gomez-Moreno Calera 6 21-0ct-1999 Q
Teofilo Gonzélez Berganza 14 12-nov-1922 T 18-ago- 1937 | F-Q
José Manuel Gonzalez Lopez 31 19-0ct-2000 N
Gonzalo Gonzalez Salazar 22 28-nov-1920 T 1932 E
Gonzalo Gonzalez-Salazar Gallart 29 15-jul-1952 T 1987 F-Q
Francisco Grande Covian 18 24-feb-1982 T 2-jun-1995 Q
Mateo Gutiérrez Elorza 8 21-may-1998 N
Celso Gutiérrez Losa 13 2-feb-1964 T 11-ago-2000 | F-Q
José Maria Ifiiguez Almech 19 14-may-1933 11979 7 E
José Cruz Lapazaran Beristain 30 26-ene-1919 28-nov-1942 N
Antonio Lasierra Purroy 28 26-mar-1920 T 24-mar-1937 D)
Eladio Linan Guijarro 12 30-nov-1998 3-jun-2015 N
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Nombre y Apellidos Med. Ingreso Baja Sec.
Manuel Lorenzo Pardo 4 27-mar-1916 24-mar-1936 E
Maria Teresa Lozano Imizcoz 22 22-ene-1998 E
Miguel Mantecon Arroyo 7 27-mar-1916 T ene-19497 E
Horacio Marco Moll 21 21-abr-1983 T 18-feb-2008 N
Romén Pedro Marcolain San Juan 11 27-mar-1916 T 1926 F-Q
Francisco Marin Gérriz 23 1-jun-1979 1 4-jun-2004 F
Juan Marin Velazquez 15 10-abr-1997 N
José Luis Marqués Insa 37 24-nov-2005 Q
Juan Martin Sauras 11 28-jun-1945 1 26-feb-1969 F-Q
Juan Pablo Martinez Rica 36 24-0ct-2002 N
Manuel Martinez-Risco Macias 14 27-mar-1916 4-nov-1918 F-Q
Enrique Meléndez Andréu 2 2-feb-1982 T 30-jul-2012 Q
Carlos Mendizébal Brunet 26 4-may-1919 6-abr-1925 F-Q
Patricio Mozota Pintre 10 27-mar-1916 T 31-0ct-1946 E
Rafael Navarro Linares 40 4-jun-2009 F
Longinos Navéas Ferrer 15 27-mar-1916 T 31-dic-1938 N
Rafael Nunez-Lagos Rogla 7 22-ene-1997 F
Victor Orera Clemente 39 14-jun-2007 F
Luis Antonio Oro Giral 11 4-jun-1981 Q
Alfonso Osorio-Rebellén Dominguez | 21 11-may-1930 4-dic-1933 N
Fco Pascual de Quinto y Martinez A.| 30 28-jun-1945 T 2-sep-1981 N
Marfia Luisa Peleato Sanchez 21 4-jun-2011 N
José Maria Plans Freyre 17 27-mar-1916 4-nov-1918 F-Q
Antonio Plans Sanz de Bremond 16 9-nov-1969 T 26-ago-1998 E
Miguel Pocovi Mieras 32 20-may-2004 Q
José Pueyo Lesma 22 28-jun-1945 T 28-feb-1948 F-Q
Manuel Quintanilla Montén 20 24-mar-2010 T 19-sep-2013 F
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Tabla B.6t Continuacion

Nombre y Apellidos Med. Ingreso Baja Sec.
Pedro Ramén y Cajal 18 27-mar-1916 1 10-dic-1950 N
Pedro Ramoén y Cajal Vinods 9 4-jul-1945 1 18-ene-1964 N
Miguel Angel Rebolledo Sanz 14 11-may-2000 F
Teodoro Rios Balaguer 25 20-ene-1929 T 20-feb-1969 E
José Rius y Casas 13 27-mar-1916 T 18-dic-1940 E
Rafael Rodriguez Vidal 22 26-abr-1964 11993 E
Baltasar Rodriguez-Salinas Palero 1 2-may-1965 1974 E
José Romero Ortiz de Villacidn 17 9-nov-1924 4-dic-1933 F-Q
Adoracion Ruiz-Tapiador Perezagua 16 27-mar-1916 24-may-1936 E
Jestis Sainz Sainz-Pardo 6 6-jun-1951 1993 < 1< 1996| N
Miguel San Miguel Marco 4 3-mar-2008 T jun-2007 E
Maria Caridad Sanchez Acedo 9 12-dic-2000 N
Angel Sanchez Franco 9 16-ene-1966 T 22-dic-1988 N
Juan Sancho de San Romén 29 22-may-1966 4-may-2004 E
Paulino Savirén Caravantes 20 27-mar-1916 T 19-may-1947 | F-Q
José Marfa Savirén de Cidon 20 25-may-1992 T 17-may-2001 F
José Luis Serrano Ostariz 26 12-dic-2006 Q
Javier Sesma Bienzobas 3 17-feb-1999 7-may-2014 F
Manuel Silva Suérez 19 20-oct-2014 E
Graciano Silvan Gonzalez 19 27-mar-1916 T 5-mar-1934 D)
Fernando Solsona Motrel 23 14-feb-2008 F
Manuel Tamparillas Salvador 34 12-may-2005 T 7-sep-2013 N
Mariano Tomeo Lacrué 8 4-jul-1945 T 28-sep-1990 | F-Q
Cayetano Ubeda Sarachaga 21 27-mar-1916 4-nov-1918 N
José Santiago Urieta Navarro 5 2-dic-1997 Q
Rafael Uson Lacal 26 19-ene-1969 27-nov-1984 Q
Jerénimo Vecino Varona 23 26-feb-1919 T 1929 F-Q
Mariano Velasco Durantes 14 28-jun-1945 5-nov-1952 F-Q
Alberto Viader Munoz 7 26-feb-1967 1< 1978 E
Joaquin Villena Morales 28 25-ene-1990 N
José Luis Viviente Matéu 4 12-abr-1984 5-oct-2006 E
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Tabla 5.7: Académicos ordenados por nimero de medalla (Med.) y fecha de ingreso,
se incluye la fecha de baja por cese o fallecimiento y la seccion a la que pertenecie-
ron (Sec.)

Nombre y Apellidos Med. Ingreso Baja Sec.
Zoel Garcia de Galdeano Yanguds 1 27-mar-1916 | 1 28-mar-1924 | E
Pedro Abellanas Cebollero 1 4-jul-1945 11-nov-1949 E
Baltasar Rodriguez-Salinas Palero 1 2-may-1965 1974 E
Mariano Gasca Gonzalez 1 1-dic-1988 E
Gonzalo Calamita Alvarez 2 27-mar-1916 | t 28-feb-1945 | F-Q
Julidn Bernal Nievas 2 28-jun-1945 | T 15- jul-1980 | F-Q
Enrique Meléndez Andréu 2 2-feb-1982 1 30-jul-2012 Q
Pedro Ayerbe Allue 3 27-mar-1916 | T 22-may-1935| N
Javier Sesma Bienzobas 3 17-feb-1999 7-may-2014 F
Manuel Lorenzo Pardo 4 27-mar-1916 28-nov-1942 E
José Estevan Ciriquidn 4 28-jun-1945 | t 24 julio 1973 | E
José Luis Viviente Matéu 4 12-abr-1984 5-oct-2006 E
Miguel San Miguel Marco 4 3-mar-2008 T jun-2007 E
Enrique Artal Bartolo 4 24-nov-2009 E
Hilarion Gimeno Fernandez-Vizarra 5 27-mar-1916 T 1930 F-Q
Vicente Gémez Aranda 5 4-jul-1945 3-abr-1984 F-Q
José Santiago Urieta Navarro 5) 2-dic-1997 Q
Juan Bastero Lerga 6 27-mar-1916 T 1942 N
Jests Sainz Sainz-Pardo 6 6-jun-1951 T<1971 N
Carlos Gomez-Moreno Calera 6 21-o0ct-1999 Q
Miguel Mantecon Arroyo 7 27-mar-1916 T ene-19497 E
Alberto Viader Mufioz 7 26-feb-1967 T< 1978 E
Eusebio Bernabéu Martinez 7 25-feb-1981 1982 F
Rafael Nunez-Lagos Rogla 7 22-ene-1997 F
Antonio de Gregorio Rocasolano 8 27-mar-1916 | { 25-abr-1941 | F-Q
Mariano Tomeo Lacrué 8 4-jul-1945 T 28-sep-1990 | F-Q
Mateo Gutiérrez Elorza 8 21-may-1998 N
Jestis Maria Bellido Golferichs 9 27-mar-1916 4-nov-1918 N
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Tabla 5.7t Continuacion

Nombre y Apellidos Med. Ingreso Baja Sec.
Pedro Ramén y Cajal Vinos 9 4-jul-1945 T 18-ene-1964 | N
Angel Sanchez Franco 9 16-ene-1966 | T 22-dic-1988 | N
Maria Caridad Sanchez Acedo 9 12-dic-2000 N
Patricio Mozota Pintre 10 27-mar-1916 | t 31-oct-1946 | E
Santiago Amado Loériga 10 27-feb-1964 | t 31-ene-1974 | E
José Garay de Pablo 10 21-abr-1998 3-jun-2015 E
Romaéan Pedro Marcolain San Juan 11 27-mar-1916 T 1926 F-Q
Juan Martin Sauras 11 28-jun-1945 | 1 26-feb-1969 | F-Q
Luis Antonio Oro Giral 11 4-jun-1981 Q
Pedro Ferrando Mas 12 27-mar-1916 | { 19-mar-1966 | N
Eladio Linan Guijarro 12 30-nov-1998 3-jun-2015 N
José Rius y Casas 13 27-mar-1916 | 71 18-dic-1940 | E
Celso Gutiérrez Losa 13 2-feb-1964 | T 11-ago-2000 | F-Q
Juan Francisco Cacho Palomar 13 2-dic-2003 Q
Manuel Martinez-Risco Macias 14 27-mar-1916 4-nov-1918 F-Q
Teodfilo Gonzalez Berganza 14 12-nov-1922 | {1 18-ago-1937 | F-Q
Mariano Velasco Duréntez 14 28-jun-1945 5-nov-1952 F-Q
Justiniano Casas Peléez 14 6-feb-1966 T 15-dic-1998 | F
Miguel Angel Rebolledo Sanz 14 | 11-may-2000 F
Longinos Navas Ferrer 15 27-mar-1916 | t 31-dic-1938 | N
Ramoén Esteruelas Rolando 15 4-jul-1945 T 14-jul-1994 | N
Juan Marin Velazquez 15 10-abr-1997 N
Adoraciéon Ruiz-Tapiador Perezagua 16 27-mar-1916 | 24-may-1936 E
Antonio Plans Sanz de Bremond 16 9-nov-1969 | t 26-ago-1998 | E
Antonio Elipe Sanchez 16 30-mar-2000 E
José Maria Plans Freyre 17 27-mar-1916 4-nov-1918 | F-Q
José Romero Ortiz de Villacian 17 9-nov-1924 4-dic-1933 F-Q
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Table 5.7 Continuacion

APENDICE

Nombre y Apellidos Med. Ingreso Baja Sec.
Juan Bautista Bastero Beguiristain 17 28-jun-1945 7-abr-1965 F-Q
Jestus Bastero Eleizalde 17 9-nov-2000 E
Pedro Ramoén y Cajal 18 27-mar-1916 | 1 10-dic-1950 | N
Francisco Grande Covian 18 24-feb-1982 T 2-jun-1995 Q
Luis Joaquin Boya Balet 18 26-nov-1996 F
Graciano Silvan Gonzalez 19 27-mar-1916 T 5-mar-1934 | E
José Maria Ifiiguez Almech 19 14-may-1933 T 1979 7 E
Rafael Cid Palacios 19 1-jun-1979 T 7-mar-2004 D)
Manuel Doblaré Castellano 19 3-nov-2005 13-feb-2013 E
Manuel Silva Suérez 19 20-oct-2014 E
Paulino Saviréon Caravantes 20 27-mar-1916 | 1 19-may-1947 | F-Q
José Marfa Savirén de Cidon 20 25-may-1992 | § 17-may-2001| F
Manuel Quintanilla Monton 20 24-mar-2010 | T 19-sep-2013 | F
Cayetano Ubeda Sarachaga 21 27-mar-1916 4-nov-1918 N
Vicente Bardaviu Ponz 21 27-nov-1921 | t abr-nov-1929 | N
Alfonso Osorio-Rebellén Dominguez 21 11-may-1930 4-dic-1933 N
Fernando Camara Nino 21 4-jul-1945 T nov-1981 N
Horacio Marco Moll 21 21-abr-1983 | 1 18-feb-2008 | N
Maria Luisa Peleato Séanchez 21 4-jun-2011 N
Gonzalo Gonzalez Salazar 22 28-nov-1920 T 1932 E
José Pueyo Lesma 22 28-jun-1945 T 28-feb-1948 | F-Q
Rafael Rodriguez Vidal 22 26-abr-1964 T 1993 E
Maria Teresa Lozano Imizcoz 22 22-ene-1998 E
Jeréonimo Vecino Varona 23 26-feb-1919 11929 F-Q
Juan Cabrera Felipe 23 18-mar-1934 | 1 14-jun-1975 | F-Q
Francisco Marin Gérriz 23 1-jun-1979 T 4-jun-2004 F
Fernando Solsona Motrel 23 14-feb-2008 F
Angel Gimeno Conchillos 24 25-mar-1917 | 21-oct-1925 N
Andrés Giménez Soler 24 16-dic-1923 T 20-jul-1938 | N
Cipriano Luis Aguilar Esteban 24 4-jul-1945 T 2-feb-1947 N
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Table 5.7t Continuacion

Nombre y Apellidos Med. Ingreso Baja Sec.
Juan Forniés Gracia 24 26-jun-2000 Q
Teodoro Rios Balaguer 25 20-ene-1929 | t 20-feb-1969 | E
Manuel Calvo Pinilla 25 10-mar-1998 E
Carlos Mendizabal Brunet 26 4-may-1919 6-abr-1925 F-Q
Rafael Uson Lacal 26 19-ene-1969 27-nov-1984 Q
José Luis Serrano Ostariz 26 12-dic-2006 Q
Nicolas Ricardo Garcia Canada 27 8-jun-1919 T 19327 N
Agustin Alfaro Moreno 27 4-jul-1945 3-abr-1984 N
Eladio Dominguez Murillo 27 25-mar-1999 E
Antonio Lasierra Purroy 28 26-mar-1920 | T 24-mar-1937| E
Joaquin Villena Morales 28 25-ene-1990 N
Gonzalo Gonzalez- Salazar Gallart 29 15-jul-1952 T 1987 F-Q
Juan Sancho de San Romén 29 22-may-1966 4-may-2004 E
Alberto Elduque Palomo 29 23-feb-2006 E
José Cruz Lapazaran Beristain 30 26-ene-1919 28-nov-1942 N
Fco Pascual de Quinto y Martinez And.| 30 28-jun-1945 T 2-sep-1981 N
Angel Garcia de Jalon Comet 30 29-nov-2001 Q
José Manuel Gonzalez Lopez 31 19-0ct-2000 N
Miguel Pocovi Mieras 32 20-may-2004 Q
José Fernando Carinena Marzo 33 6-nov-2001 F
Manuel Tamparillas Salvador 34 12-may-2005 T 7-sep-2013 N
Maria Victoria Arruga Lavina 34 15-dic-2015 N
Pablo Javier Alonso Gascon 35 16-may-2002 F
Juan Pablo Martinez Rica 36 24-oct-2002 N
José Luis Marqués Insa 37 24-nov-2005 Q
Maria Jestis Azanza Ruiz 38 26-ene-2006 N
Victor Orera Clemente 39 14-jun-2007 F
Rafael Navarro Linares 40 4-jun-2009 F
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Tabla 5.8: Listado académicos correspondientes por la Secciéon de Exactas y orde-
nados por fecha de nombramiento, e indicando las fechas de fallecimiento.(*) Nom-
brados correspondientes al cesar como numerarios

Nombre y Apellidos

Nombramiento

Fallecimiento

José Gabriel Alvarez Ude

3 abril 1916

T 21 junio1958

Julio Rey Pastor

3 abril 1916

1 21 febrero1962

Esteban Terradas e Illa

3 abril 1916

1 09 mayo1950

Leonardo Torres Quevedo

4 noviembre 1918

1 18 diciembre1936

Juan Manuel de Zafra y Esteban

7 abril 1919

1 26 marzo1923

José Marva y Mayer

20 marzo 1920

T 15 agosto1937

Jaques Salomon Hadamard

13 mayo 1921

1 17 octubre 1963

Pedro M Glez. Quijano y Diaz Quijano

1 abril 1922

1 4 noviembrel958

Albert Einstein

22 febrero 1923

1 18 marzo 1955

Rafael Benjumea y Burin

5 marzo 1926

T 27 septiembrel952

Rodolfo Gelabert Viana

26 marzo 1926

1 16 enero 1933

Mariano de la Hoz Saldana

15 noviembre 1926

T 15 mayo 1941

Adoracion Ruiz-Tapiador Perezagua

24 marzo 1936*

1 20 diciembre 1943

Manuel Lorenzo Pardo

24 marzo 1936*

T 26 agostol1953

Pedro Abellanas Cebollero

11 noviembre 1949*

11999

Gaston Maurice Julia

22 marzo 1949

1 19marzo 1978

José Javier Etayo Miqueo

15 enero 1963

T 23 noviembre 2012

Pedro Pi y Calleja

15 enero 1963

T 11 octubre 1986

Roberto Aratjo Garcia

15 enero 1963

1966< 1

Claus Miiller

4 noviembre 1967

1 06 febrero 2008

Helmut Heinrich Schaefer

19 Junio 1967

116 diciembre 2005

Henri Mascart

19 Junio 1967




APENDICE

Table (.8 Continuaciéon

Nombre y Apellidos Nombramiento Fallecimiento
Baltasar Rodriguez-Salinas Palero 1974 * 114 febrero 2007
Florencio Garcia Asenjo 4 abril 1992 110 junio 2013
André Deprit 1992 17 diciembre 2006

José Maria Montesinos Amilibia

7 abril 1992

Nécere Hayek Kalik

7 abril 1992

+ 24 abril 2012

Claude Brezinski

9 mayo 2002

Charles A. Micchelli

9 mayo 2002

José Luis Fernandez Pérez

24 septiembre 2002

Gilles Pisier

24septiembre 2002

Juan Sancho de San Roman

4 mayo 2004*

112 enero 2012

José Angel Docobo Durantez

21 abril 2005

Sylvio Ferraz Mello

21 abril 2005

Francisco Marcellan Espanol

4 noviembre 2004

Santos Gonzalez Jiménez

27 abril 2006

José Luis Viviente Mateu

5 octubre 2006*

Efim Zelmanov

5 octubre 2011

Manuel Doblare Castellano

13 febrero 2013*

Jestus Carlos Fernandez Asensio

7 junio 2013

José Garay Pablo

3 junio 2015*

Juan Luis Vazquez Suarez

3 junio 2015
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Tabla 5.9: Listado académicos correspondientes por la Seccién de Fisico-Quimicas
(1916-66) y ordenados por fecha de nombramiento, e indicando las fechas de falleci-
miento.(*) Nombrados correspondientes al cesar como numerarios

Nombre y Apellidos

Nombramiento.

Fallecimiento

Blas Cabrera y Felipe

3 abril 1916

71 agosto 1945

Rafael Luna y Nogueras

3 abril 1916

1 20 noviembre 1940

José Agustin Pérez del Pulgar

4 noviembre 1918

1 28 noviembre 1939

Manuel Martinez-Risco y Macias

4 noviembre 1918*

1 3 mayo 1954

José Maria Plans y Freyre

4 noviembre 1918*

1 11 marzo 1934

Felipe Lavilla Llorens 10 marzo 1919 T <1930
José Maria de Madariaga y Casado 7 abril 1919 129 enero 1934
Charles Henry 9 enero 1919 1966 <17

Jean Baptiste Perrin

20 octubre 1919

+ 17 abril 1942

Paul Sabatier

13 mayo 1921

1 14 agosto 1941

Richard Adolf Zsigmondy

28 octubre 1922

T 23 septiembre 1929

Eduardo Vitoria Miralles

16 diciembre 1921

+ 1958

Luis Bermejo Vida

1 marzo 1924

1 18 septiembre 1941

Carlos Mendizabal Brunet

6 abril 1925*

T 31 enero 1949

Domingo de Orueta y Duarte

1925

7 16 enero 1926

Heinrich Jacob Bechhold

23 diciembre 1925

1 17 febrero 1937

José Romero Ortiz de Villacian

4 diciembre 1933*

1954<1<1966

Simo6n Benitez Padilla

28 febrero 1934

+ 1976

José Casares Gil

11 noviembre 1946

1 21 marzo 1961

Julio Palacios Martinez

20 febrero 1947

1 12 febrero 1970

Emilio Gimeno Gil

20 febrero 1947

1 9 noviembre 1976

José Maria Albareda Herrera

20 febrero 1948

T 27 marzo 1966

José Maria Gonzalez Barredo

17 junio 1949

T 28 noviembre 1993

Mariano Velasco Durantez

5 noviembre 1952*

+ 1984

Juan Bautista Bastero Beguiristain

7 abril 1965*

19 julio 1975

José Pascual Vila

16 mayo 1966

118 septiembre 1979
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Tabla 5.10: Listado académicos correspondientes por la Seccion de Fisicas (1967-
2015) y ordenados por fecha de nombramiento, e indicando las fechas de fallecimien-

to.(*) Nombrados correspondientes al cesar como numerarios

Nombre y Apellidos Nombramiento Fallecimiento
Alberto Galindo Tisaire 1 octubre 1967
Eusebio Bernabéu Martinez 1982*
José Antonio Madariaga Zamacona 7 abril 1992 T 29 enero 2016
Carlos Sanchez del Rio 9 mayo 2002 1 13 mayo 2013
Giuseppe Marmo 9 mayo 2002
Maria Josefa Yzuel Giménez 9 mayo 2002

José Adolfo de Azcarraga Feliu

25 septiembre 2008

Albert Figueras Dagé

25 septiembre 2008

Fernando Maria Legarda Ibanez

25 septiembre 2008

Javier Llorca Martinez

25 septiembre 2008

Miguel Vicente Andrés Bou

23 marzo 2009

Javier Sesma Bienzobas

7 mayo 2014*

Juan Ignacio Cirac Sasturain

3 junio 2015

Tabla 5.11: Listado académicos correspondientes por la Seccion de Quimicas (1967-
2015) y ordenados por fecha de nombramiento, e indicando las fechas de fallecimien-

to.(*) Nombrados correspondientes al cesar como numerarios

Nombre y Apellidos

Nombramiento

Fallecimiento

José Joaquin Barluenga Mur

18 abril 1989

Pascual Royo Gracia

7 abril 1992

Ekkehardt Hahn

13 junio 2002

Pierre Braunstein

13 junio 2002

José Maria Ordovas Munoz

13 febrero 2008

M? Carmen Orosia Claver Cabrero

13 febrero 2008

Avelino Corma Cands

15 octubre 2015

Fernando Cossio Mora

15 octubre 2015




118 APENDICE

Tabla 5.12: Listado académicos correspondientes por la Secciéon de Naturales y orde-
nados por fecha de nombramiento, e indicando las fechas de fallecimiento.(*) Nom-
brados correspondientes al cesar como numerarios

Nombre y Apellidos Nombramiento Fallecimiento
Santiago Ramoén y Cajal 3 abril 1916 1 17 octure 1934
Alfonso Benavent Areny 3 abril 1916 T <1949
Joaquim Maria de Barnola i Escriva 3 abril 1916 1 3 junio 1925
Jestis Maria Bellido y Golferich 4 noviembre 1918* T 1952

Cayetano Ubeda Sarachaga

4 noviembre 1918*

1 15 octubre 1947

Carlos Pau Espanol

9 enero 1919

1 9 mayo 1937

Luis Mariano Vidal Carreras

7 abril 1919

1 10 enero 1922

Florentino Azpeitia y Moros

19 enero 1922

1 2 enero 1934

Louis Siret y Cels

19 enero 1922

1 7 junio 1934

Pierre Termier

19 enero 1922

T 23 octubre 1930

Zacarias Martinez-Nunez

11 marzo 1922

T 6 septiembre 1933

Filippo Silvestre

13 marzo 1922

1 10 junio 1949

Géza Horvath

16 mayo 1922

T 8 septiembre 1937

Manuel Aulls y Costilla

24 mayo 1923

T 19 enero 1959

Francisco Rivas Moreno

26 enero 1924

T 16 marzo 1935

Pablo Fabrega y Coello

11 junio 1925

19361

Angel Gimeno Conchillos

21 octubre 1925*

+<1930

Jaime Pujiula Dilmé

23 diciembre 1925

1 15 diciembre 1958

Hugo Obermaier Prad

13 noviembre 1929

T 12 noviembre 1946

Carlos Emilio Porter Mosso

13 noviembre 1929

1 13 diciembre 1942

Ricardo del Arco y Garay

26 octubre 1931

+ 7 julio 1955

Alfonso Osorio-Rebellén Dominguez

4 diciembre 1933*

1 6 enero 1982

Eugéne Séguy

19 noviembre 1934

T 1 junio 1985

Marcelline Boule

5 febrero 1935

t 4 julio 1942
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Tabla [5.12} Continuacion
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Nombre y Apellidos

Nombramiento

Fallecimiento

Carlos Rodriguez y Lopez-Neyra de G

3 abril 1935

+ 1958

Henry Marcel Gaussen

3 abril 1935

+ 27 julio 1981

José Maria Dusmet Alonso

5 octubre 1936

T 11 oct 1960

José Cruz Lapazaran Beristain

28 noviembre 1942*

15 mayo 1975

Rafael Ibarra Méndez

4 julio1945

1966<1

Maximino San Miguel de la Camara

19537

T 19 mayo 1961

José Maria Rios Garcia

13 julio 1964

1 8 octubre 1999

Mariano Berdun Claveria

15 diciembre 1965

+ 1966

Luis Ceballos y Ferndndez de Cérdoba

19 abril 1966

T 26 septiembre 1967

Lorenzo Vilas Lopez

16 mayo 1966

T 19 novimbre 1989

Clemente Saenz Garcia

4 abril 1968

1 30 junio 1973

Enrique Sanchez Monge y Parellada

4 abril 1968

T 5 junio 2010

Agustin Alfaro Moreno

3 abril 1984*

+ 1994

Oriol Riba i Arderia

7 abril 1992

T 31 mayo 2011

Leandro Sequeiros Sanroman 9 mayo 2002
Emiliano Aguirre Enriquez 9 mayo 2002
Pedro Montserrat Recoder 16 mayo 2003
Klaus Sdzuy 9 mayo 2002 1 3 agosto 2005
Enrique Balcells Rocamora 9 mayo 2002 1 5 febrero 2007
Luis Villar Pérez 9 mayo 2002

Adrian Michael Harvey

13 junio 2002

Mario Panizza

13 junio 2002

Carlos Lopez Otin

19 diciembre 2006

Peter Carls

8 mayo 2007

Miguel Delibes de Castro

23 febrero 2011

Eladio Linan Guijarro

3 junio 2015*

Francisco Garcia Novo

15 octubre 2015
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Tabla 5.13: Académicos que leyeron discursos, ordenados por fecha de ingreso, aca-
démico que contesto y titulo del discurso. (*) En 1946 se acordo que el discurso de
apertura del curso de la Academia se hiciera por turno entre las secciones corres-
pondiendo hacerlo por orden inverso a la fecha de ingreso

Académico/Titulo discurso Fecha ingreso Académico que respondio
Angel Gimeno Conchillos 25 marzol917 P Ferrando Mas

Génesis de criaderos metaliferos

José Cruz Lapazaran Beristain 26 enero1919 L Navas Ferrer

Defeccion prematura de algunas variedades de patrones europeo-americanos
empleados en la reconstruccion del viriedo

Jerénimo Vecino Varona 26 febrero 1919 A de Gregorio Rocasolano
La constitucion de la materia segun las ideas actuales

Carlos Mendizabal Brunet 04 mayo 1919 G Calamita Alvarez

El ingeniero frente a la evolucion de la sociedad moderna

Nicolas Ricardo Garcia Canada 08 juniol919 P M Ayerbe Allue

Los torrentes de erosion aragoneses

Antonio Lasierra Purroy 26 marzo 1920 M Lorenzo Pardo

El sequro obrero y la reconstruccion nacional
Gonzalo Gonzalez Salazar 28 noviembre1920 A Ruiz Tapiador

Relacion de valor entre los metales de oro y plata
Vicente Bardaviu Ponz 27 noviembre 1921 L Navas Ferrer

Talleres liticos del hombre prehistorico descubiertos en Alcaniz y sus contornos
Teoéfilo Gonzélez Berganza 12 noviembre 1922  H Gimeno Fernandez

Motores Térmicos y su porvenir
Andrés Giménez Soler 16 diciembre 1923 V Bardaviu Ponz
Las regiones naturales de Espana
José Romero Ortiz de Villacidan 09 noviembre 1924 J Vecino Barona

Las ondas pardsitas en radiocomunicacion

Teodoro Rios Balaguer 20 enero 1929 M Mantecon Arroyo
Estudio de la estabilidad del Santo Templo Metropolitano de N. Sefiora del Pilar.
Datos para poder conocer el problema de su consolidacion

Alfonso Osorio-Rebellon Dominguez 11 mayo 1930 L Navas Ferrer

La lucha bioldgica contra las plagas de insectos fitdfagos

José Marfa Ifiiguez Almech 14 mayo 1933 A de Gregorio Rocasolano
La Quimica Matemdtica. Ensayo sobre su evolucidn y estado actual

Juan Cabrera Felipe 18 marzo 1934 J M Iniguez Almech
Constitucion de los nicleos atomicos

Pedro Ramén y Cajal Vinds 04 julio 1945 Apertura curso 1946-47*
La presencia del hombre

Pedro Abellanas Cebollero 04 julio 1945 Apertura curso 1947-48*

Los espacios proyectivos y los espacios algebraicos




APENDICE 121

Académico/Titulo discurso Fecha ingreso Académico que respondié
Julian Bernal Nievas 28 junio 1945 Apertura curso 1948-49*
La universidad y la investigacion
Ramoén Esteruelas Rolando 04 julio 1945 Apertura curso 1949-50*
Origen y mejora genética de las plantas de cultivo.

José Estevan Ciriquidn 28 junio 1945 Apertura curso 1950-51*
Algunos aspectos de las ensenanzas medias en su relacion con la investigacion
Vicente Gémez Aranda 04 julio 1945 Apertura curso 1951-52*
Ingenieria Quimica

Fernando Camara Nino 04 julio 1945 Apertura curso 1952-53*
La fantasia evolucionista

Mariano Tomeo Lacrué 04 julio 1945 Apertura curso 1954-55*

Quimica técnica nuclear
Agustin Alfaro Moreno 04 julio 1945 Apertura curso 1955-56*
Aspectos de la lucha quimica contra las plagas de insectos, Inauguracion curso
Juan Martin Sauras 28 junio 1945 Apertura curso 1957-58*
Aerosoles
Jestis Sainz Sainz-Pardo 06 junio 1951 P Ramon y Cajal Vinds
La naturaleza de los procesos vitales
Gonzalo Gonzalez-Salazar Gallart 15 julio 1952 J Martin Sauras
La casualidad en los descubrimientos fisicos. Historias y Leyendas
Celso Gutiérrez Losa 02 febrero 1964 J Bernal Gémez
Reservas de nuestro planeta en materias primas y energia
Santiago Amado Lériga 27 febrero 1964 J Estevan Ciriquian

Tres siglos de influencia del ejercito en el progreso y divulgacion
de las matemdticas en Espana

Rafael Rodriguez Vidal 26 abril 1964 J M Thiguez Almech
Interpretaciones matemdticas de fendmenos bioldgicos

Baltasar Rodriguez-Salinas Palero 02 mayo 1965 R Rodriguez Vidal
Sobre la teoria de la medida y sus fundamentos

Angel Sanchez Franco 16 enero 1966 J Sainz Sainz-Pardo

Estado actual de los estudios sobre la interferona
Justiniano Casas Pelaez 06 febrero 1966 J Cabrera Felipe

Formacion y valoracion de la imagen dptica
Juan Sancho de San Romén 22 mayo 1966 R Rodriguez Vidal

Los jovenes pre y posgraduados y la investigacion matemdtica en Espana
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Académico/Titulo discurso Fecha ingreso Académico que respondio
Alberto Viader Munoz 26 febrero 1967 S Amado Loriga

La aportacion de la ingenieria civil al acervo cultura espanol

Rafael Uson Lacal 19 enero 1969 J Bernal Nievas

Reacciones inorgdnicas del cloruro de acetilo
Antonio Plans Sanz de Bremond 09 noviembre 1969 B Rodriguez Salinas

Espacios de Hilbert
Rafael Cid Palacios 01 junio 1979 J Casas Pelaez

Cdlculo de orbitas de estrellas dobles visuales

Francisco Marin Gérriz 01 junio 1979 J Casas Pelaez
Futuro de la radiologia terapéutica

Eusebio Bernabéu Martinez 25 febrero 1981 J Casas Pelaez
Avances en la espectroscopia dptica

Luis Antonio Oro Giral 04 junio 1981 R Uso6n Lacal
Sintesis y Actividad Catalitica de Organo-complejos Cationicos de Rodio
Enrique Meléndez Andréu 02 febrero 1982 C Gutiérrez Losa
Cristales Ligquidos

Francisco Grande Coviédn 24 febrero 1982 E Meléndez Andréu
La composicion corporal y el metabolismo energético

Horacio Marco Moll 21 abril 1983 A Sanchez Franco
La Cronobiologia y su estado actual

José Luis Viviente Matéu 12 abril 1984 J Sancho de San Romén
Una excursion por la Teoria de Foliaciones

Mariano Gasca Gonzalez 01 diciembre 1988 R Rodriguez Vidal
Representacion aprozimada de curvas y superficies

Joaquin Villena Morales 25 enero 1990 H Marco Moll

Métodos actuales de andlisis de cuencas: Andlisis Tecto sedimentario
del Terciario Continental de Aragon

José Maria Savirén de Cidon 25 mayo 1992 J Casas Pelaez
Estados fuera del equilibrio y propiedades moleculares

Luis Joaquin Boya Balet 26 noviembre 1996  H Marco Moll

Origen de la vida y evolucion de las primeras formas vivientes

Rafael Nunez-Lagos Rogla 22 enero 1997 J M Savirén de Cidon
Cien anos de Radioactividad

Juan Marin Velazquez 10 abril 1997 H Marco Moll

La micro-propagacion y la mejora de las especies frutales
José Santiago Urieta Navarro 02 diciembre 1997 E Meléndez Andréu

Fluidos supercriticos. Aplicaciones actuales y perspectivas del futuro

Maria Teresa Lozano Imizcoz 22 enero 1998 J L Viviente Matéu

Nudos y variedades tridimensionales
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Académico/Titulo discurso Fecha ingreso Académico que respondié
Manuel Calvo Pinilla 10 marzo 1998 M Gasca Gonzalez

Los métodos de Runge-Kutta en la resolucion numérica de ecuaciones diferenciales
José Garay de Pablo 21 abril 1998 M Gasca Gonzalez
Transformadas matemdticas en teoria de senales

Mateo Gutiérrez Elorza 21 mayo 1998 J Villena Morales
Geomorfologia y cambios climdticos en zonas dridas

Eladio Linan Guijarro 30 noviembre 1998  H Horacio Moll

Los fosiles y el pensamiento paleontoldgico

Javier Sesma Bienzobas 17 febrero 1999 H Horacio Moll

El discreto encanto del caos

Eladio Dominguez Murillo 25 marzo 1999 J L Viviente Matéu

Un paseo fenomdtico

Carlos Gomez-Moreno Calera 21 octubre 1999 E Meléndez Andréu

Las proteinas como catalizadores biologicos industriales

Antonio Elipe Sanchez 30 marzo 2000 R Cid Palacios

Teorias analiticas sobre el movimiento orbital de satélites artificiales

Miguel Angel Rebolledo Sanz 11 mayo 2000 L J Boya Balet
Amplificadores de fibra dptica

Juan Forniés Gracia 26 junio 2000 L Oro Giral

Sintesis y estructura de compuestos polinucleares de platino
empleando derivados con centros metdlicos bdsicos

José Manuel Gonzalez Lopez 19 octubre 2000 M Gutiérrez Elorza
Las arcillas como minerales industriales: caolines, bentonitas y arcillas especiales
Jests Bastero Eleizalde 09 noviembre 2000 J Garay de Pablo

De la Geometria de los espacios de Banach al Andlisis Convezo y Geométrico
Maria Caridad Sanchez Acedo 12 diciembre 2000 H Marco Moll

Origen y evolucion del parasitismo

José Fernando Carinena Marzo 06 noviembre 2001 L J Boya Balet

Stmetria en Ciencia: Principio y Método
Angel Garcia de Jalon Comet 29 noviembre 2001 L Oro Giral

Quimica clinica de elementos traza en nuestra comunidad: el selenio

Pablo Javier Alonso Gascén 16 mayo 2002 M A Rebolledo Sanz
La resonancia paramagnética electronica. Una técnica multidisciplinar
Juan Pablo Martinez Rica 24 octubre 2002 J Marin Velazquez

La ecologia de montania: Oportunidades para la investigacion cientifica
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Académico/Titulo discurso Fecha ingreso Académico que respondio

Juan Francisco Cacho Palomar 02 diciembre 2003 J S Urieta Navarro

El vino, su composicion y nuestros sentidos

Miguel Pocovi Mieras 20 mayo 2004 C Goémez-Moreno Calera
El colesterol: una molécula entre la vida y la muerte

Manuel Tamparillas Salvador 12 mayo 2005 H Marco Moll

Progresos en genética Humana del Envejecimiento y Longevidad.

Manuel Doblaré Castellano 03 noviembre 2005 A Elipe Sanchez

Sobre el modelado en Biomecdnica y Mecanobiologia

José Luis Marqués Insa 24 noviembre 2005 H Marco Moll

Una vision complementaria sobre el futuro de Aragon

Maria Jesis Azanza Ruiz 26 enero 2006 H Horacio Moll
Actividad Neuronal y Magnetobiologia

Alberto Elduque Palomo 23 febrero 2006 L J Boya Balet

Algunos objetos excepcionales

José Luis Serrano Ostéariz 12 diciembre 2006 E Meléndez Andréu
Treinta anos de investigacion en cristales liquidos en la Universidad de Zaragoza
Victor Orera Clemente 14 junio 2007 P Alonso Gascon

Los materiales cerdmicos y el reto energético

Fernando Solsona Motrel 14 febrero 2008 L J Boya Balet

La Fisica también cura

Miguel San Miguel Marco 03 marzo 2008 M Gasca Gonzalez

Bolas y Urnas: La Urna de Polya

Rafael Navarro Linares 04 junio 2009 V Orera Clemente

Balance de un siglo de superconductividad y superconductores.

Enrique Artal Bartolo 24 noviembre 2009 M T Lozano Imizcoz

La Monodromia: a vueltas entre la Topologia, la Geometria y el Algebra
Manuel Quintanilla Montén 24 marzo 2010 M A Rebolledo Sanz

Mds de medio siglo de la Holografia

Maria Luisa Peleato Sanchez 04 junio 2011 C Gomez-Moreno Calera

Las Cianobacterias: Cooperacion versus competencia
Manuel Silva Suérez 20 octubre 2014 A Elduque Palomo

De discretos y fluidos: entre fidelidad y complejidad
Maria Victoria Arruga Lavina 15 diciembre 2015 J P Martinez Rica

Epigenética. ;Somos unicamente la expresion de nuestro genotipo,

o hay interacciones entre los genes y factores externos que modifican nuestro fenotipo?
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Tabla 5.14: Listado de los Premios de Investigacion desde su constitucién en 1997
hasta 2005: seccion, autores y titulo del trabajo. Los articulos se encuentran en la
Revista.

— 1997

Ciencias Quimicas: Luis A. Inda y Maria Luisa Peleato

Estudio de chlorella fusca como modelo para el desarrollo de un método de valoracion
de deficiencia en ecosistemas acudticos

Ciencias Naturales: José Ignacio Ruiz-Omenaca, José Ignacio Canudo y Gloria
Cuenca

Primera evidencia de un drea de alimentacion de Dinosaurios herbivoros en el Cre-
tacico Inferior de Espana (Teruel)

— 1998

Ciencias Exactas: Antonio Elipe Sanchez

Hamiltonianos cuadrdticos en la esfera unidad o Girostato en movimiento libre

ex aequo con José Luis Lopez Garcia

FExpansiones asintoticas de integrales: unificacion de métodos asintiticos

Ciencias Fisicas: Jaime Bengotxea y Jorge Miguel Soriano

Materia oscura: wimps y su deteccion directa

— 1999

Ciencias Quimicas: Pilar Cea, M* del Carmen Lopez y Félix Royo

Preparacion de sdlidos bidimensionales y su caracterizacion con microscopia de ba-
rrido electronico

Ciencias Naturales: M* Teresa Muino Blanco y José A. Cebridn Pérez

Un nuevo método de separacion de espermatozoides del plasma seminal: Obtencion
de espermatozoides ovinos de alta motilidad, viabilidad y heterogeneidad superficial
ex @&quo con Ana Algarate y Pilar Andréu

Factores que afectan al aislamiento y cultivo de protoplastos de Prunus armeniaca
— 2000

Ciencias Exactas: Roberto Barrio Gil

Sobre la evaluacion numérica de polinomios ortogonales

Ciencias Fisicas: Arturo Ramos Gutiérrez

Aprozimacion grupo-teorica a los Hamiltonianos A-relacionados
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— 2001

Ciencias Naturales: Maria Teresa Bes, José A. Hernandez y Maria F. Fillat
Cianotoxinas y el metabolismo del hierro

— 2002

Ciencias Exactas: Jesus Francisco Palacian Subiela

On the asymptotic determination of invariant manifolds of autonomous ordinary
differential equations

— 2003

Ciencias Naturales: Jests Antonio Causapé Valenzuela

Calidad de los rios Riguel y Arba (Zaragoza). Influencia del regadio de Bardenas y
modelizacion geoquimica del sistema

— 2004

Ciencias Fisicas: Susana Cebrian Guajardo

Activacion cosmogénica en experimentos de Doble Designacion Beta

— 2005 (nueva normativa)

Ciencias Naturales: Julio Montoya Villarroya

Biogénesis y Patologia Mitocondrial

Ciencias Quimicas: Cristina Tejel Altarriba

Oligomeros Metdlicos Lineales

— 2006

Ciencias Exactas: José Esteban Galé Gimeno

Geometria de orbitas de representaciones de grupos y dlgebras promediables.
Ciencias Fisicas : Rosa Isabel Merino Rubio

Cerdmicas eutécticas solidificadas direccionalmente para fotonica y electroceramica
— 2007

Ciencias Naturales: Eustoquio Molina Martinez

Causas de los principales eventos de extincion en los ultimos 66 millones de anos.
Ciencias Quimicas: Vicente Ferreira Gonzalez

La base quimica del aroma del vino: un viaje analitico desde las moléculas hasta las

sensaciones olfato-gustativas
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— 2008

Ciencias Exactas: Jests Miguel Carnicer alvarez

Interpolation and reconstruction of curves and surfaces

Ciencias Fisicas : Maria Luisa Sarsa Sarsa

Dos décadas de materia oscura en el Laboratorio Subterrdneo de Canfranc

— 2009

Ciencias Naturales: Inmaculada Lopez Alados

Inestabilidad en el desarrollo y cambio global en plantas .

Ciencias Quimicas: Ana Maria Mainar Fernandez

Termodindmica Quimica: de los Fundamentos a la Aplicacion

— 2010

Ciencias Exactas: Javier Otal Cinca

Infinite dimensional linear groups: how we have studied them

Ciencias Fisicas: Fernando Luis Vitalla

El efecto tunel en magnetismo

— 2011

Ciencias Naturales: Enrique Arranz Yagiie

Fventos tectono-magmdticos alpinos en el registro geoldgico de los Pirineos: Inferen-
cias sobre la evolucion del manto superior en una zona activa.

Ciencias Quimicas: Ricardo Castarlenas Chela

Carbenos y Metales de Transicion: el Tdndem Ideal para el Diseno de Catalizadores
Eficaces.

— 2012

Ciencias Exactas: Luis Randez Garcia

Optimization of spatial and temporal discretization schemes for Computational Aero-
Acoustics problems.

Ciencias Fisicas: Jests Jerénimo Clemente Gallardo

The geometrical formulation of Quantum Mechanics
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— 2013

Ciencias Naturales: Santos A. Susin

El suicidio celular: la muerte necesaria para la vida

Ciencias Quimicas: Francisco J. Ferndndez alvarez

Hidrosilanos como Fuente de Hidrégeno en Procesos Cataliticos Homogéneos para
la Reduccion de CO,

— 2014

Ciencias Exactas: Luis Ugarte Vilumbrales

Special Hermitian metrics, complex nilmanifolds and holomorphic deformations
Ciencias Fisicas: Igor Garcia Irastorza

Hunting the azion

— 2015

Ciencias Naturales: Blanca Bauluz Lazaro

Halloysite and Kaolinite: Two Clay minerals with geological and technological im-
portance

Ciencias Quimicas: Manuel Iglesias Alonso

Mecanismos de Esfera Externa en Reacciones de Hidrosililacion Catalitica.



APENDICE 129



130 APENDICE



Parte 11

Contribucion de la Academia a la

Ciencia en Aragon

131






133



134



Capitulo 1

SECCION DE EXACTAS

Enrique Artal Bartolo, Jesiis Bastero Eleizalde,

Manuel Calvo Pinilla, Eladio Dominguez Murillo,
Alberto Elduque Palomo, Antonio Elipe Sanchez,
Mariano Gasca Gonzalez, Maria Teresa Lozano Imizcoz y

Manuel Silva Suarez

Académicos de niimero

1.1. INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es esbozar la participacion de la Secciéon de Exactas
de la Academia de Ciencias de Zaragoza en el desarrollo de la investigacion en
Matematicas en Aragon. Dada la interrelacion existente entre la Academia y la
Facultad de Ciencias, en cuyo seno naci6é aquella (pero no para ser un subconjunto
de la Facultad) es muy dificil discernir el papel de una y otra en su desarrollo
historico durante el siglo XX. La Secciéon de Exactas no ha consistido solamente en
profesores de la Facultad, sino que también han formado parte de ella profesores
de ensenanzas medias, militares, ingenieros y arquitectos, pero la investigacion la
han desarrollado fundamentalmente, como es logico, los académicos miembros de la

Universidad, fundamentalmente de la Facultad de Ciencias. Es cierto que no todos

135
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los académicos han estado igualmente implicados en la investigacion. Y que, dada la
limitacion de la Academia a diez miembros por seccion, también ha habido bastantes
profesores de la Facultad que sin ser académicos han realizado buena investigacion,
sobre todo en los tltimos treinta anos. Pero lo que si puede constatarse en lo que sigue
es que un porcentaje muy elevado de la investigacion en Matematicas en Aragén ha
sido realizada por personas vinculadas de alguna manera a la Academia, bien por
ser académicos directamente o bien por ser discipulos o colaboradores de aquellos.
Hemos dividido el contenido en secciones. En la primera secciéon se hace un
desarrollo histérico de académicos de la Seccidon de Exactas hasta los anos 70. En una
segunda parte se trata de exponer la investigacion, agrupada por temas, realizada
por los académicos de la Seccion en los dltimos 50 anos, teniendo en cuenta sus
antecedentes en la Academia y fuera de ella. Por ultimo, en la tercera seccién se
analizan los datos existentes respecto a la calidad y cantidad de la investigacion
matematica en Espafia y en Aragén. Son los datos publicados con motivo de la
celebracion del anio 2000 como Ano Mundial de las Matemdticas, segtn la declaracion

hecha en 1992 por la Union Matematica Internacional.

1.2. DESARROLLO HISTORICO DE LA PRIMERA EPOCA

Después de muchos avatares, la Facultad de Ciencias empez6 su andadura casi
estable en 1893, en el edificio recién construido, que compartia con la Facultad de
Medicina, junto a la puerta de Santa Engracia y plaza de Aragon, en la actual plaza
de Basilio Paraiso. Después de varios anos de incertidumbres, en 1900 comienzan a
impartirse los estudios de las secciones de Exactas y Quimicas, para en 1913 hacerlo
la seccion de Fisicas, ya de manera ininterrumpida, hasta que muchos anos después se
incorporara la seccion de Geolégicas y mas adelante otros estudios como Estadistica
(que tras varios afios como Diplomatura fue extinguido), Bioquimica y Optica.

En los finales del siglo XIX y primera mitad del siglo XX, salvo muy contadas
excepciones, los profesores de Matematicas de la Facultad usaban las catedras de
ésta como paso previo a las Universidades de Madrid, sobre todo, y Barcelona. Todos

ellos estan citados, aun con estancias muy breves, en un libro de Mariano Tomed]

M. Tomeo: Biografia cientifica de la Universidad de Zaragoza, editado por la Facultad de
Ciencias en 1962
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Las excepciones antes de 1936 fueron Zoel Garcia de Galdeano Yanguas (medalla
n.° 1), José Rius y Casas (medalla n.° 13) y Graciano Silvan Gonzélez (medalla
n.° 19), que permanecieron en Zaragoza hasta su fallecimiento o jubilacion. Los dos
primeros, sobre todo Garcia de Galdeano, muy interesados por la investigacion y
las publicaciones, en la manera de lo posible en el ambiente cientifico espanol, y el
tercero mas volcado en las labores sociales a través de las Cajas de Prevision. Los
tres fueron fundadores matemaéticos de la Academia de Ciencias en 1916, aunque de
nuevo en ese tema fueron fundamentales los dos primeros. Les acompanaron como
fundadores de la Academia los ingenieros Miguel Mantecon Arroyo (medalla n.° 7) y
Manuel Lorenzo Pardo (medalla n.° 4) y otros dos mateméticos mas volcados en las
ensenanzas medias, el escolapio Patricio Mozota Pintre (medalla n.° 10) y Adoraciéon

Ruiz-Tapiador Perezagua (medalla n.° 16).

A Garcia de Galdeano la fundaciéon de la Academia, de la que fue primer presi-
dente, le cogié ya en visperas de su jubilacion, pero previamente habia jugado un
gran papel en mantener y promover el interés por la investigacion matemaética y las
publicaciones. Del resto de fundadores salvo J. Rius, como ya se ha mencionado,

pueden destacarse labores sociales y didacticas pero no investigadoras.

Aunque de estancia breve en la Facultad de Ciencias, hay que mencionar, por
la relevancia que tuvieron en la matematica espanola, los catedraticos José Alvarez
Ude, Esteban Terradas Illa y Antonio Torroja Miret, de los cuales los dos prime-
ros fueron luego académicos correspondientes de nuestra Academia. También los
fundadores nombraron académico correspondiente al matematico mas influyente de
la época en Espana, Julio Rey Pastor, ex alumno de la Facultad zaragozana. En
los afios 20, las relaciones internacionales de algunos de los académicos llevaron a
nombrar correspondientes de la seccion de Exactas también a Jacques Hadamard
y Albert Einstein. En cambio el catedratico Pedro Pineda Gutiérrez fue elegido

académico numerario y nunca ingresd, marchando a Madrid en 1933.

En los anos 20 se incorpora a la Universidad de Zaragoza el catedratico y aca-
démico José Maria Iniguez Almech (medalla n.° 19), que lo seria hasta finales de
los 60, con gran actividad docente y como académico. En 1935 lleg6 de la Universi-
dad de Barcelona un joven catedratico de Geometria Descriptiva, José Maria Planas
Corbella, pero su tragica muerte en la guerra civil truncé su posible influencia en

Zaragoza y no dio tiempo a que participara en la Academia.
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Y en los 40 llegd también el catedratico de Geometria Pedro Abellanas Cebollero
(medalla n.° 1) que, después de dinamizar la Academia durante unos pocos anos,
marcharia trasladado a Madrid, siendo nombrado académico correspondiente de la
nuestra. En 1951 se incorpora a la Facultad un catedratico de Geometria de gran
valia, Federico Gaeta Maurelo, pero marcha en 1956 sin ninguna relaciéon con la

Academia, probablemente por sus dificiles relaciones con algunos companeros.

Académico electo fue desde 1946 hasta finales de los 50, en que se jubil6, Roberto
Aratjo Garcia, catedratico de Analisis Matemaético. Llego a dar el titulo del discurso

de ingreso pero nunca lo ley6 porque al jubilarse se trasladé a Madrid.

La lectura de tesis doctorales en Matematicas tal como las conocemos ahora es-
tuvo restringida a la Universidad de Madrid hasta 1954. Unicamente conocemos una
tesis doctoral en Matematicas leida en la Universidad de Barcelona en 1934, cuando
en los vaivenes de la Republica se convirtié en Universidad Auténoma de Barcelo-
na, precisamente la tesis del catedratico citado anteriormente de nuestra Facultad,
J.M. Planas. Asi pues las lecturas de tesis doctorales en Zaragoza fueron autoriza-
das en 1954. Coincidiendo en el tiempo con ese hecho, empezaron a incorporarse a
nuestra Facultad varios jovenes catedraticos de Matemaéticas, de los cuales la mayor
parte se estabilizaron en Zaragoza y fueron nombrados académicos: Rafael Rodriguez
Vidal (medalla n.° 22), Baltasar Rodriguez-Salinas Palero (medalla n.° 1), ambos de
Anélisis Matematico, Rafael Cid Palacios (medalla n.° 19), de Astronomia, Antonio
Plans Sanz de Bremond (medalla n.° 16) de Geometria y Topologia y Juan Sancho

de San Roman (medalla n.° 29) de Geometria.

Otros dos catedraticos, Pedro Pi Calleja, de Analisis Matematico y José Javier
Etayo Miqueo, de Geometria Diferencial, estuvieron en los 60 sblo tres anos en
Zaragoza, de donde se trasladaron, respectivamente, a Barcelona y Madrid. Fueron
nombrados al marchar académicos correspondientes.

Tras su marcha llegaron José¢ Luis Viviente Mateu (medalla n.° 4 entre 1984-
2006, actualmente académico correspondiente), catedratico de Geometria, Luis Vigil
Vazquez, catedratico de Analisis Matemaético y Francisco Cano Sevilla, catedratico
de Estadistica. Los tres fueron elegidos académicos, pero sbélo el primero llegd a
ingresar como numerario. Los dos tltimos no llegaran a ingresar, al trasladarse

ambos a Madrid, tras la jubilacién el primero y a otra catedra el segundo.

Hasta finales de los 50 s6lo habia estudios de Matemaéticas en las Facultades de
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Ciencias de Madrid, Barcelona y Zaragoza. La investigacion matemética propiamen-
te dicha comienza en Zaragoza con el grupo de catedraticos y académicos citados
arriba, siendo B. Rodriguez-Salinas el director de la primera tesis doctoral leida en
Zaragoza en el siglo XX, la de Diego Ramirez Duro en 1960. Poco a poco se van in-
corporando los demas a esta labor: R. Cid, A. Plans, J. Sancho, y més tarde L. Vigil,
J.L. Viviente y F. Cano, coincidiendo con el incremento paulatino de universidades
que establecen estudios de Matematicas (Santiago de Compostela, Granada, Sevilla,
Valladolid, La Laguna...) y con el aumento importante del ntimero de alumnos en

todas ellas.

En los anos 70 ya se van formando auténticos grupos de investigaciéon en torno
a estos académicos, y aunque B. Rodriguez-Salinas marcha a Madrid a principios
de la década, siguiéndole un numeroso grupo de discipulos, otros permaneceran en
Zaragoza o volveran a ella mas tarde. En estos grupos empiezan a doctorarse jo-
venes investigadores, entre los que se cuentan la mayoria de los actuales miembros
de la secciéon de Exactas de la actual Academia. Ademas, debido a la expansion de
las areas de investigacion matemética motivadas por los nuevos retos tecnologicos,
algunos doctorandos de las areas anteriores redirigen su investigaciéon hacia nuevos
problemas o nuevas especialidades. También tiene lugar en esta época un incremen-
to de profesorado universitario, para las nuevas secciones y para las clasicas, como
la de Zaragoza, debido al crecimiento del nimero de alumnos. Todo esto, y el au-
mento de las facilidades para realizar estancias en centros extranjeros, motiva un
gran incremento de la investigaciéon matematica en Espana y por tanto en nuestra
Academia.

Tras estas pinceladas historicas generales, analizamos la evolucién de las ma-
tematicas en la Academia y Zaragoza siguiendo una linea teméatica por grupos de

areas, aunque escalonadamente introducidas por académicos historicos.

1.3. INVESTIGACION ACTUAL: ANTECEDENTES Y PRE-
SENTE

En esta seccion se explica el desarrollo de la investigacion matematica en las

distintas areas matematicas ligada a los académicos en los tltimos cincuenta anos.
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1.3.1. Algebra, Geometria y Topologia

La Geometria y Topologia en Espaiia en el siglo XX y en nuestra Academia tiene
un claro precursor, Z. Garcia de Galdeano. Aunque sus aportaciones son anteriores a
la existencia de la dicha Academia fueron importantes en el futuro desarrollo de esta
materia en Espana. Escribié mas de 190 trabajos entre libros, articulos, conferencias
y resefias en su afan de dar a conocer en Espana los avances de la época en algebra,
geometria y andlisis matemético. Gran parte de su obra se puede encontrar en la
pagina digital de la Biblioteca Nacional Esparnola.

7. Garcia de Galdeano trabajo en sus primeros anos en Geometria y en sus libros
Geometria Elemental y Geometria General (dos volimenes), introdujo en Espana las
ideas fundamentales de los avances geométricos de la segunda mitad del siglo XIX,
en particular las geometrias no Euclideas y los espacios de dimensién superior a tres.
Un resumen de la situacion de las matematicas a finales del siglo XIX se encuentra
en su discursd’] de inauguracion del curso 1895-96 en la Universidad de Zaragoza. En
ese discurso cita los notables modelos en yeso, que posee el Establecimiento del senor
Brill en Darmstadt, que representan las superficies de curvatura constante positiva
y negativa.... Garcia de Galdeano es defensor de las figuras para comprender la geo-
metria. Asi, su interés por la docencia le lleva a adquirir una magnifica colecci(’)nE] de
tales modelos matematicos geométricos que después doné a la Facultad de Ciencias
y que hoy en dia, tras su restauracion en 2012, se pueden contemplar en las vitrinas
de la Facultad. Otra joya que se conserva en la Facultad gracias a su generosidad,
es su biblioteca personal con mas de 3000 libros. Actualmente llevan su nombre el
premio de licenciatura, el seminario de investigacion, la hemeroteca, su magnifica
biblioteca y la coleccién de modelos matematicos geométricos.

También cita en su escritoﬁ Principios generales de la teoria de las Funciones

una referencia al nacimiento del concepto de Topologia:

El empleo de las figuras tiene ante todo por objeto permitirnos conocer
ciertas relaciones entre los objetos de nuestros estudios y estas relacio-

nes, y estas relaciones son aquéllas de las que se ocupa la rama de la

2 http://bdh-rd.bne.es/viewer.vm?id=0000115110

3J. Bernués Pardo, M.T. Lozano Imizcoz e I. Polo Blanco: “La coleccién de modelos matematicos
de la Universidad de Zaragoza” La gaceta RSME Vol. 15 (2012), N.° 1, Pags 187-204.

47. Garcia de Galdeano, Tomo II del Tratado de Andlisis Matemdtico y V de la Nueva Enci-
clopedia Matemadtica. Zaragoza, 1904.
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Geometria llamada Analysis Situs, que describe la situacion relativa de
los puntos, de las lineas y de las superficies, sin considerar en absoluto

su magnitud.

D. Zoel defendia la necesidad de que la intuicién empirica, la percepcion, la
imaginacion debian ser protagonistas de la primera fase de la ensenanza toda vez

que

no se puede generalizar, abstraer, inducir ni deducir si no hay elementos

para estas superiores funciones de la inteligencid’|

Podemos por tanto adivinar razones de su interés en los modelos geométricos de
F. Klein y A. von Brill.

Dentro de la Academia nos encontramos, ya en los anos 40, con Pedro Abellanas,
discipulo de Tomas Rodriguez Bachiller, al igual que otros profesores de la Universi-
dad de Zaragoza como Federico Gaeta, y académicos como Antonio Plans y Baltasar
Rodriguez-Salinas. Su tesis doctoral versa sobre un tema de Geometria Diferencial,
pero P. Abellanas es un geémetra que importa conocimientos adquiridos en Alema-
nia durante 1944, junto al matemaéatico holandés Bartel L. Van der Waerden, que
es principalmente famoso por ser el autor del primer libro de algebra tal y como
la entendemos hoy. Su primera edicion: Moderne Algebra (en aleman) es de 1930.
Posteriormente fue traducido a muchos idiomas. La influencia de este libro de texto,
que bebe de las lecciones de Emmy Noether y Emil Artin, es indiscutible en todo
el mundo, pero desgraciadamente esta influencia no lleg6 a Zaragoza. A pesar de su
fama por este libro, su investigacion se centr6 en aspectos de Geometria Algebraica.
Van der Waerden recomend6 a P. Abellanas estudiar las memorias de Zariski donde
se encontraban las ideas méas novedosas del momento. Justo al terminar esta estan-
cia viene a Zaragoza donde permanecera hasta 1949. Su investigacion en esa época
se enmarca en la Geometria Algebraica. En Zaragoza impact6 su forma de expli-
car y aqui encuentra sus primeros alumnos: Fernandez Biarge y José Javier Etayo
Miqueo. Mas tarde, ya en Madrid, dirige también la tesis de J.L. Viviente. Aunque
en estas tesis se estudian temas de Geometria Algebraica, sus autores evolucionaron
después hacia Matematica Aplicada en el primer caso y Geometria Diferencial los

dos ultimos.

57. Garcia de Galdeano, Apuntes para un plan de educacion cientifica. El progreso matemaético,
serie 2, 1 (1899), 6-17.
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En la década de los 50 se incorpora a la Universidad de Zaragoza en calidad de
catedratico de Geometria Analitica y Topologia, Antonio Plans Sanz de Bremond,
donde permanece hasta su jubilacion en 1997. También A. Plans pasa antes un tiem-
po en Alemania junto a H. Seifert. Fruto de esa estancia es su célebre resultadoﬁ
(Teorema de Plans) sobre la homologia de las cubiertas dobles ramificadas sobre un
nudo. Posteriormente, centra sus investigaciones en los espacios de Hilbert, donde
obtiene los resultados mas relevantes de su extensa lista de publicaciones. Finalmen-
te, también realiza investigaciones en espacios de Banach, donde abre nuevas lineas

de investigacion.

En 1960 se produce la incorporacion a la catedra de Geometria IIT y IV de la
Universidad de Zaragoza, de Juan Sancho de San Roman (presidente de la Academia
entre 1985 y 1990), que siendo alumno de Pedro Pineda Gutiérrez (académico electo
y discipulo a su vez de uno de los matematicos mas influyentes de la primera mi-
tad del siglo XX en Espana, Julio Rey Pastor, académico correspondiente, en cuya
ascendencia cientifica figura Karl F. Gauss) escribio la tesis Sobre curvas alabeadas
cerradas, en especial de anchura constante. Mas tarde Juan Sancho también obtuvo
un doctorado como Ingeniero Geografo en 1962. En el periodo 1945-1960, Sancho

compagina trabajo como Catedratico de Instituto y como Ingeniero Geografo.

La Ley del ministro Manuel Lora Tamayo de 1965, y su desarrollo posterior en
1966, crea la estructura de Departamento como unidad de la organizaciéon univer-
sitaria, superando la vieja estructura de la “catedra’”. Las secciones de Mateméticas
pasan a tener seis departamentos: Teoria de Funciones, Ecuaciones Funcionales, Al-
gebra y Fundamentos, Geometria y Topologia, Estadistica Matemética y Fisica de
la Tierra y del Cosmos. Esta reorganizacion universitaria conlleva una reorientacion
de las asignaturas impartidas. En la Universidad de Zaragoza, Juan Sancho pasa a
dirigir el nuevo departamento de Algebra y Fundamentos, y esto marca un punto de
inflexion para el Algebra en nuestra universidad.

Hay que tener en cuenta que Algebra y Geometria han estado siempre muy uni-
das. Shafarevich mantiene la tesis de que el Algebra estd esencialmente ligada al
proceso de “coordinatizacion” o “medida” necesario en toda la Matematica y, muy

especialmente, en Geometria. No es, por tanto, extrano que un gedmetra de forma-

6 A. Plans, Aportacion al estudio de los grupos de homologia de los recubrimientos ciclicos
ramificados correspondientes a un nudo, Rev. Acad. Ci. Madrid 47 (1953), 161-193.
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cién asumiera el desarrollo del Algebra en Zaragoza, en ausencia de especialistas en

este area.

El concepto de simetria es fundamental en las ciencias, y el objeto matematico
que lo mide es el de “grupo”. En 1970 se defiende la primera tesis doctoral sobre Teoria
de Grupos en Zaragoza, presentada por Miguel Torres Iglesias, bajo la direccién de
J. Sancho. A esta primera tesis le siguen pronto otras cuatro tesis doctorales en
Teoria de Grupos, una sobre Algebras de Lie y otra sobre Categorias, todas dirigidas
por J. Sancho en el periodo 1970-1975. A partir de ese momento, las siguientes tesis
doctorales ya son dirigidas por sus discipulos.

Estas tesis doctorales marcan el desarrollo de la investigacion en Algebra en la
Universidad de Zaragoza, creandose dos grandes lineas de investigacion, una en Teo-
rfa de Grupos y otra en Algebras no Asociativas. Los discipulos de Sancho inician
una labor investigadora notable, trasladdandose en ocasiones a otros lugares, de modo
que la semilla plantada en Zaragoza se extiende por distintas universidades, princi-
palmente en Valencia, La Rioja, Navarra, Pais Vasco y Oviedo, y con influencias y
discipulos en muchas otras, no s6lo en Espana.

La linea de Teoria de grupos en Zaragoza esta dirigida por Javier Otal Cinca,

que recibi6é el Premio de la Academia en 2010.

La medalla ntimero 29 de J. Sancho esta ocupada desde 2006 por un bisnieto
cientifico suyo: Alberto Elduque Palomo, discipulo de Santos Gonzalez Jiménez,
catedratico de la Universidad de Oviedo, quien defendio su tesis doctoral en Zaragoza
y es el principal responsable de la creacion de uno de los grupos de investigacion en
Algebras no Asociativas y sus aplicaciones de referencia internacional. S. Gonzéalez

es académico correspondiente.

Este grupo, repartido por varias universidades, colabora regularmente con mate-
maéticos de todo el mundo, entre los que hay que destacar a otro académico correspon-
diente: Efim Zelmanov, quien recibié la Medalla Fields en 1994 por su sorprendente
solucion del llamado “ Problema restringido de Burnside” en Teorfa de Grupos. En
su solucion es fundamental el uso de algebras y superélgebras de Lie y de Jordan,
que forman algunas de las algebras no asociativas més relevantes.

Tanto la Teorfa de Grupos como las Algebras no Asociativas contintian siendo las
lineas de investigacion en Algebra que se desarrollan en la Universidad de Zaragoza

en la actualidad.
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En 1965, accede a la catedra de Geometria 5 (Diferencial) en la Universidad
de Zaragoza, J.L. Viviente, donde permanece hasta su jubilaciéon. Lee su tesis, FEl
mvariante de Zeuthen-Segre, en Madrid como ya hemos citado. Realiz6 una larga
estancia en Paris bajo la direcciéon de dos matematicos fundamentales en la historia
del siglo XX, Henri Cartan[| y Charles Erhesmann. Esta estancia le permiti6 co-
nocer a un buen nimero de matematicos franceses con los que mantuvo conexiones
permanentes y activas durante el resto de su vida académica. Gracias a estas relacio-
nes, empezd a ser habitual tener profesores franceses invitados y realizar actividades
conjuntas con la Universidad de Toulouse. Dirigi6é a sus alumnos a temas diver-
sos, incipientes y actuales en ese momento, como Teoria K y Topologia Algebraica
(homotopia, homologia, cohomologia).

En la década de los 70 empieza a ser més facil la salida de los jovenes matemé-
ticos al extranjero y en particular a Estados Unidos, gracias a becas de Ministerio,
Fulbright y de intercambio. Algunos alumnos de Viviente, realizaron estancias post-
doctorales en Estados Unidos, como Maria Teresa Lozano Imizcoz (medalla n.° 22
1996 y Académica correspondiente de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales desde 2006), regresando a su término de nuevo a la Universidad de Za-
ragoza con un nuevo bagaje matematico con conocimientos en topologia de espacios
de dimension 3 y 4.

José Maria Montesinos Amilibia hizo otra de estas estancias y a su regreso se
incorpor6 a la Universidad de Zaragoza en 1979. Montesinos es alumno de Fran-
cisco Botella Raduan (alumno a su vez de Toméas Rodriguez Bachiller), académico
correspondiente de esta Academia y Académico de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales desde 1990. Se le considera el iniciador de la Topologia
de dimensién baja en Espana. La coincidencia en el mismo departamento de matema-
ticos con un interés comun en Topologia (M.T. Lozano y J.M. Montesinos), su afan
investigador y las relaciones con activos investigadores extranjeros que realizaron
numerosas visitas a Zaragoza, dio lugar al nacimiento de un grupo de investigacion
en Topologia de baja dimensién. Aunque en 1986 Montesinos se traslada a Madrid,
la colaboracion continta.

La investigacion en variedades tridimensionales en los anos 80 estaba en auge

gracias a la genial idea de William Thurston de introducir las estructuras geomé-

"http:/ /honoris.unizar.es/hc/henri-cartan
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tricas en su investigacion. Por analogia con la dimension 2, donde la geometria esta
intimamente ligada a su clasificacion, el tema de clasificacion de 3-variedades, que
incluye la conjetura de Poincaré, adquirié nuevo impulso. Algunos de los resultados
obtenidos por el equipo (HLM) formado por Hugh Hilden (Universidad de Hawaii),
M.T. Lozano y J.M. Montesinos y sus colaboradores siguen esta linea. Un proce-
dimiento general para obtener todas la 3-variedades compactas es la utilizaciéon de
espacios recubridores ramificados sobre un nudo o enlace en la esfera tridimensional.
Montesinos y Hilden habian demostrado ya en los anos setenta que el nimero mini-
mo de hojas para obtener todas las 3-variedades cerradas (compactas y sin borde)
orientables es tres. Mas tarde, en 1985, el equipo HLM alcanz6 el mejor resultado
posible en cuanto a un nudo de ramificacion comun a todas las 3-variedades (nu-
do universal). El nudo universal més sencillo es el nudo de Saboya o nudo Ocho.
Considerando estructura geométrica de orbifold en la esfera con singularidad un
nudo o enlace universal se consigue dotar a toda variedad tridimensional de una es-
tructura geométrica de caleidoscopio (orbifold) hiperbolico. La obtencion asi de un
grupo universal permite utilizar métodos algebraicos para resolver problemas (topo-
logicos) de clasificacion de 3-variedades. Siguiendo esta linea, se investiga también
en variedades de representaciones, grupos aritméticos, invariantes topolégicos proce-
dentes de estructuras geométricas (volumen, invariante de Chern-Simon), superficies

incompresibles, etc.

Otra actividad iniciada por J.L. Viviente fue un Seminario de Geometria Dife-
rencial. En la década de los 70, Eladio Dominguez Murillo (medalla n.° 27, 1999)
particip6 asiduamente en €él, inicialmente siendo profesor de la Universidad de Valen-
cia, posteriormente de la de Sevilla y finalmente siendo ya profesor de la Universidad

de Zaragoza.

La investigacion inicial del profesor E. Dominguez fue dirigida por J.L. Viviente,
quien, aprovechando la fuerte formacion algebrista que el primero habia adquirido en
la Universidad de Barcelona, dirigi6 su atencion a las técnicas que, con lenguaje de la
Topologia PL (lineal a trozos), estaban desarrollando C.P. Rourke y B.J. Sanderson
en la Universidad de Warwick. Sandro Buencristiano, miembro de esa escuela inglesa,
present6 dichas ideas en el Seminario, ideas que recogidas por E. Dominguez y
profundizadas en sendas estancias, Universidad de Warwick y Universidad de Pisa,

desembocaron en una interpretacion geométrica de la co-homologia singular, usando
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el bordismo de seudo-variedades y, en cierto sentido su dual, el cobordismo de mock-

fibrados, con bloques seudo-variedades, sobre complejos simpliciales.

Ese tipo de investigacion evolucioné de forma natural hacia el estudio geométrico
de invariantes de homotopia propia, utilizando funciones propias que, en cierto sen-
tido (la pre-imagen continua de un compacto siempre es un compacto), conservan el
infinito de los espacios. En esta linea la atencion se ha dirigido tanto a la resolucion
de un problema previamente definido, como es el caso de la clasificacion homoto-
pica de los grafos infinitos planos, a la construccion de técnicas que proporcionen
instrumentos para la resolucién de problemas, como puede ser el desarrollo de los
invariantes de Lusternik-Schnirelmann para el estudio de espacios no compactosﬁ]7

como a la construccion del formalismo necesario que fortalezca las técnicas.

En la actualidad las investigaciones en Geometria y Topologia de la Universidad
de Zaragoza se realizan dentro del Grupo Geometria. Este grupo tiene tres almas:
la topologia geométrica, encabezada por la académica M.T. Lozano, la geometria
compleja-diferencial, encabezada por Luis Ugarte (Premio de la Academia 2014)
y la singular, encabezada por el académico Enrique Artal Bartolo (medalla n.° 4,
2009). Este, tras realizar sus estudios de matematicas en la Universidad de Zaragoza
(teniendo como profesores, entre otros a los académicos Plans, Viviente, y Lozano)
fue animado por el profesor Montesinos a realizar sus estudios de doctorado en
la Universidad de Ginebra con el profesor Claude Weber, trabajando en teoria de

singularidades desde un punto de vista eminentemente topologico.

Con su reincorporacion a Zaragoza, se crea el Grupo de Singularidades de Za-
ragoza que nace como una ramificacion del Grupo de Madrid, encabezado por el
profesor Ignacio Luengo Velasco (nieto cientifico del académico Abellanas, siendo
director de su tesis doctoral Jos¢é Manuel Aroca). El grupo adquiere més consisten-
cia con la incorporacion de José Ignacio Cogolludo, tras defender su tesis en Chicago
con Anatoly Libgober. Este grupo trabaja en el estudio topologico de las singularida-
des con caracter local y global y ha obtenido resultados relevantes en la clasificacion
topologica de singularidades de superficie (muy ligadas a las 3-variedades) y sobre
todo en el estudio geométrico, topologico y aritmético de las curvas proyectivas pla-

nas y de las configuraciones de rectas, combinando combinatoria, teoria de grupos,

8R. Ayala, E. Dominguez, A. Marquez, A. Quintero. Lusternik-Schnirelmann invariants in pro-
per category. Pacific J. of Math 153 (1992) 201-215.
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topologia y una fuerte carga de computacion.

1.3.2. Ciencias de la Computaciéon

En la segunda mitad de los anos 80, diferentes grupos de matematicos espano-
les empezaron a interesarse, desde sus respectivas areas, por un nuevo campo de
investigacion: la Geometria y Topologia Computacional. Con la intencién de cono-
cer el estado de la investigacion en dichas lineas y establecer contactos con grupos
internacionales de experiencia, E. Dominguez, con la colaboraciéon de Francis Serge-
raert (Grenoble) y José Luis Vicente Cordoba (Sevilla), organizo en Sevilla (1987)
un seminario, reuniendo a los investigadores internacionales mas representativos de
ese momento en Geometria y Topologia Computacional (Estados Unidos, Japon,
Francia, Italia...).

En dicho seminario particip6 un nutrido grupo de estudiantes y jovenes investiga-
dores de universidades espanolas que fue el germen directo o indirecto de los grupos
de investigacion que, en Espana, se han constituido en las areas de interés menciona-
das anteriormente. En particular, bajo la direccién u orientacion de E. Dominguez
se forjaron grupos de trabajo en: Topologia Digital (E. Dominguez, Universidades
de Zaragoza y Sevilla), Topologia Computacional (Julio Rubio, Universidades de
Zaragoza y La Rioja), Matematica Discreta (A. Marquez, Universidad de Sevilla).
La primera permanece actualmente, aunque con una actividad menor, la segunda
se desarrolla actualmente en la Universidad de La Rioja, mientras que la tercera ha
continuado su evoluciéon en la Universidad de Sevilla.

En el marco de la Topologia Digital, el grupo en Ciencias de la Computacion que
se constituyd en Zaragoza se ha dedicado, durante los tltimos quince anos, a encon-
trar un formalismo que permitiera reutilizar los desarrollos topolégicos continuos,
interpretandolos adecuadamente en los objetos digitales. Muestra de ello es la cons-
truccion, en dimension arbitraria, de una arquitectura multinivel que relacionaba
el objeto digital (conjunto de pixels o n-xels) con su anédlogo continuo (un poliedro
euclideo), sustituyendo la nocion usual de adyacencias en bajas dimensiones por la
nocion de funcion de iluminacién. En trabajos posteriores se fue demostrando que
esas nociones recogian las adyacencias que otros autores habian definido para las
dimensiones 2 y 3, constituyéndose en un marco general para el tratamiento formal

de la topologia de los espacios digitales.
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Con el anterior resultado se disponia finalmente de un aparato formal para el uso
del conocimiento en Topologia Continua en la definicién y obtencién de propiedades
del mundo digital. A pesar de ese importante resultado en el marco tedrico, quedaba
su interpretacion en términos discretos (es decir, en términos que puedan ser objeto
de tratamiento computacional directo). El resultado mas importante que el grupo
ha encontrado en esa linea es el de la caracterizacion discreta del conjunto de objetos
digitales que son 2-variedades digitales’} familia que recoge, como casos particulares,
las definiciones de superficie digital dadas por otros autores.

En los 90, el reciente grupo de trabajo en Ciencias de la Computacion, se inicié
una nueva linea de investigacion en el marco de la Ingenieria del Método (diseno,
construccion y evaluacion de métodos, técnicas y soportes para el desarrollo de sis-
temas de informacion). Entre los resultados obtenidos, cabe destacar la técnica de
meta-modelizacion Noesis, que permite adaptar los métodos de diseno a las nece-
sidades de contextos particulares, y la arquitectura GEA, que es una arquitectura
genérica de evolucion que permite mantener sincronizados los distintos niveles invo-
lucrados en el desarrollo de sistemas dirigido por modelos (un cambio en un nivel
de abstraccion se propaga, dejando traza, hacia los niveles inferiores), resultado
necesario para la disponibilidad de una ingenieria inversa.

Para garantizar la consistencia de los métodos que se establecen es, y ha sido,
esencial el uso de la Fenomenologia como método de razonamiento y de descrip-
cion de las percepciones. El método se percibe claramente en la técnica de Meta-
modelizacion Noesis, y esta implicito en los métodos y formas de descripcion de los
resultados de la mayor parte de la investigacion que se esta realizando por el grupo
de Ciencias de la Computacion. Esta orientacion se tomo, frente al posible uso de
la Filosofia Analitica de Bunge, gracias a la colaboracion de Florencio Asenjo (aca-
démico correspondiente de la de Zaragoza, fenomendlogo y Profesor de Logica de la
Universidad de Pittsburgh hasta su fallecimiento).

En 2007 el grupo de Ciencias de la Computaciéon reorientd los objetivos de in-
vestigacion hacia la Investigacion Industrial (investigacion que debe estar avalada
por la construcciéon de uno o mas artefactos que puedan integrarse en un sistema

productivo). Todos los resultados, tanto teéricos como précticos, estan basados en la

9C. Ciria, E. Dominguez, A.R. Francés, A. Quintero. A plate-based definition of discrete surfa-
ces. Pattern Recognition Letters (D.O.I. http://dx.doi.org/10.1016/j.patrec.2011.11.014).
33 (11) (2012) 1485-1494.
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nocion de acontecimientdr_gl (como tupla constituida por la informacion del proceso
ejecutado sobre un objeto, el estado resultante del objeto y el conjunto de datos
generados por dicha acciéon) en sustitucion del dato como primitiva de gestion de la
informacion. La implementacion de arquitecturas basadas en acontecimientos permi-
te el almacenamiento, y su explotacion, de informacion anclada en el tiempo (bases
datos longitudinales, lineas de vida de objetos, trazabilidad de procesos...) a través
de los actores que la han producido.

Una parte esencial de esta investigacion se ha podido realizar gracias a la cola-
boracion de Miguel Pocovi (medalla n.° 32) y otros investigadores de la Universidad
de Zaragoza, colaboraciéon que se inici6 en 2008 y continda en la actualidad. Co-
mo resultados se puede destacar el registro de una patente (Pocovi, Dominguez y
otros dos) que ha sido una primitiva en la construccion de objetos con consciencia
dirigidos a colaborar en un sistema con inteligencia de enjambre. Los sistemas con
consciencia se conciben actualmente como el primer estadio en la construccion de
un sistema inteligente (que posteriormente puede completarse con las capacidades

de aprendizaje y, despues, con las de deducciéon o induccion).

1.3.3. Andalisis Matematico

La investigacion en temas de Analisis Matematico en Zaragoza aparece de la
mano del académico Baltasar Rodriguez-Salinas (1925-2007).

B. Rodriguez-Salinas defendi6 su tesis doctoral en 1954 en la Universidad Com-
plutense de Madrid, incorporandose a una catedra de la universidad de Zaragoza
ese mismo ano. Permaneci6 en la Universidad de Zaragoza hasta mediados del curso
1970-71 en el que se trasladé a la Universidad Complutense de Madrid.

Matematico de muy amplios conocimientos era, como dicen sus alumnos

uno de los ultimos matemdticos enciclopédicos, pues, publico trabajos en
Ecuaciones Diferenciales, Teoria de la Aproximacion, Transformada de
Laplace, Extension de Aplicaciones Lineales, Teoria de la Medida vy de

la Integral, Andlisis de Variable Compleja, Andlisis Funcional, Algebra,

10F. Dominguez, B. Pérez, A. L. Rubio, M. A. Zapata, J. Lavilla, A. Allué. Occurrence-Oriented
Design Strategy for Developing Business Process Monitoring Systems. IEEE Transactions on Know-
ledge and Data Engineering 26 (7) (2014) 1749 -1762.



150 CAPITULO 1. SECCION DE EXACTAS

Geometria Proyectiva, Economia Matemadtica, Andlisis de Fourier, Ocea-

nografia, Fisica, Historia de la Ciencia, Filosofia y Teologidl]

Ademaés de la antes citada tesis (como primera tesis en matematicas defendida
en Zaragoza) de Diego Ramirez sobre series asintoticas débiles que fue defendida
en 1960 en la Universidad de Zaragoza, dirigio, casi simultaneamente en tres anos
consecutivos, las tesis doctorales de Jos¢ Garay de Pablo (medalla n.° 10 de nuestra
academia, aunque actualmente ha pasado a ser académico correspondiente), la de
Miguel San Miguel Marco, 1943-2007, (medalla n.° 4, a titulo péstumo) y Mariano
Gasca Gonzalez (actual medalla n.° 1, 1988, sustituyendo a Rodriguez-Salinas). Es-
tas tres tesis se defendieron en los anos 1968, 1969 y 1970, respectivamente, y la gran
versatilidad investigadora de Rodriguez-Salinas puede verse reflejada también en la
variacion de temas de las mismas. Concretamente la de Garay fue la teorfa de la in-
tegracion en espacios topologicos, la de San Miguel en probabilidad sobre funciones
aleatorias periodicas y la de Gasca sobre el problema de Cauchy en ecuaciones en
derivadas parciales totalmente hiperboélicas.

Rodriguez-Salinas atun dirigié otra tesis doctoral mas que fue leida en Zaragoza,
la de Bienvenido Cuartero Ruiz, centrada en aproximacion en espacios vectoriales
sobre cuerpos valorados en 1972 cuando él ya era catedratico de la Complutense. En
esta ultima universidad siguié haciendo investigacion y dirigiendo tesis hasta llegar
a 21, algunas de ellas a estudiantes de Zaragoza que le habian acompanado en su
desplazamiento a Madrid.

Otro catedratico de Matematicas que comenz6 a hacer investigacion por aquellos
anos en Analisis Funcional, como ya hemos citado, fue A. Plans que dirigié un total
de 16 tesis doctorales en este campo. Sus investigaciones en este tema estuvieron
centradas al principio en el estudio de la geometria de los rayos en los espacios de
Hilbert, debido a la influencia que tuvieron en €l sus continuas estancias y contactos
cientificos en Alemania. Luego el trabajo de Antonio Plans, al hilo de la influencia
internacional en aquellos anos, fue evolucionando hacia el estudio de la geometria
de los espacios de Banach, tema totalmente en boga a partir de los anos 70 a nivel
internacional y en el que Plans se incorpor6é y donde continué investigando y pu-

blicando ininterrumpidamente hasta su muerte. La escuela de Antonio Plans se ha

1B, Cuartero, J. Garay, M. Gasca : El universalismo matemdtico del Profesor Rodriguez-Salinas
Rev. Real Academia de Ciencias. Zaragoza. 62: 147-153, (2007).
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repartido por las universidades de Zaragoza, Complutense de Madrid y las dos de
Navarra, publica y privada, donde varios profesores de Matematicas son discipulos

Suyos.

La incorporacion como catedratico a la Universidad de Zaragoza en 1966 de
Luis Vigil y Vézquez, 1914-2003, (académico electo que nunca ley6 su discurso de
entrada), di6 origen a que comenzase a ser desarrollada en Zaragoza y después
en Espana, la investigacion en la teoria de polinomios ortogonales. L. Vigil dirigio
en Zaragoza 7 tesis doctorales defendidas entre 1973 y 1978. Seis de ellas fueron
sobre la teoria de polinomios ortogonales propiamente dicha y la otra en Analisis
de Fourier. Esta ultima fue realizada por José Luis Rubio de Francia, posiblemente
el matematico espanol mas relevante a nivel mundial de su momento, que también
fue el creador y promotor de lo que a su fallecimiento se llamaria el Seminario
Rubio de Francia en la Facultad de Ciencias de Zaragoza (este seminario tiene maés
de 40 anos de existencia ininterrumpida y en ¢l se han impartido mas de 1.000
conferencias). Otro discipulo de Vigil que hizo la tesis doctoral con él en Zaragoza
en teoria de polinomios ortogonales fue Francisco Marcellan Espanol (académico
correspondiente). Marcellan ha sido el gran impulsor de esta teoria, los polinomios
ortogonales, en toda Espana logrando la visibilidad y relevancia internacional que

ahora disfrutan.

La huella investigadora de Rodriguez-Salinas en Zaragoza fue amplia y profunda
y dio origen al grupo de investigadores en Anélisis Funcional que hay en Zaragoza
y que ha llegado hasta nuestros dias enriquecido con nuevas incorporaciones. Sus
discipulos en el inicio fueron José Garay de Pablo, Bienvenido Cuartero Ruiz y
Jests Bastero Eleizalde (medalla n.° 17, 2000), alumno de doctorado de B. Cuartero
y “nieto cientifico” en algtun sentido de Rodriguez-Salinas, pues él también revisé su

tesis doctoral.

J. Garay trabajo en espacios vectoriales topologicos, variable compleja y mas
recientemente en teoria de la senal. B. Cuartero trabajo en espacios vectoriales
topologicos.

Bastero, comenz6 investigando en espacios vectoriales topologicos. Después de
varias estancias investigadoras en los anos 80 en la Universidad Paris VI con el
profesor Gilles Pisier (académico correspondiente, premio Salem y Ostrowski) re-

condujo sus investigaciones al estudio de la geometria de los espacios de Banach y
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més concretamente a la teoria local y la teoria de interpolacion de operadores. Den-
tro de este contexto los resultados que ha obtenido, en colaboraciéon con diferentes
autores, se centran en varios puntos: caracterizacion de los pesos correspondientes
al operador de Calderén asociado a la interpolacion, una teoria general de acotacion
de conmutadores de orden superior, extension de las desigualdades clasicas de Sobo-
lev, extension general de la desigualdad inversa de Brunn-Minkowski, desigualdades

isoperimétrica y “spectral gap”.

También forma parte del grupo de anélisis matematico José E. Galé Gimeno
(Premio de esta academia en 2006 y recién elegido académico electo). Galé realizo
su tesis doctoral bajo la direccion del catedratico emérito de la universidad de Bar-
celona, Joaquin Ortega Aramburu, a raiz de la breve estancia de éste ultimo en la
universidad de Zaragoza. Como matemético de amplio espectro, Ortega es en parti-
cular relevante representante de la -asi llamada a veces- escuela de Juan B. Sancho
Guimera -quien a su vez fue alumno de la Universidad de Zaragoza-, y de este mo-
do penetr6 en nuestra universidad el enfoque algebraico y geométrico-algebraico de
buena parte del anélisis funcional moderno. Asimismo, Galé llevo a cabo una estan-
cia post-doctoral en la Universidad de Burdeos I, con el profesor Jean Esterle, quien
por aquel entonces habia resuelto brillantemente la conjetura de Kaplanski sobre
inyecciones (dis)continuas de algebras de Banach en élgebras de funciones continuas
sobre compactos. La influencia de Ortega y Esterle ha sido muy notable en José
Galé, cuyas direcciones de investigacion se bifurcan en analisis funcional, teoria de
operadores, analisis armoénico y geometria diferencial en algebras de operadores, ha-
biendo resuelto problemas planteados en la teoria de semigrupos analiticos, y abierto
nuevas lineas de trabajo sobre morfismos de algebras topologicas y en la teoria de

ntucleos reproductivos de espacios de Hilbert.

Otro alumno de B. Rodriguez-Salinas fue Miguel San Miguel Marco. M. San Mi-
guel reparte su docencia e investigacion entre las universidades de Zaragoza, Bilbao,
Santiago de Compostela, brevemente, y Santander, para volver a Zaragoza a me-
diados de los 80. Desde esa época realiza una intensa labor investigadora creando
grupo, siendo elegido académico en 2006. Su repentino fallecimiento en 2007 impide
su ingreso efectivo, aunque se lee su discurso que tenia casi acabado y es nombrado
académico a titulo péstumo. Una buen parte de los componentes del actual departa-

mento de Métodos Estadisticos son discipulos directos o indirectos suyos, habiendo
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puesto especial énfasis en su investigacion en la aplicabilidad de sus resultados a la
sociedad, por ejemplo en los riegos y ciencias de la salud. Sus lineas principales de
investigacion fueron Probabilidad en Espacios de Banach, Teoria de Martingalas,
Control y parada 6ptima, Redes de Petri estocasticas, Modelos de urnas, Disenos
adaptativos y Modelos estadisticos en hidrologia, energias renovables, logistica y

ciencias de la salud.

1.3.4. Analisis Numérico

Entraremos ahora a ver el desarrollo de una rama relativamente reciente de las
Matemaéticas como es el Analisis Numérico, originalmente llamado en las universida-
des espanolas Calculo Numérico. Tiene su origen en los anos 50 en Estados Unidos
con las computadoras y ya en los 60 en Europa, fundamentalmente Reino Unido
y Alemania. A Francia llega con retraso por la moda bourbakista que inundaba la
matematica francesa, y por extension a la espanola, pero en Francia surgié la figura
de Jacques Louis Lions, que formado en ese ambiente supo impulsar fuertemente la
Matematica Aplicada.

En Espana a finales de los sesenta el Calculo Numérico era considerado una
herramienta auxiliar de célculo y sé6lo se ensenaban sus rudimentos en algunas uni-
versidades. Los primeros avances serios en docencia e investigacion en la materia se
iniciaron con la vuelta a Espana de investigadores que habian salido a informarse al
extranjero. Pioneras fueron las universidades de Bilbao, con Mariano Gasca (discipu-
lo de Baltasar Rodriguez-Salinas en Zaragoza), Santiago de Compostela, con Alfredo
Bermudez de Castro, Barcelona con Carles Sim6 y Zaragoza, con Manuel Calvo Pini-
lla (medalla n.® 25, 1998, discipulo de Rafael Cid Palacios). Los dos primeros salieron
a Parfs para formarse con Lions y el dltimo a Holanda, con M.N. Spijker.

Posteriormente se fueron ampliando los grupos de investigacién con Valladolid,
con Jesus Sanz Serna, Granada, a donde se habia trasladado M. Gasca, Tenerife, a
donde se habia trasladado M. Calvo, Sevilla...

Concretandonos a Zaragoza, a principios de los ochenta se da la circunstancia
de la vuelta a su universidad de M. Calvo, procedente de Tenerife, M. Gasca, proce-
dente de Granada y del discipulo de éste, Francisco Lisbona, procedente de Bilbao.
Gasca ingresara en la Academia de Zaragoza en 1988 y sera secretario de la misma

entre 1996 y 2010 y Calvo ingresara en 1998. El grupo de investigacion que se forma
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con ellos alcanzard un gran nivel internacional. La diversificacion de temas de inves-
tigacion dentro del Anélisis Numérico surgié de manera natural al crecer el grupo e

irse escindiendo.

El subgrupo liderado por M. Gasca se especializa en Métodos Numéricos de la
Teoria de Aproximacion y en los fundamentos del Disefio Gréfico por Ordenador.
La interpolacion polinémica en varias variables ha sido uno de los dos temas en los
que Gasca ha trabajado desde los anos setenta. La linea principal que inici6 fue
unificar los problemas de interpolacion de Lagrange y Hermite en un planteamiento
general, aportando su resolucion mediante féormulas de recurrencia tipo Newton y
Aitken-Neville. La originalidad del enfoque dio lugar, entre otras muchas cosas, a
una conjetura sobre la identificaciéon de conjuntos de puntos unisolventes, conocida
en la literatura como conjetura Gasca-Maeztu, que ha dado lugar a muchos traba-
jos de diversos autores intentando probarla o refutarla. Varios autores extranjeros,
asi como M. Gasca con J. Carnicer, (Premio de la Academia 2008) habian probado
la conjetura para grado bajo, hasta 4. Uno de los pioneros y méas importantes in-
vestigadores en Aproximacion como Carl de Boor la extendié a varias variables sin
conseguir probarla ni negarla, pero en 2014 tras muchos intentos, Jetter y Hakopian
la probaron para 5 y finalmente Hal Schenck, geémetra algebraico americano la ha
probado en 2015 para el caso bivariado con grado cualquiera, en un trabajo todavia
no publicado. Los articulos y surveys de Carnicer y Gasca, a veces con T. Sauer, de
la universidad de Passau (Alemania) son muy frecuentemente citados en los trabajos
sobre interpolaciéon polinémica. De las 9 tesis doctorales dirigidas por M. Gasca en
las tres universidades en las que ha trabajado, la interpolacién polinémica en varias

variables dio lugar a cinco.

Trabajando en el tema anterior M. Gasca y G. Miihlbach, de Hannover, vieron
la conveniencia de usar a veces en la resolucion de sistemas lineales una eliminacion
distinta de la gaussiana, consistente en eliminar a partir de la tltima fila hacia arriba,
usando la fila inmediata anterior como pivote, en vez de una fila fija y la llamaron
eliminacion de Neville, viendo la ventaja de usarla con matrices totalmente positi-
vas. Estas matrices son frecuentes en Diseno geométrico por ordenador, Economia,
Combinatoria, etc. Fue crucial la incorporaciéon al equipo de Juan Manuel Pena, de
Zaragoza, que inicialmente trabajaba en Algebra, para comenzar a desarrollar toda

la potencia de la eliminacién de Neville para obtener caracterizaciones algoritmi-
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cas Optimas de las matrices totalmente positivas, factorizaciones de esas matrices
con factores bidiagonales, demostraciones de la optimalidad de bases de Bernstein
y B-bases en diseno grafico... En estos temas se ha colaborado con el académico
correspondiente Charles A. Micchellﬂ de la SUNY Albany y en IBM, y uno de los
matemaéaticos mas citados en la primera década del presente siglo XXI.

M. Gasca es también académico correspondiente de la Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, ha sido editor de revistas internacionales como Advan-
ces in Computacional Mathematics y Numerical Algorithms entre otras y organizo
tres congresos internacionales de gran altura, dos de los cuales han sido referentes
en su especialidad: NATO A.S.I Computation of Curves and Surfaces, en Tenerife
en 1990, e International Workshop on Total Positivity and its Applications, en Jaca
(Huesca) en 1994. Actualmente el grupo, encabezado por Pena y Carnicer, es una
referencia internacional en los dos temas citados.

Otro tema de investigacion dentro del Calculo Numérico, abordado en la Uni-
versidad de Zaragoza conjuntamente por M. Calvo y F. Lisbona, es la relativa a
la resoluciéon numérica de problemas modelados por ecuaciones diferenciales. Estos
autores establecieron en los anos ochenta estrechas relaciones cientificas con Marc
Nico Spijker (Leiden) y Michel Crouzeix (Rennes) y se iniciaron varias lineas de
investigacion que dieron lugar a un rapido crecimiento del grupo investigador. De
manera natural M. Calvo se orienta fundamentalmente hacia problemas gobernados
por ecuaciones diferenciales ordinarias y F. Lisbona hacia problemas de ecuaciones
en derivadas parciales.

En la primera linea cabe senialar las largas estancias del profesor Rolf Grigorieff de
la Universidad Técnica de Berlin y otros especialistas del tema como L.F. Shampine,
de la Southern Meth. University y Jestis Sanz-Serna, de la Universidad de Valladolid,
que llevaron a un elevado nimero de publicaciones en las revistas referenciales del
tema por parte de los componentes del grupo, que actualmente esta liderado por
J.I. Montijano y L. Randez (Premio de la Academia 2012).

Hay que resaltar que se han estudiado tanto los aspectos teoéricos del tema como
los aspectos computacionales que llevan a la construccién de software numérico de
uso general para Maple o Mathematica y conviene notar que los requerimientos

computacionales han evolucionado muy rapidos en las ultimas dos décadas debido a

2https://honoris.unizar.es/hc/charles-anthony-micchelli
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que se modelizan sistemas muy variados: Por ejemplo, sistemas de dimension elevada
(10® a 10%), evoluciones en largos periodos de tiempo, sistemas con discontinuidades
etc. Por ello la investigacion del grupo se ha ido adaptando a las nuevas situaciones y
la investigacién entronca con nuevos problemas de mecanica de fluidos, astronomia,

biologia etc.

En cuanto a la linea de ecuaciones en derivadas parciales impulsada por F.J. Lis-
bona, tras la etapa citada de colaboracion con M. Calvo y varias estancias de inves-
tigacion en las Universidades de Rennes (Michel Crouzeix) y Pau, deriva su investi-
gacion a problemas de perturbacion singular en ecuaciones elipticas y parabolicas,
con numerosas publicaciones con la escuela irlandesa de “perturbacion singular” y
con el académico ruso G.I. Shishkin. Como reconocimiento al trabajo del grupo se
celebré en 2010 en Zaragoza el congreso internacional BAIL (Boundary and Inte-
rior Layers - Computational & Asymptotic Methods) en 2010. También trabajan
en acoplamiento de problemas eliptico-hiperbdlicos y parabolico-hiperbodlicos, y en

métodos aditivos para problemas parabdlicos.

La relacion existente con M. Crouzeix favorecio, a principios de los anos no-
venta, que F.J. Sayas (Premio del centenario de la Academia) se doctorara, bajo
su direccion, sobre desarrollos asintoticos del error en métodos de elementos finitos
para ecuaciones integrales de frontera asociadas a problemas de contorno elipticos.
Esta linea ha sido muy fructifera, con grupo de investigacion ya liderado por Sayas,
que ha continuado en contacto con Zaragoza tras su marcha a la Universidad de

Delaware, USA, hace unos anos.

Sobre el ano 2000 y en colaboracion con el académico Manuel Doblaré (medalla
n.° 19, 2005-2013), hoy académico correspondiente, de la Escuela de Ingenieros de
Zaragoza, se inicia otra linea de trabajo sobre métodos numéricos para problemas de
poroelasticidad, con trabajos de Lisbona y P. Vabishchevich (Academia de Ciencias
de Mosct). En esta linea se ha desarrollado una gran cooperacion internacional con
C.W. Oosterlee (CWI, Amsterdam) y L. Zikatanov (Penn State University, USA).

El grupo ha recibido tres de los diecisiete premios al joven investigador mas pro-
metedor en Matemética Aplicada que la Sociedad Espanola de Matemaética Aplicada
(SEMA) ha concedido desde 1998, uno de ellos, el de 2001 a Sayas.

Ademas, se ha conjugado la investigacion tedrica con la préctica en colaboracion

con importantes empresas u organismos como ENRESA (Empresa Nacional de Re-
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siduos Radiactivos), Confederacion Hidrografica del Ebro y Diputacion Provincial

de Zaragoza.

1.3.5. Astronomia

La Astronomia a principios del siglo XX surge timidamente en Zaragoza con
Graciano Silvan y Gonzélez, Académico fundador (Medalla n.° 19) y a la sazon
Catedratico de Cosmografia, catedra en la que le sucedié Gabriel Galan Ruiz, si
bien durante un largo periodo (1910-24) de ausencia de este ultimo, la ensefianza
corrio a cargo de Esteban Vergés Galofre, todos ellos méas interesados en Geometria
Descriptiva y con escasa contribucion en investigacion.

No sucedi6é lo mismo con otro de los académicos fundadores, José Maria Plans y
Freyre (Medalla n.° 17), catedratico de Mecanica Racional en la Facultad de Cien-
cias y a partir de 1918 catedratico de Mecénica Celeste en la Universidad Central de
Madrid; en efecto, de los primeros que introdujeron en Espana la Teoria de la Rela-
tividad, fue conocido de Einstein (Académico correspondiente) y uno de los artifices
de la visita del Nobel a Zaragoza en 1926.

En 1922 se incorpora como catedratico de Mecanica racional y después Matemé-
ticas para Quimicos José¢ Maria Ifiguez Almech (medalla n.° 19), director del Se-
minario Matematico Garcia de Galdeano asociado al Instituto Jorge Juan del CSIC
sustituyendo a su creador Abellanas en 1949, presidente de la Seccion de la Real
Sociedad Matematica Espanola desde su creaciéon en 1961 y miembro de sociedades
internacionales como la American Mathematical Society. Su gran preocupacion fue
la ensenanza, lo que le llevé a escribir numerosos libros con gran rigor, claridad y
profusion de ejercicios.

Pero la Astronomia en Zaragoza no empieza a despegar hasta la incorporacion
de Rafael Cid Palacios (medalla n.° 19) a la catedra de Astronomia General en 1957.
R. Cid habfa realizado su tesis doctoral bajo la direccion de Ramén Maria Aller en
Santiago de Compostela sobre 6rbitas de estrellas dobles. Su interés no era observa-
cional, sino matematico, geométrico se podria decir. Demostr6 que tres observaciones
completas y una incompleta era el ntiimero necesario y suficiente de observaciones
para obtener la 6rbita de una binaria visual, trabajo que vio la luz en la revista
Astronomical Journal, siendo el primer espanol en publicar en esa revista. Una vez

consolidada su situacion, dirige las tesis doctoral de Miguel Liso (1962) sobre esta
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linea, que seréd interrumpida hasta la tesis de José Docobo (académico correspon-
diente) en 1977. Sin embargo, cambia radicalmente de tema de investigacion a raiz
del lanzamiento del primer satélite artificial en 1957. Se da cuenta del futuro que se
le abre a la Mecéanica Celeste, y es ahi donde dirige sus esfuerzos. Como muestra,
en el magnifico libro Mecdnica Tedrica que publica en colaboracién con José Ma-
ria Ifiiguez Almech en 1965, hay un capitulo de 60 paginas titulado Problemas de
Mecdanica Celeste. Satélites artificiales. Es contratado en 1965 en Paris por ESRO
(European Space Research Organization), embrion de la Agencia Europea Espacial
(ESA) para trabajar en un programa de célculo de érbitas de satélites artificiales con
medidas Doppler, para el que obtiene nuevas variables que hacen que converjan los
calculos. Es a partir de esa estancia cuando impulsa con el Profesor Justiniano Casas
la adquisicion del primer ordenador que tuvo la Universidad de Zaragoza, un IBM
620 que en su momento era una referencia en el tema, involucrandose en impartir
cursos de FORTRAN. Con esta nueva linea de investigacion orienta a sus estudiantes
de doctorado, Félix Lahulla, M. Calvo, Vicente Camarena, José Manuel Correas y
Juan Antonio Caballero. Muchos de los resultados de estas tesis fueron publicados
en espanol en la Revista de la Academia de Ciencias de Zaragoza, cosa habitual entre
los matematicos zaragozanos. Pues bien, todavia hoy son citados y son frecuentes las
peticiones de esos articulos. Conceptos como “intermediario radial” o equivalencia
entre distintos métodos de perturbaciones para sistemas hamiltonianos aparecen por

primera vez en estos articulos.

Abre ademas nuevas lineas dentro del campo de la Mecénica Celeste, como el
problema de tres cuerpos (Sebastian Ferrer), rotaciones de solidos y de la Tierra (Jo-
sé Manuel Ferrandiz), movimientos de tres solidos (Antonio Elipe Sanchez, medalla
n.° 16, 2000), de girostatos (Antonio Vigueras), donde se obtienen nuevos conjuntos
de variables més adaptados al problema y se siguen obteniendo soluciones aproxi-
madas mediante teorias de perturbaciones basados en métodos de Lie. El ntimero
de doctores de R. Cid ya era importante, y con el aumento elevado del ntimero de
estudiantes que las universidades espanolas tuvieron en los anos 80, se ampliaron
las plantillas, lo que permitié que casi todos sus discipulos continuasen la labor in-
vestigadora en universidades espanolas, continuando en la mayor parte de los casos

con investigacion en Mecanica Celeste.

Otro hito importante en el desarrollo e internacionalizacion de la investigacion
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en Mecanica Celeste en Zaragoza fue la relacion con André Deprif| (académico
correspondiente y Dr. Honoris causa por la Universidad de Zaragoza). Uno de los
hitos méas importantes logrados por Deprit fue el reproducir la llamada “teoria de la
Luna” de Delaunay de un modo automatico con ordenador mediante manipuladores
algebraicos, que tuvo que construir para ello en la década de los 60. Este trabajo
tuvo enorme repercusion, pues ofrecia grandes posibilidades en obtener teorias asin-
toticas hasta 6rdenes mucho mas elevados, con consiguiente aumento de la precision
obtenida y detectar posibles errores. En cuestion de minutos se podian conseguir
resultados algebraicos que hechos a mano podian llevar anos; en el caso de la teo-
ria de Delaunay fueron mas de 20 anos. Pero para conseguir mayor eficiencia en la
computacion algebraica, no solo cre6 el manipulador, sino que desarroll6 un nuevo
método de perturbaciones, que lleva su nombre, aunque él, siempre modesto prefirid

darles el nombre de métodos de Lie.

Rafael Cid, con sus colaboradores, rapidamente adopto6 este nuevo método en sus
calculos, probando equivalencias entre éste y otros mas cléasicos, y como se ha dicho,
algunas tesis doctorales emplearon este método. Por otra parte, Deprit se mostro
muy interesado por los intermediarios obtenidos en Zaragoza, lo que motivo una
primera visita a Zaragoza, invitado por Ferrer y Elipe, que fue el comienzo de una
larga cooperacion con estancias todos los anos en Zaragoza de Deprit y de varios
investigadores de Zaragoza en el US National Institute of Standards and Technology
bajo la supervision de Deprit. Asi, Alberto Abad desarrollé6 un nuevo manipulador
algebraico en C para la teoria del satélite artificial que fue excelentemente acogido en
el Centre National d’Etudes Spatiales de Toulouse. La aparicién de manipuladores
comerciales como Mathematica y la rapidez de calculo de ordenadores personales
hizo que se abriera la investigaciéon a nuevos campos, como teorias de movimientos
de solidos, girostatos, n-cuerpos, potenciales galacticos e incluso se aplicasen estas
técnicas a sistemas dinamicos, con estudio de bifurcaciones, caos, etc., donde el grupo

de mecanica celeste de la universidad de Zaragoza tiene una reputacion internacional.

Bhttp://honoris.unizar.es/hc/andre-deprit
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1.3.6. Sistemas Dinamicos de Eventos Discretos

Los Sistemas Dinamicos de Eventos Discretos (SDED) constituyen una rama de
la Teoria General de Sistemas que, sobre la base de trabajos realizados desde media-
dos del siglo pasado, fija su existencia a finales de los anos setenta (la denominaciéon
fue acunada en 1980). Singularmente apropiados para el disenio y operacion de mul-
titud de sistemas artificiales, para su modelado formal existen diversas aproximacio-
nes. La primordialmente considerada en Zaragoza emplea muy diversos formalismos
del paradigma de las Redes de Petri (RdP), disciplina que debe su punto de arranque
al matematico Carl Adam PetriE] (Kommunikation mit Automaten, 1962), Doctor
Honoris Causa por la Universidad de Zaragoza (1999). Concebida por Petri como
una Teoria General de Redes, la logica de su evolucidén es no-mondtona, de pro-
ducciéon/consumo (como en la Logica Lineal de Girard, 1987), muy apropiada para
representar sistemas concurrentes con intrincadas sincronizaciones, eventualmente
distribuidos.

Manuel Silva Suarez (medalla n.° 19, 2014) es el introductor de las RAP en Espa-
na. Formado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Sevilla y
el Institut National Polytechnique de Grenoble, a finales de los setenta se integr6 en
la Universidad de Zaragoza, donde ha sido director de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales y transformador de esta en Centro Politécnico Superior
(CPS; hoy constitutivo de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura, EINA). Cate-
dratico de Ingenierfa de Sistemas y Automatica, es numerario de la Real Academia
de Ingenieria (medalla n.° 54, 2000) y Doctor Honoris Causa por la Université de
Reims-Champagne-Ardennes (2005). Su actividad investigadora ha tenido como eje
principal el modelado, anélisis, sintesis e implementacion de SDED, area temati-
ca historicamente centrada en la confluencia de la Automatica, la Informatica y la
Investigacion de Operaciones.

Las redes de Petri son formalismos basados en conceptos diferentes a los de los
Autématas, las Algebras de Procesos o las Redes de Colas. En un reciente articul,
M. Silva traza una perspectiva de la primera semicenturia de la disciplina. Frente

a las teorias comportamentales (lenguajes formales, trazas concurrentes, etc.), la

“http://honoris.unizar.es/hc/carl-adam-petri
15M. Silva, “Half a century after Carl Adam Petri’s PhD thesis: a perspective on the field”,
Annual Reviews in Control 37(2): 191-219, 2013.
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aproximacion desarrollada por el equipo es esencialmente estructural. En este con-
texto, dos problemas computacionales de primer orden son: el que las soluciones de
la ecuaciéon fundamental o de transicién de estado de una RAP han de residir en nt-
meros naturales; y, lamentablemente, estas pueden ser espurias (i.e., no alcanzables
en el modelo). Para el analisis y sintesis de estas clases de modelos, se han empleado
y desarrollado conceptos y técnicas basadas en Teoria de Grafos, Geometria Conve-
xa, Programacion Lineal y Entera, Teoria de Complejidad, o Procesos Estocésticos
(tema en el que se establecié una colaboracion con M. San Miguel), por ejemplo.
En este ambito, M. Silva ha dirigido una decena de tesis doctorales a ingenieros y

matematicos.

La complejidad computacional de los modelos de SDED puede crecer de forma
vertiginosa en funcion de su estado (marcado) inicial, lo que draméticamente enfa-
tiza el dificil “problema de explosion de estados”. Por ello, una linea iniciada en las
postrimerias de la centuria pasada ha sido la fluidificaciéon de los modelos discretos.
En tanto que relajacion, esa continuizaciéon conduce a un compromiso entre la fide-
lidad del modelo obtenido (en comparacion con el discreto del que proviene) y la
complejidad de los algoritmos de analisis y de sintesis sobre el mismo. Sobre redes

fluidas (o continuas) ha co-dirigido media docena de tesis doctorales.

En lo anterior confluyen trabajos teoricos, de diseno y construcciéon de herra-
mientas informéticas, y de aplicacién-demostracion a diversos campos (sistemas de
manufactura, de logistica y transporte, de programaciéon concurrente y distribui-
da, de trafico, o ingenieria de protocolos, por ejemplo). La actividad del grupo
se ha desarrollado sobre la base de amplias redes de cooperacién internacionales
con perfiles predominantes de teoria e ingenieria de sistemas y de control, asi co-
mo de informética. Se han alumbrado aportaciones en colaboracién con co-autores
de paises (universidades o centros de investigacion radicados en las ciudades que
se mencionan) como: Francia (Grenoble, Paris, Toulouse, Reims, Lille, Cachan);
Alemania (Berlin, Erlangen, Hamburgo, Munich, Branderburg, Paderborn); Italia
(Cagliari, Turin, Napoles, Salerno); Estados Unidos (Chicago, Troy-Nueva York,
Boston); México (Guadalajara); Reino Unido (Edimburgo); Holanda (Amsterdam);
Turquia (Anadolu); Eslovaquia (Zilina); o Singapur.

Por otro lado, a mediados de la década de los ochenta, Silva lanz6 una linea de

robotica, dirigiendo las dos primeras tesis doctorales al respecto en la Universidad
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de Zaragoza. Hoy, el grupo es referente internacional en temas de robotica moévil
y asistencial, sistemas de percepcion y cooperacion de robots, o interfaces cerebro-
ordenador. Con énfasis en el modelado matematico de los problemas y estrategias
computacionalmente eficientes para su resolucion, se han desarrollado métodos de
optimizacién robusta y aprendizaje automético, esto ultimo empleando, especial-

mente, técnicas probabilistas.

1.4. ANALISIS DE LA PRODUCCION CIENTIFICA 1980-
2000

Aunque las raices de la investigacién matemética en Espana, y en particular en
Zaragoza, estan en los anos 50-60, los contactos con el exterior no llegaron hasta
los 70 y se generalizaron a partir de los 80. Como hemos senalado, se produce a
partir de entonces una verdadera eclosion con la apariciéon de numerosos articulos y
libros con autores espanoles en revistas y editoriales extranjeras de gran prestigio,
reflejo del gran incremento, tanto cuantitativo como cualitativo, de la investigacion
matematica en nuestro pais en esa época.

Con objeto de mostrar la evoluciéon en cantidad y calidad de la investigacion
matematica realizada, hemos buscado estudios que reflejaran esos datos en Espana,
y en Aragén en particular. Lo més reciente que hemos encontrado esta recogido
en un estudio que analiza datos de las dos tultimas décadas del siglo XX, y que
resumimos en esta seccion.

En 1992, la Union Matemaética Internacional (IMU) declaré el ano 2000 como
Ano Mundial de las Matemaéticas, iniciativa que en 1997 recibi6 el apoyo y patrocinio
de la UNESCO. En Espana todas las organizaciones relacionadas con las matemati-
cas programaron actos para su celebracion. Se credé un Comité Espanol para el Ano
Mundial de las Matemdticas (CEAMM) que entre otras actuaciones elabor6 un In-
forme sobre la investigacion matemdtica en Espana en el periodo 1990-1999. En el
informe se declara que el objetivo es realizar un estudio sobre la actividad investiga-

dora espaiiola en Matematicas durante la década 1990-99™] Para ello, se consultaron

16 Informe sobre la investigacion matemdtica en Espana en el periodo 1990-1999. Elaborado por
iniciativa del Comité Espanol para el Ano Mundial de las Matemaéticas. Coordinadores: Carlos
Andradas y Enrique Zuazua. http://www.rsme.es/inicio/informem.pdf
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las bases de datos MathSci, Science Citation Index (SCI) y Social Sciences Citation
Index (SSCI). Estas bases de datos recogen una seleccion de las principales revis-
tas cientificas internacionales y las dos ultimas proporcionan indices bibliométricos
que permiten analizar la calidad de la investigacion. Tras un minucioso filtrado por
parte de expertos se obtuvo la base de datos de articulos matemaéticos a considerar.
Comentamos brevemente algunas de las conclusiones de este informe porque es indi-
cativo de la época y no conocemos ningun estudio similar posterior. En la Tabla [I]
extraida de la Tabla 3.2 del estudio, se muestran los articulos que contiene la base
de datos MathSci, en las dos tultimas décadas del siglo XX, puesto que los datos
referentes a Espana y la Uniéon Europea no pueden obtenerse hasta la década de

los &0.

Década |Espana| UE |Mundial
1980-1989| 3334| 45922| 349463
1990-1999| 11504|104231| 481105

Tabla 1: Produccion matematica en MathSci.

La comparacién en la base de datos ISI reafirm¢é la conclusiéon obtenida por la
base de datos MathSci: la produccién matematica espanola crecié durante la década
(1990-1999) muy por encima de lo que lo hizo la produccién matemética mundial.
En esta base de datos, a nivel mundial toda esa década fue presentando un ligero
aumento de produccién, aunque en los dos tltimos anos fue de menor rango que
en anos anteriores. Por su parte, la produccion espanola fue siempre creciendo a un
ritmo mucho mas rapido (con excepcion del ano 1994, en el que hay que tener en
cuenta el efecto del gran aumento que se habia dado el afio anterior). La aportacion
espaniola en la base de datos ISI pasé de representar el 1,7% de la produccion
mundial en 1990 a representar el 3,9 % en 1999.

En el analisis de la producciéon matematica espanola por comunidades auténomas
realizada en el estudio, Aragéon ocupa el quinto lugar por nimero de articulos pero
pasa a ser la comunidad auténoma con un mayor ratio de articulos por profesor.
Resulta destacable el hecho de que las cuatro comunidades con mayor producciéon
pasan a ocupar puestos mucho mas bajos cuando se tiene en cuenta la relacion
articulos/profesor.

La Academia con motivo del Afio Mundial de las Mateméticas, ademas de la

numerosas conferencias impartidas por sus académicos en distintos actos, ofrecid



164 CAPITULO 1. SECCION DE EXACTAS

apoyo institucional a la celebracion de Dos dias matemdticos, 16 y 17 de noviembre
de 2000, actividad organizada por un grupo de mateméticos de la Facultad de Cien-
cias y del Seminario Garcia de Galdeano, y dedicé una de su Monografias (n.° 19) al
evento. FEn esa ocasiéon se inaugurd en su nuevo emplazamiento, delante del edificio
de Matematicas de la Facultad de Ciencias, la escultura Creacién de John Robinson
(1991) que fue donada por su autor a la Universidad con motivo de su exposicion
temporal en el Paraninfo. Se trata de una representacion del enlace matematico co-
nocido como Anillos de Borromeo, un enlace universal, como reza una de la placas

colocadas en su peana.

Figura 1: Creacion (Foto cedida por la Universidad de Zaragoza)

Figura 2: Placas de la escultura
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FINAL

La Seccion de Exactas de la Academia decidi6 realizar este articulo, escrito con
motivo del Centenario, con aportaciones de todos los actuales académicos de manera
coordinada. Se trataba no solo de dar una perspectiva historica de la investigacion
matematica en la Academia, sino también de dejar constancia de los temas que se
cultivan en la actualidad. Y esto deberia ser contado por sus protagonistas, aunque
con ello se sacrificara algo de la unidad de estilo del articulo. Pedimos disculpas por

ello y agradecemos la informacion recibida a su vez de otros investigadores.
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Capitulo 2

SECCION DE FISICAS

Pablo Javier Alonso, Rafael Niinez-Lagos y
Miguel Angel Rebolledo

Académicos de nimero

2.1. INTRODUCCION

El inicio del desarrollo de la Fisica en Zaragoza esta ligado a su evolucion en la
Facultad de Ciencias cuya creacion definitiva, estructurada en las secciones mixtas
de Fisicoquimicas y Fisicomatematicas, tuvo lugar en 1893. Cuando en 1900 se
suprimen estas secciones mixtas, se asignan a la Universidad de Zaragoza las de
Matematicas y Fisicas pero tanto el Ayuntamiento como la Diputacion ejercieron
presiones para que esta tultima fuese sustituida por la de Quimicas. Pese a ello, en
1913, pocos anos antes de la creacion de la Academia, se instaura definitivamente
la seccion de Fisicas completando, junto con las de Quimicas y Matematicas, la
estructura de la Facultad de Ciencias, que permaneceria durante varias décadas.

Es en este entorno universitario donde hay que buscar la actividad cientifica en
Fisica hasta el ultimo cuarto del siglo XX; en 1974 se crea la Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenierfa Industrial trasladdndose a ella investigadores inicialmente ligados
a la Facultad, y en 1985 se funda el Instituto de Ciencia de Materiales de Aragon
(ICMA), instituto mixto del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

167
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y la Universidad de Zaragoza, lo que supone una ampliacién notable en medios y
personal dedicados esencialmente a una actividad interdisciplinar en el que la Fisica
tiene un papel destacado. Ya en este siglo se crean los institutos universitarios de
investigacion en Ingenieria, I3A, Nanociencia, INA, y Biocomputacion y Fisica de
Sistemas complejos, BIFI, todos ellos dedicadas actividades de investigacion, desa-
rrollo e innovaciéon en campos multidisciplinares donde la Fisica converge con las

Matematicas, la Quimica y la Ingenierfa sin que existan fronteras nitidas.

2.2. LoOS INICIOS DE LA FISICA EN ZARAGOZA

La actividad en Fisica del primer tercio del siglo XX, periodo que coincide con la
denominada “Edad de plata de la Ciencia espanola” es la historia de algo que puedo
ser pero no fue. A ello contribuyeron, a nuestro modesto entender, principalmente
dos factores: la escasa dotacion de profesorado, con una més que notable carga
docente y escasez de medios, junto a la atraccion de Madrid, cuya Universidad
Central era la tnica capacitada para otorgar el grado de doctor hasta 1954. Estas
circunstancias motivaron que con anterioridad a la Guerra Civil Zaragoza sélo fuera
para algunos fisicos notables lugar de paso a otros destinos mas deseados, sin que
fuese posible el crecimiento de semilla alguna en campos relacionados con la Fisica.
Es en esta época cuando ejercen su labor los profesores Manuel Martinez-Risco
Macias y José M. Plans y Freyre, ambos académicos fundadores.

Martinez-Risco llega en 1914 a la catedra de Actstica y Optica poco después
de defender su tesis en Madrid (1911) desarrollada con una beca de la Junta para
Ampliacion de Estudios —JAE— en Amsterdam, en el laboratorio del Premio Nobel
de Fisica de 1902, Pieter Zeeman, con el que el que compartié la autoria de varios
articulos sobre el estudio de los que posteriormente se han denominado “tripletes de
Zeeman”. Investigador en espectrocopia éptica con un bagaje impresionante, polifa-
cético, de raiz galleguista e intensa dedicaciéon, Martinez-Risco impulso la creacion
de la Academia y particip6 en su gestion hasta su marcha a la universidad madrilena
en 1918. Posiblemente el nombramiento, en 1919, como académico correspondiente
de Jean Perrin se deba a su influencia. Este cientifico, quien recibiria el Premio No-
bel de Fisica en 1926, le acoge en su laboratorio de Fisica Atomica y Molecular de

Paris como “Maitre de recherches” del CNRS, cuando Martinez-Risco se ve forzado
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a exilarse en 1939 por su actuacion como diputado de la IT Reptblica; alli conti-
nuaréd trabajando y publicando hasta su fallecimiento en 1954. Desgraciadamente,
sus cuatro anos de permanencia en la Universidad de Zaragoza no dejaron legado

cientifico.

Plans y Freyre se incorpor6 a la catedra de Mecanica Racional de la Facultad
de Ciencias en 1909 donde desarroll6 una intensa actividad docente, permaneciendo
hasta su traslado a Madrid en 1918. Mejor docente que investigador su primer ar-
ticulo de 1909 es el que obligatoriamente habia que presentar cuando se opositaba
a una catedra y el segundo en 1918 lo publica en la Revista de la Academia. Su

estancia de nueve anos en Zaragoza tampoco dejo escuela.

Jerénimo Vecino Varona se incorporé a la catedra de Fisica General de la Uni-
versidad de Zaragoza en 1915, por permuta desde una céatedra equivalente de la
Universidad de Santiago de Compostela. Formado en Suiza en los laboratorios de
Kovaisky, realiz6 estudios sobre la fotografia en color, tema en el que realiz6 su tesis
doctoral (1908), y destacan sus trabajos relacionados con Metrologia en el Bureau
International des Poids et Mesures. A sus gestiones se debe la vista de Albert Eins-
tein, a quien conocia personalmente, a Zaragoza en marzo de 1923, invitado por la
Academia. Académico en 1919, su prematuro fallecimiento en 1929 frustré mayores

impactos de su actividad en Zaragoza.

Entre las incorporaciones de catedraticos a la Facultad de Ciencias antes de la
Guerra Civil citaremos a dos personalidades: Juan Cabrera Felipe y Mariano Velasco
Durantez ambos académicos. Velasco catedratico de Fisica General y Optica en 1931
vivio en Zaragoza la época sin duda mas gris de la ciencia espanola y se traslado a
la Universidad de Barcelona en 1952. Académico desde 1933, su mayor contribucion
son diversos textos entre los que destaca un tratado sobre el Radar y sus aplicaciones
publicado en 1948.

Juan Cabrera Felipe se incorpor6 en 1920 a la catedra de Actistica y Optica que
deja vacante Martinez-Risco y que él cambia de denominacién: primero paso a de-
nominarse de Electricidad y Magnetismo y posteriormente de Electronica. Formado
con Louis de Broglie introdujo la cristalografia en nuestra Universidad e intento
establecer, aunque muy timidamente, estudios de Magnetismo. A él se deben los
inicios de la Electronica en nuestra ciudad. Separado del servicio tras la Guerra Ci-

vil fue reintegrado a la Universidad, dedicando sus tltimos anos en activo a labores
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de gestion, siendo Rector de la Universidad desde 1954 hasta su jubilacion en 1968.
Durante su mandato la Facultad de Ciencias trasladé su sede al campus de San
Francisco disponiendo asi de locales mas adecuados para instalar laboratorios de

investigacion.

Tras la fundacion en Madrid del CSIC en 1939, a quien le transfieren los locales
y competencias de la JAE y de otras fundaciones no vinculadas a la Universidad, en
la década de los cuarenta se produjeron timidos inicios de la actividad investigadora,
que en Aragén cristalizan en 1942 con la creacién de una delegacion de CSIC bajo
la presidencia del Rector de la Universidad. En este contexto Cabrera y Gonzalez-
Salazar establecieron contactos con el Instituto de Fisica “Alonso Santa Cruz’ y
Velasco con el instituto de Optica “Daza de Valdés” que, si bien no llegaron a mucho,

sirvieron para establecer las bases de futuros crecimientos.

Es en la década de los cincuenta cuando la secciéon de Fisicas experimenta un
cambio notable con la incorporacion de los profesores Justiniano Casas Pelaez y Luis
Maria Garrido. Casas lo hara en 1954 a la catedra de Optica, en la que permanecera
hasta su jubilacion en 1985, y Garrido en 1959 ocupa la de Fisica Matemaética hasta

1962 cuando se traslada a Barcelona.

A partir de estas incorporaciones, se produjo un notable incremento de la activi-
dad investigadora en diversos campos de la Fisica y en las tres secciones siguientes se
ha esbozado la historia de su desarrollo posterior: Optica, a cargo de Miguel Angel
Rebolledo; Fisica de Materiales (Bajas Temperaturas, Magnetismo, Espectroscopia
de Solidos, Procesado Laser, Biomateriales y Fisica de Sistemas Complejos) a cargo
de Pablo J. Alonso y Fisica Cuéntica (Tedrica, Nuclear y Altas Energias) a cargo de
Rafael Nunez-Lagos. Los autores han sido conscientes de la amplitud tematica y del
limitado espacio disponible para un trabajo de esta naturaleza, Igualmente lo son de
los distintos estilos de redaccion y enfoque de cada parte, pero creen haber realizado
un esfuerzo de sintesis suficiente para que lectores de procedencias muy distintas
puedan hacerse una buena idea del desarrollo historico de la Fisica en Zaragoza, del

papel desempenado por los académicos y de como se ha llegado a la situacion actual.
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2.3. La OpTICA

2.3.1. La primera época: calculo de sistemas 6pticos y espec-

trometro de masas.

La investigacion en Optica se comienza a consolidar en Zaragoza a partir de la
incorporacion del Profesor Justiniano Casas Peléez a la Facultad de Ciencias, como
Catedratico de Optica, en Septiembre de 1954. La penuria econémica hacia ilusorio
cualquier intento de emprender investigacion de envergadura en fisica experimental
por lo que, con un grupo reducido de colaboradores, dirigié su actividad hacia una
investigacion més teodrica: el calculo de sistemas Opticos. Para tratar de entender
lo que significaba esa tarea en 1954 hay que tener en cuenta que solamente se po-
dian utilizar calculadoras electromecanicas lentas (que Gnicamente eran capaces de
realizar sumas, restas, multiplicaciones y divisiones), junto con tablas trigonométri-
cas y de logaritmos en las que habia que hacer interpolaciones. Este procedimiento
impedia, en la préctica, la correccion de aberraciones utilizando exclusivamente el
trazado de rayos. Por tanto, era necesario desarrollar métodos aproximados que per-
mitiesen en un primer paso disminuir las aberraciones, hasta el punto que con el
trazado posterior de un ntimero muy reducido de rayos (en el plano meridiano para
hacer asequible el calculo), el sistema quedase corregido. Ayudaba a este proposito
explorar la posibilidad de utilizar lentes con superficies asféricas (que al proporcionar
méas parametros libres podrian facilitar la correccion) y conocer cudl tenia que ser el
estado final de la correccién para que el ojo percibiese una buena imagen o para que
se registrase una imagen de calidad sobre una placa fotografica. Sobre estos temas
se desarrollaron los trabajos en la Catedra de Optica durante los diez primeros afnos
(hasta que la Facultad de Ciencias de Zaragoza dispuso del primer ordenador), man-
teniendo siempre un estrecho contacto con la Empresa Nacional de Optica, el Taller
de Precision del Ejército, el Centro de Investigaciones de la Armada y el Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial, lo que permitio fabricar instrumentos disenados

y comprobar su calidad.

El tema de superficies asféricas se dirigié al aprovechamiento de los resultados
obtenidos por Casas en su tesis doctoral (sobre cuédricas de revolucion) y al estudio

de Ovalos de Descartes y de superficies toricas, consiguiendo asi avances en objetivos
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de microscopio y de camaras fotograficas. El uso de métodos aproximados basados en
aberraciones de tercer orden (tanto para superficies esféricas como asféricas) permitio
el calculo de sistemas operando con aperturas y campos pequenos. Pero el paso del
tiempo iba requiriendo sistemas 6pticos con aperturas y campos cada vez mayores,
que eran mas dificiles de corregir. A pesar de que la aproximacion de tercer orden
no es valida para estos casos, ellos investigaron féormulas que permitiesen obtener
la aberracion real a partir de la de tercer orden. Al hacer el estudio encontraron
que para campos intermedios siempre habia una relacion lineal entre la aberracion
calculada trigonométricamente y la de tercer orden, y que para campos grandes
esta aproximacion lineal servia como base para el cédlculo de la aberraciéon de una
manera simple, siendo entonces suficiente algunos retoques con marchas de rayos
para obtener sistemas con buenas prestaciones. Ademas de los trabajos tebricos y
de calculo se emprendieron estudios experimentales para averiguar como debian ser
corregidas las manchas aberrantes afectadas de difraccion, para que el ojo percibiese
una buena imagen o para que se registrase una imagen de calidad sobre una placa
fotografica. Se utilizaron instrumentos de vision y fotograficos en los que (usando
objeto extenso) se median las aberraciones y la calidad de la imagen (para encontrar
relaciones entre ambas) y se buscaba la posicion en la que se producia la mejor
imagen, llegando algunas veces a conclusiones sorprendentes. Por ejemplo, que el
ojo encontraba la mejor imagen, en el caso de sistemas astigméticos con aperturas
medias y grandes, en la posicion de las imagenes sagitales (donde la imagen de un
punto es un segmento de recta) en vez de en posiciones donde la imagen de un
punto fuese simétrica, como cabria esperar. Sobre los temas descritos versaron las
tesis doctorales de Arturo Arasti, José Lacasta, José Barcala, Félix Merino, José
Ramon de Francisco Moneo, Salvador Valdés, Ramon Garcia, Carmen Cuevas, José
Luis Arias y Marfa Josefa Yzuel (1958-1966).

El buen funcionamiento del grupo de Casas hizo que, en 1957, la Junta de Ener-
gia Nuclear lo seleccionase para una iniciativa relacionada con el interés que en aquel
momento habia por disponer de is6topos estables con un grado de enriquecimiento
alto. Se trataba de construir en el plazo de dos anos un espectréometro de masas
para la medida de relaciones de abundancia isotopica. La construccion de esta ins-
talacion suponia un gran reto porque requeria la puesta en marcha de técnicas de

optica de particulas cargadas, de alto vacio y de electronica, pero era una ocasion
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magnifica para poder abrir nuevas lineas de trabajo en el futuro. Emprendieron
la tarea Casas, Lacasta, Moneo, Javier Goni (ayudados por Horacio Montolar que
fue el técnico de la Catedra de Optica durante muchos afios) y en la tltima época
del proyecto se incorpordé Manuel Quintanilla colaborando en la parte de optica de
particulas cargadas. Todo esto hubo que hacerlo cuando Espana padecia el bloqueo
economico de la posguerra y era casi imposible la importacion de material cientifico.
Como ademas en aquella época construir no significaba ensamblar sino hacer en
el laboratorio casi todas las piezas de la instalacion, puede imaginarse facilmente
el ingenio, camaraderia y dedicacion (de dia y de noche) que fueron necesarias. Al
cabo de dos anos se consigui6 tener operativo el primer espectrometro de masas de
Espania, lo que tuvo resonancia nacional e internacional y permitié a Casas (después
de una estancia en la Universidad de Zurich) impulsar una linea de trabajo sobre
separacion de is6topos por termodifusion. José M?® Saviron inicié la parte tedrica de
esta linea en su tesis doctoral y Quintanilla present6 la suya con el trabajo experi-
mental que habia llevado a cabo en Zurich y continué en esta linea durante varios
anos, pasando después a trabajar en calculo de sistemas 6pticos y holografia hasta
su marcha a Valladolid. Al cabo de un tiempo la linea de termodifusién generé un

grupo de trabajo independiente dirigido por Savirén.

Entre 1964 y 1970 varios acontecimientos dieron nueva dimension al grupo de
Casas: €l consigui6 que la Caja de Ahorros de Zaragoza Aragoén y Rioja (CAZAR)
financiase la compra de un ordenador IBM 1620 para la Facultad de Ciencias, Yzuel
march6 a Reading para comenzar su trabajo en teoria difraccional de iméagenes,
Eusebio Bernabéu fue a Paris para iniciarse en bombeo 6ptico, Rafael Alcalé realizo
estancias en Groningen y Stillwater para emprender trabajo en fisica del estado
solido y se cre6 la especialidad de optica, todo ello en un nuevo marco que era
el recientemente creado Departamento de Fisica Fundamental. La vuelta de Yzuel,
Bernabéu y Alcala supuso la creacion de tres nuevas lineas de trabajo (la ultima
de las cuales dio lugar a un grupo de trabajo independiente que posteriormente se
integraria en el area de fisica de la materia condensada) y la especialidad de 6ptica
supuso un vivero de gente joven formada en 6ptica. Aunque el nuevo ordenador tenia
una memoria pequena permitié una mejora muy grande de la capacidad de calculo.
Eso si, la necesidad de carga manual de programas y datos (mediante paquetes de

tarjetas perforadas) suponia la presencia continua de los usuarios y més de una
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noche de insomnio cuando la tarea era larga.

Gracias al IBM 1620 se pudo comenzar a conocer el papel de la luz extrameri-
diana en los sistemas Opticos. Se empezo estudiando la evolucion de los diferentes
rayos conforme se iban corrigiendo las aberraciones, para encontrar los mas eficaces,
en aquellos sistemas en los que la correcciéon en plano meridiano no era suficiente.
Posteriormente se emprendieron métodos mas sistematicos basados en la aberracion
de onda. Mediante desarrollos en serie de la superficie de onda se pudo estudiar la
relacion entre la luz extrameridiana y la simetria de dicha superficie. Esto permitio
encontrar parametros (tales como diferencia de alturas de impacto en plano paraxial
de algunos rayos particulares) que controlaban el comportamiento de toda la luz ex-
trameridiana y hacfan posible una correccion eficaz con el trazado del menor nimero
de rayos posibles. Por otra parte, se estudiaron de forma sistematica criterios que
conducian a sistemas estables, con mayor tolerancia a cambios de sus parametros
caracteristicos en el proceso de fabricacion. Estos temas, junto con el estudio expe-
rimental de vidrios industriales y de criterios de calidad en la imagen, permitieron
llevar a cabo las tesis doctorales de Carmelo Ofate, Miguel Angel Velasco, Miguel
Angel Antolin, Justiniano Aporta, Maria Jests Toledo, Juan Manuel Léazaro y Jests
Beamonte (1966-1996). Todos estos conocimientos dieron lugar a una sistematiza-
cion progresiva del proceso de optimizacion de componentes e instrumentos 6pticos
(mediante métodos de correccién automatica), continuandose hasta el presente con

el diseno de componentes y sistemas especificos para su fabricacion posterior.

2.3.2. Formacién y tratamiento de imagenes.

A su regreso de Reading, Yzuel inici6 su linea de trabajo en el marco de la teoria
de la difraccion, utilizando la funcién de transferencia de frecuencias espaciales para
la evaluacion de la calidad de la imagen. Partiendo del método que habia desarro-
llado con Hopkins en Reading (que permitia el célculo de la imagen de difraccion
de un punto objeto monocromatico para un sistema con cualquier combinaciéon de
aberraciones) se iniciaron trabajos para el estudio difraccional de la imagen 6ptica
policromaética, esforzandose en desarrollar algoritmos cada vez méas rapidos que ali-
viasen la complejidad del calculo. Analizando las distribuciones de iluminacion y de
color obtenidas encontraron que ésta tultima variaba de forma notable al cambiar el

estado de correccion de aberraciones. Este resultado (que indicaba claramente que
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el estudio del color en la figura de difraccién anade mucha mas informacién acerca
del comportamiento de los instrumentos y de la influencia de las aberraciones que la
que se obtendria con el estudio de la iluminacion tan solo) permitioé obtener criterios
para la optimizacion de la calidad de la imagen de sistemas 6pticos operando con luz
policromética y métodos para evaluar experimentalmente de una forma rapida esta
calidad. Otras aportaciones interesantes se llevaron a cabo generalizando los méto-
dos de calculo de la imagen al caso de pupila con transmision no uniforme (para
estudiar mejoras en la imagen mediante filtros de amplitud o de fase) y a sistemas
Opticos con pupila anular (objetivos de espejos para telescopios o teleobjetivos de
visién nocturna por ejemplo) o con filtros parabolicos invertidos.

En 1974 se inici6 una colaboracion (sobre imagen en diagnostico médico) con el
grupo que trabajaba en fisica médica en el Hospital Clinico de Zaragoza. Preten-
dian mejorar la imagen producida bien con rayos gamma emitidos por marcadores
introducidos en el organismo (gammagrafia) o bien con rayos X transmitidos por
¢l (radiologfa). Esto supuso un esfuerzo notable de puesta en marcha de métodos
de calculo y técnicas de medida de la funciéon de transferencia para sistemas muy
diferentes a las lentes y espejos, teniendo que hacer estudios sobre los efectos de
las fuentes, los tejidos y los detectores. En el caso de las gammacamaras desarrolla-
ron un nuevo método para el calculo de la respuesta del colimador (que condiciona
fuertemente la calidad de la imagen), lo que permitié resolver el problema de la
determinacion del espesor y estructura 6ptimos en funcion de la posicion y tamano
del objeto. En el caso de radiodiagnéstico encontraron la forma de minimizar la
influencia del foco de rayos X en el deterioro de la imagen, con focos de distintas
formas, para lo que fue preciso disenar y construir un digitalizador de imagenes
radioldgicas. En ambos casos desarrollaron algoritmos que permitian llevar a cabo
el filtrado digital necesario para mejorar la calidad de la imagen final. Los trabajos
citados formaron parte de las tesis doctorales de Javier Santamaria, Javier Arlegui,
Julidn Bescos, Santiago Millan, Emilia Moya, Fernando Calvo, Araceli Hernédndez y
Esther Millan (1973-1983) y Juan Manuel Lazaro (1991).

2.3.3. Optica cuantica.

Eusebio Bernabéu inici6é otra linea de investigacion en 1968, tras presentar su

tesis doctoral con el trabajo que habia realizado sobre bombeo 6ptico en el grupo
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de Kastler. El bombeo 6ptico permitia realizar nuevos experimentos para mejorar
el conocimiento de las interacciones entre atomos y lo mas apropiado para ello era
estudiar los efectos de estas interacciones sobre los niveles y subniveles magnéticos
de estructura hiperfina de los atomos (en concreto los alcalinos por la sencillez de
su estructura). Para trabajar en estos temas en Zaragoza, fue preciso emprender el
desarrollo de modelos tedricos en el marco de la 6ptica cuantica, de técnicas de bom-
beo 6ptico y de espectroscopia, de técnicas de fabricacion de células con los atomos
en estudio (depositados en instalaciones de alto vacio) y de lamparas para excitarlos,

asi como de generadores de campos magnéticos suficientemente homogéneos.

Los miembros del grupo estudiaron, por diversos métodos, los ensanchamientos
y desplazamientos que los gases inertes (gases nobles, hidrogeno o nitrogeno) pro-
ducian en el espectro hiperfino del alcalino (cesio fundamentalmente). El estudio se
hizo en primer lugar a través de la medida de la relajacién del bombeo, controlando
en los haces de bombeo y de deteccion las polarizaciones y las direcciones (entre si 'y
en relacion con el campo magnético) para excitar los observables oportunos. Poste-
riormente se paso al estudio mediante la medida del espectro hiperfino de absorcién,
utilizando un interferémetro de Fabry-Perot y corrigiendo el efecto de su funcion de
transferencia por deconvoluciéon. En todos los casos se desarrollaron modelos teo-
ricos (que servian para obtener los potenciales de interaccion entre el alcalino y el
gas inerte a partir de las magnitudes observadas en cada caso) que llevaron a la
determinacion de potenciales de interaccion (en funcién del campo magnético) a
partir de las medidas propias y de otras medidas publicadas por otros grupos de
trabajo y no interpretadas. Estudiaron también plasmas producidos con los elemen-
tos citados anteriormente, en lamparas de descarga de radiofrecuencia o de catodo
hueco, para averiguar las caracteristicas estaticas y dinamicas del plasma (distribu-
ciones de temperatura y de densidades electronicas y propiedades opticas) y para
optimizar su emision. Para obtener la informacion se dedujeron modelos teoéricos y
se midieron distribuciones de intensidad asi como espectros hiperfinos de absorciéon
y emision (perturbados por colisiones y efecto Stark), utilizando espectrometria de

red, de Fabry-Perot y de alta resolucién por absorciéon saturada.

Otras técnicas en las que se investigd fueron espectroscopia de cruzamientos de
niveles (para la determinacion de vidas medias), deteccion éptica de transiciones de

radiofrecuencia y deteccion 6ptica de transiciones de microondas mediante triple re-
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sonancia (6ptica, de radiofrecuencias intensas y de microondas) que permite mejorar
el control de relojes atémicos. En este tltimo caso, fue necesario desarrollar modelos
tedricos, para estudiar la perturbacién de atomos debida a campos intensos, con
los que se pudieron interpretar con éxito medidas existentes de triple resonancia.
Finalmente, la experiencia en el manejo de técnicas de polarizacion en los trabajos
expuestos condujo al desarrollo de un método dinamico de determinaciéon de matri-
ces de Mueller y de anélisis de luz polarizada, basado en el uso de dos polarizadores
lineales fijos y dos retardadores lineales giratorios. Los trabajos explicados resumen
las tesis doctorales de Ramén Corbalan, Miguel Angel Rebolledo, Fidela Garcia,
Angel Ignacio Negueruela, José Miguel Alvarez, Julio César Amaré, Javier Pela-
yo, Antonio Cavero, Fernando Moreno, José Tornos, José Jorge Gil, Javier Guallar
(1972-1984) y las de Juan Antonio Vallés (1992) y Juan Pablo Martinez (1994).
Otras contribuciones en aspectos cuénticos de la 6ptica han tenido lugar por
parte de José Fernando Carinena (Departamento de Fisica Tedrica) que ha aplicado
la teoria de la simetria de sistemas dinamicos hamiltonianos al estudio de sistemas
6pticos con simetria, demostrando previamente que un sistema 6ptico puede conside-
rarse como una transformacion simpléctica entre variedades simplécticas y llegando
a obtener la estructura simpléctica del espacio de rayos de luz en medios con indice
de refraccion constante o con gradiente de indice. Todo esto permite estudiar las
propiedades de los sistemas 6pticos desde otro punto de vista diferente al habitual.
Por otra parte ha abordado la aplicacion del formalismo de la matriz de transferen-
cia a diferentes sistemas 6pticos unidimensionales y sin pérdidas, tales como lentes,
multicapas, superredes, cristales fotonicos y resonadores 6pticos. La factorizacion de
la matriz de transferencia como producto de otras matrices basicas y el uso de la
geometria hiperbolica permiten un conocimiento mas profundo de los procesos que

tienen lugar en los dispositivos estudiados.

2.3.4. Holografia y metrologia 6ptica.

En la década de los 80 fueron extinguiéndose las lineas de trabajo iniciadas por
Yzuel y Bernabéu debido a su traslado en 1982 (esta tltima linea se mantuvo a
cargo de Alvarez y Amaré durante un tiempo) y comenzaron otras. A su vuelta a
Zaragoza Quintanilla inici6 una linea sobre holografia y también una colaboracion

con Savirén aplicando técnicas de metrologia 6ptica a la dinamica de fluidos. En
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este tema realizo la tesis doctoral Maria Pilar Arroyo (tras sus estancias en el CEN

Saclay y en la Universidad Libre de Bruselas) e inicié una linea de trabajo.

La linea de holografia se orient6 hacia el diseno y construcciéon de elementos
opticos holograficos, utilizando placas comerciales de haluros de plata como medio
de registro. Combinando hologramas superficiales y de volumen desarrollaron for-
mulaciones para determinar las aberraciones y la eficiencia. El estudio previo del
comportamiento de lentes uniaxiales y biaxiales llevd a conseguir las ventajas de
ambos tipos de lentes (aberraciones limitadas y buena eficiencia) mediante sistemas
compuestos de dos o cuatro lentes biaxiales, que eran equivalentes a una uniaxial. El
estudio de la difracciéon conica permitio realizar disenos con mayor campo imagen y
el estudio de lentes hologréaficas anamorficas dio lugar a la obtencién de procesado-
res analdgicos para aplicarlos en velocimetria de imagen de particulas. La puesta en
marcha de técnicas de registro holografico mediante gelatinas dicromatadas (con alto
rango dinamico en la modulacion del camino 6ptico) condujo a un disefio méas simple

y elegante de lente holografica (la lente holografica uniaxial de campo compartido).

Ademas de lentes holograficas se disenaron y construyeron otros tipos de ele-
mentos opticos holograficos tales como monocromadores con buena resolucion, divi-
sores de haz de amplitud variable, polarizadores, compresores de pulsos ultracortos
e intensos usando gelatinas dicromatadas (en colaboracion con la Universidad de
Salamanca para la generacion de vortices 6pticos) y sistemas para concentrar la ra-
diacion solar sobre células fotovoltaicas eliminando el calentamiento por radiacion
infrarroja (en colaboracion con la Universidad de Lérida). Ademaés de esto se puso en
marcha la técnica de interferometria holografica (utilizada en la linea de metrologia
optica) y se llevo a cabo una colaboracion con el Almaden Research Center de IBM

para el estudio de la optimizacién del almacenamiento holografico de datos.

La linea de metrologia 6ptica comenzo con el desarrollo de la velocimetria de ima-
gen de particulas (PIV) para el estudio de flujos convectivos de Rayleigh-Benard.
Esto supuso la construccion de la célula convectiva (sembrada con particulas difu-
soras), la puesta en marcha de un sistema de captacion de imagenes y la deduccion
de algoritmos para su procesado digital, asi como la obtencién y analisis de los cam-
pos de velocidades (a partir de las medidas de multiples planos del fluido) lo que
permitié mostrar la estructura helicoidal del flujo. Posteriormente se investigo en la

técnica de interferometria holografica (sola o combinada con PIV) para el estudio
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de flujos de Rayleigh-Benard, la técnica de medida simultanea de velocidades y ta-
marios de particulas (con PIV normal o estereoscopico e interferometria hologréfica)
para su aplicacion al estudio de flujos bifasicos convectivos y la técnica de interfe-
rometria de moteado digital aplicada a velocimetria de fluidos (cuyos registros se
podian considerar como hologramas digitales).

Utilizando esta técnica se llevaron a cabo trabajos de colaboracién con el grupo
de Superconductividad Aplicada del Instituto de Ciencia de Materiales de Aragon,
demostrando que se podia utilizar en materiales superconductores para estudiar su
degradacion superficial y la aparicion de inhomogeneidades en su transicion al esta-
do normal. También la utilizaron para la determinacion de patologias en animales
de peso reducido (en colaboracion con la empresa Instrumentacion y Componen-
tes), desarrollando una plataforma de fuerzas basada en la medida de la pequena
deformacion producida por las fuerzas de apoyo de estos animales. Ultimamente se
ha dedicado un considerable esfuerzo para posibilitar el uso de las técnicas ante-
riormente desarrolladas en aplicaciones biomédicas, entre las que cabe destacar la
medida de campos de velocidades y deformaciones en vasos sanguineos.

En las lineas de holografia y metrologia 6ptica se realizaron las tesis doctorales
de Maria Pilar Arroyo, Nieves Andrés, Alfonso Blesa, Jestis Atencia, Virginia Palero,
Maria Pilar Bernal, Ana Maria Lopez, Julia Lobera, Marfa Victoria Collados, Sara
Recuero, Ayalid Villamarin y Laura Angélica Arévalo (1987-2015).

2.3.5. Iluminacién y colorimetria.

Otra dos lineas de trabajo en las que se ha realizado investigacion y desarrollo
son las de iluminaciéon (iniciada por Aporta) y la de colorimetria (iniciada por Ne-
gueruela). En la linea de iluminacion se disenaron numerosas familias de luminarias
para diferentes empresas (Lledd, Antares-Floss, Trilux Zalux, Lamp, Dimar, Xenon,
[lusol), se elaboraron programas para el calculo de iluminacion (de interior, exte-
rior y emergencia) implantados en més de 15 empresas del sector de iluminacion
y se realizo la simulaciéon del comportamiento de la luz en instalaciones singulares
(Torre Agbar de Barcelona, T4 del Aeropuerto de Madrid, remodelacion del estadio
Santiago Bernabéu, City Metropolitana y Plaza de las Arenas en Barcelona, varios
auditorios,..) incluyendo célculos de la carga energética. Por otra parte se llevo a ca-

bo la fabricacion y montaje de dispositivos y componentes (fotogoniémetros, esferas
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integradoras, bancos de calibrado,..) para laboratorios de ensayos de luminarias y ca-
libraciones de luz y color de diferentes empresas (Tecnoluz, LSLuz, Odel-Lux, Aido,
Informaciéon Tecnologia y Mercado) y el diseno de sistemas para la caracterizacion
rapida de mapas luminicos en instalaciones de alumbrado interior y exterior.

En la linea de colorimetria se desarrollaron (en colaboracion con empresas del
sector de la alimentacion) métodos para obtener caracteristicas (conservacion, ma-
durez, valor nutricional, calidad,..) de algunos alimentos: vinos, aceites, aceitunas,
hortalizas, frutas, zumos, miel, carne, pan y bolleria. Se utilizaron técnicas de espec-
trofotometria de transmision, espectrorradiometria de reflexion y analisis digital de
imégenes producidas por retrodifusion de luz laser. En todos los casos estudiados se
elaboraron algoritmos que permitiesen reconstruir el espectro mediante medidas pa-
ra un numero muy reducido de longitudes de onda y asi determinar las coordenadas
de color de una forma sencilla y precisa. De esta manera consiguieron mejorar otros
métodos existentes. Con ellos estudiaron las relaciones entre el color o su variaciéon y
las caracteristicas a determinar en los alimentos. En el estudio de los modelos nece-
sarios utilizaron técnicas de anélisis de componentes principales, regresion lineal por
minimos cuadrados parciales, regresion no lineal por minimos cuadrados en maquina
de soporte de vectores y reduccion de variables por técnicas de informacién mutua.
También se desarroll6 un estudio sobre comportamiento del color en las mezclas de
pigmentos.

De las lineas de iluminacién y colorimetria surgieron las tesis doctorales de José
Federico Echavarri, Manuel Celso Juarez, Fernando Ayala, Begona Hernandez, Ana
Marfa Lomas, Sara Isabel Remoén, Manuela Abril, Pilar Renet Hermoso, Valentin
Pérez-Caballero y Victoria Lafuente (1987-2015).

2.3.6. Fibras o6pticas y estructuras de multicapas y de 6ptica

integrada.

En la década de los 80 comenzé un fuerte desarrollo de la ciencia y tecnologia
de fibras opticas, que condujo a un progreso enorme de las comunicaciones 6pticas
y dio lugar al estado actual de Internet. El trabajo en fibras 6pticas para telecomu-
nicaciones se habia iniciado en Zaragoza en la empresa Cables de Comunicaciones.

Calvo se incorpor6 a ella al principio de los 80 y Francisco Villuendas a mitad de la
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década, cuando Pelayo inici6 la linea de fibras 6pticas en la Facultad de Ciencias en
colaboracion con dicha empresa. Al final de la década, Rebolledo (que a su vuelta
de Santander habia organizado una colaboracién sobre estadistica de fotones, con
algunos profesores del Departamento de Fisica Fundamental) inici6 una linea de
trabajo sobre fibras Opticas activas, dada la importancia que estaban adquiriendo
los amplificadores de fibra o6ptica. El trabajo en ambas lineas (a las que se incorpo-
raron también Alvarez, Tornos y Vallés) se llevé a cabo en estrecha conexién con los
proyectos europeos COST 217 y 241 (1988-1998) sobre fibras 6pticas, parcialmente
dirigidos por Pelayo, Rebolledo y Vallés.

En la linea de fibras 6pticas se comenz6 por una parte con el calculo de la propa-
gacion de modos y la elaboracion de métodos de caracterizacion y por otra parte con
el desarrollo de sensores basados en plasmones superficiales en una intercara metal-
dieléctrico. Esto permitio el estudio de dispositivos basados en el acoplamiento entre
luz guiada en fibras 6pticas y estructuras planas de capas metalicas y dieléctricas
(depositadas en el revestimiento pulido de la fibra), que llevo al diseno y construccion
de sensores de indice de refraccion, polarizadores, filtros polarizantes y multiplexores
en longitud de onda. Los resultados iniciales dieron pie a la creacién de Fibercom
como empresa spin-off dedicada a la instalacion de redes de fibra 6ptica y a la fa-
bricaciéon de componentes para dichas redes. Como la multiplexaciéon en longitud
de onda y la amplificaciéon habian aumentado considerablemente la potencia propa-
gada, comenzaban a ser importantes los efectos de penalizaciéon que introducian en
las fibras los fend6menos no lineales. Por este motivo, elaboraron modelos teoéricos y
técnicas experimentales para el estudio de difusiéon Brillouin y Raman estimuladas,
mezcla de ondas e indice de refraccion no lineal. Esto condujo a un método nuevo
para el analisis de espectros con alta resolucion (fundamentado en el efecto Brillouin
estimulado) y a un analizador de espectros basado en él (BOSA). El estudio poste-
rior de un método para medir el estado de polarizaciéon a través de todo el espectro
permiti6 el desarrollo de un polarimetro con resolucién espectral que fue implemen-
tado en el BOSA. A raiz de esto se cre6 la empresa Aragéon Photonics como spin-off
para fabricar y comercializar dicho equipo, que se distribuye hoy en dia por todo el
mundo en laboratorios de universidades, centros de investigacion y empresas y que,
en Zaragoza, ha permitido caracterizar laseres de semiconductor y de otros tipos y

analizar el comportamiento de la polarizacion en sistemas de comunicacion por fibra
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6ptica, con alta resolucion.

Otro tema de trabajo ha sido el estudio teérico y la produccion de recubri-
mientos multicapa (depositados sobre vidrio) para el control 6ptico y energético, en
colaboracién con Arino Duglass. Estos vidrios se han instalado en edificios dentro y
fuera de Espana, asi como en vehiculos de transporte (ferroviario principalmente).
Ultimamente se han disefiado recubrimientos decorativos para electrodomésticos en
colaboracion con BSH. Finalmente hay que hacer mencion de los trabajos realizados
sobre sensores optoquimicos basados en guias de onda integradas (en colaboracion
con la Universidad Auténoma de Barcelona y el Centro Nacional de Microelectro-
nica de Barcelona) y el desarrollo de espectrofotometros para analisis de aguas en

colaboracion con Adasa Sistemas.

La linea de fibras o6pticas activas se inici6 poniendo en marcha métodos nu-
méricos de calculo de ganancia y fluorescencia amplificada en fibras dopadas con
erbio (posteriormente se hicieron algunos trabajos con praseodimio), instalaciones
de amplificaciéon y técnicas de medida, para tratar de conseguir procedimientos de
optimizacion de dispositivos. Se mejoraron los algoritmos numéricos de calculo intro-
duciendo nuevos factores de solapamiento (dependientes de las potencias propagadas
en la fibra) que sirvieron para encontrar métodos de calculo basados en expresiones
analiticas y nuevas técnicas de caracterizacion. El hallazgo de desfases en senales am-
plificadas con potencia modulada a baja frecuencia, permitié posteriormente hacer
estudios sobre propagacion de modos a velocidades de fase mas lentas o mas rapidas
que la de la luz. La introduccién de bombeo modulado en forma de onda cuadrada
condujo al desarrollo de una nueva técnica de caracterizaciéon basada en la dinamica
de la fluorescencia. El paso siguiente fue extender los métodos experimentales y de
calculo a guias dopadas con erbio e iterbio, integradas en sustratos de niobato de
litio o vidrio. Introduciendo los mecanismos cooperativos de transferencia no radia-
tiva de energia (debidos a la alta concentracion de dopante) se encontraron nuevos
métodos de caracterizacion y se consiguié simular con éxito el comportamiento de

las gufas amplificadoras.

El interés que habian despertado los laseres de fibra 6ptica dopada con erbio
llevo a elaborar modelos de célculo (numéricos y analiticos) y nuevas técnicas de
caracterizacion de las fibras. Esto hizo posible la construccion de laseres de emi-

sion continua (con diferentes tipos de espejos y con seleccion de longitud de onda
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o multilinea) y pulsantes (con los que ultimamente estan generando emision super-
continua en fibas altamente no lineales). Al estudiar la dinamica de estos laseres
se encontraron comportamientos no lineales de interés tales como biestabilidad, bi-
furcaciones o rutas de caos. Los atractores cadticos de los laseres fueron estudiados
posteriormente, mediante anéalisis topologico, para diversas aplicaciones.

En los tltimos anos los esfuerzos se han dirigido a los tipos de fibras y guias de
maés actualidad tales como fibras de cristal foténico (en colaboracion con la Universi-
dad de Valencia) y guias escritas con pulsos ultracortos de luz laser (en colaboracion
con el Instituto de Optica del CSIC en Madrid). En ambas colaboraciones ha sido
esencial la medida de caracteristicas y el uso de modelos tedricos para conseguir la
optimizaciéon de las prestaciones de fibras, guias y dispositivos hechos con ellas, lo
que ha permitido obtener amplificadores y laseres competitivos a nivel internacional.
Los tltimos trabajos se han orientado hacia el desarrollo de dispositivos tales como
sensores con fibra de nicleo suspendido, resonadores de microanillo e interferémetros
modales, que incluyen iones activos.

Estas dos lineas de trabajo han sido el origen de las tesis doctorales de Francisco
Villuendas, Joaquin Paniello, Sebastian Jarabo, Rafael Alonso, Jesus Subias, Juan
Ignacio Garcés, Juan Carlos Martin, José Antonio Léazaro, Ihigo Salinas, Alejandro
Escuer, Carlos Heras, Ifiigo Sola, José Manuel Marco, Javier Used, Cristina Pelayo,
José Antonio Sanchez, Victor Berdejo, Pascual Sevillano y Enrique Carretero (1990-
2016).

2.3.7. Optica visual.

Una nueva actividad sobre 6ptica visual se inici6 al trasladarse Rafael Navarro
Belsué a la Facultad de Ciencias en 2002 y al implantarse los estudios de Optica
y Optometria en 2005. Se incorporaron a esta linea Aporta, Collados, Jorge Ares
y Ana Sanchez. Se construyé un aberrémetro ocular de gran campo (para evaluar
la calidad optica del ojo mediante el andlisis del frente de onda) y se elaboraron
diferentes algoritmos teoricos (para obtener parametros caracteristicos del ojo y de
la funcion visual a partir de las medidas) que posteriormente han permitido realizar
investigaciones diversas. Se ha conseguido obtener modelos 6pticos avanzados de la
cornea, el cristalino (modelo adaptativo de la distribucion de indice de refraccion) y

el sistema visual (modelo de agudeza visual) y se han aplicado al estudio de cambios



184 CAPITULO 2. SECCION DE FISICAS

del sistema visual con la edad, asi como a cirugia refractiva, control de calidad en
Optica oftalmica y vision artificial. También se ha estudiado la contribucion relativa
de las aberraciones y la difusiéon intraocular a la calidad optica del ojo. En los
ultimos trabajos se ha desarrollado un sistema para realizar una valoraciéon objetiva
de la discriminacion visual en modelos degenerativos neurorretinianos (mediante
seguimiento optocinético) y un software que analiza las imagenes que se forman en la
retina y evaliia errores refractivos (para poder desarrollar métodos de compensacion
refractiva més eficaces). Con estos temas han llevado a cabo sus tesis doctorales
Fernando Palos, José Ricardo Rivera, Pablo Rodriguez, Francisco Javier Segura y
Sara Perches (2011-2016).

El espacio para escribir las historias siempre es limitado y nunca caben los nom-
bres de todos los que han contribuido a ellas en mayor o menor grado. En homenaje
a los citados y a los omitidos quiero decir que la labor realizada por todos ellos ha
contribuido a que Zaragoza haya sido un centro de formaciéon de investigadores de
calidad en optica (que a su vez han creado empresas y grupos de investigacion y
desarrollo en diferentes lugares de Espana) y de difusion del conocimiento en sus
distintas ramas. Toda esta labor fue reconocida cuando se eligié a Zaragoza como
sede de la Primera Reunién Anual de la Sociedad Europea de Optica (First EOS
Annual Meeting) que tuvo lugar en 1993.

2.4. FISICA DE BAJAS TEMPERATURAS

2.4.1. Criogenia en Zaragoza.

Hoy dia es ampliamente reconocida la experiencia de Zaragoza en criogenia, cuyo
origen hay que buscarlo en la década de los sesenta cuando surge la necesidad de
disponer de nitrégeno liquido para la refrigeracion de las trampas de los diferentes
equipos de vacio utilizados en las instalaciones de termodifusion. Este problema
se solventd con la adquisicion, financiada por CAZAR, de un licuador Philips que
proporcion6 el autoabastecimiento pero obligé a su mantenimiento. Posteriormente,
por iniciativa de Domingo Gonzalez, se instalé en los sotanos de la Facultad de
Ciencias el primer licuador de Helio existente en Espana tras aceptar, a finales

de 1971, la oferta del Stevens Institute of Technology en New Jersey (USA), de
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un equipo viejo que el ejército estadounidense iba a desechar, siendo tnicamente
necesario hacerse cargo de su traslado e instalacion, lo que se consiguié merced a
una ayuda de la Fundaciéon Juan March.

A partir de aqui se empieza a organizar un laboratorio de bajas temperaturas,
que fue referente para otros laboratorios nacionales, constatandose desde su inicio
la potencialidad de disponer de forma féacil y continua de liquidos criogénicos. Este
laboratorio fue el embriéon de lo que en 1985 se convirtié en el Servicio de Liqui-
dos Criogénicos (SLC) de la Universidad de Zaragoza, servicio que en 2011 paso a
englobarse dentro de los Servicios Generales de Apoyo a la Investigacion.

La creciente demanda de liquidos criogénicos obligd al SLC a su especializacion,
al desarrollo de instrumentacion propia y a la formacion de personal muy versado
en técnicas criogénicas, lo que ha permitidos atender a necesidades no sélo del en-
torno universitario sino también del exterior. Ejemplos son las colaboraciones en la
fabricacion de criostatos para los dipolos superconductores del anillo del Large Ha-
dron Collider (LHC) o, a mediados de los anos noventa, del criostato para el primer
almacenador de energia superconductor (SMES), construido en Espana.

Con el encarecimiento del helio gas, que se manifiesta en el cambio del siglo,
diferentes laboratorios y servicios de bajo consumo buscaron alternativas para cubrir
sus necesidades de helio liquido. El alto grado de especializacion del personal del
SLC y su dilatada experiencia cristalizo en un proyecto liderado por Conrado Rillo
para el diseno de pequenos licuadores modulares con sistemas de recuperacion “in
situ” adaptados a las necesidades locales. proyecto que se realizé conjuntamente con
GWR Instruments, empresa estadounidense afincada en California. Hoy dia estos
equipos, disenados, creados y probados en Zaragoza, estan siendo comercializados
por Quantum Design International y el laboratorio Karmmelingh Onnes (KOL) de
la Universidad de Leiden, donde se licué helio por primera vez, ya los ha adquirido
en 2015.

2.4.2. Calorimetria.

La calorimetria vino de la mano de la criogenia. “Si se dispone de nitrégeno
liquido propio por qué no utilizarlo en otras técnicas como la sencilla calorimetria”
fue la reflexion de Domingo Gonzélez a finales de los sesenta marchando al KOL

para especializarse en dicha técnica y, a su vuelta, la implement6 en Zaragoza.
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Como consecuencia, Manuel Estrada en 1974 defendi6 la tesis doctoral “Diseno,
construccion y calibrado de una calorimetro adiabdtico” que no sélo marcaria el
inicio de la calorimetria sino también de una filosofia que impregné el quehacer del
entonces Departamento de Fisica Fundamental y que se refleja en numerosas tesis
cuyo titulo empezaba por “Diseno, construccion y calibrado de...”. Fue la manera
de iniciar muchos de los laboratorios dedicados a diferentes aspectos experimentales
de la Fisica de Materiales y que actualmente sigue vigente a la hora de abrir nuevas

lineas de investigacion.

En la segunda mitad de los anos setenta se construyen los primeros calorimetros
que usaban helio liquido permitiendo alcanzar 4,2 K vy, posteriormente, mediante
bombeo 1 K. Esta actividad, en la que en sus inicios destacan Domingo Gonzalez,
Juan Bartolomé, Rafael Navarro Linares, Ramoén Burriel, José Antonio Puértolas
y Joaquin Garcia Ruiz, se llevd a cabo merced a la excelente relacion establecida
con el KOL, laboratorio que acogié un notable ntimero de doctorandos y doctores
que completaron su formacion gracias a la generosidad del laboratorio holandés. Ini-
cialmente estas instalaciones se dedicaron a estudios basicos dentro de la Fisica de
Solidos, como la caracterizaciéon de transiciones de fase estructurales y magnéticas.
Particular relevancia tuvieron los trabajos realizados sobre la reorientaciéon de iones
amonios en perovskitas ctbicas iniciados por Juan Bartolomé y seguidos por Elias
Palacios, utilizando por primera vez técnicas de difraccion de neutrones disponibles
en grandes instalaciones. Mas tarde se introducen equipos enfriados por desimana-
cion adiabatica (hasta 300 mK) y se adquiere un refrigerador de dilucion con lo que
los experimentos pueden realizarse hasta 40 mK, técnica que pone a punto Angel
Larrea durante la realizacion de su tesis. En la década de los noventa Ramoén Burriel
y Miguel Castro implementan las técnicas de calorimetria a.c., mediante las cuales

es posible abordar el estudio de diversos procesos dinédmicos.

En la actualidad la calorimetria esta plenamente vigente, dedicindose no sélo a
estudios béasicos en Ciencia de Materiales sino también a resolver algunos problemas
de gran interés por sus aplicaciones. Tal es el caso del diseno de nuevos intercambia-
dores térmicos que abaratan el coste de los equipos de RMN utilizados en diagnostico
por imagen o de la caracterizacion de sistemas que permiten la refrigeracion magné-
tica a temperatura ambiente. Respecto a ésta ultima cuestion es digna de mencion

la reciente construccion, por el grupo de Burriel, de un prototipo que muestra la
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posibilidad de sustituir los frigorificos que utilizan un ciclo de un gas por otros més

respetuosos con el medio ambiente.

2.4.3. Superconductividad.

Cuando en 1986 se produce el descubrimiento de los superconductores de alta
temperatura critica (SAT) existen en Zaragoza diferentes grupos con experiencia
y medios para abordar su estudio. Se abre entonces una etapa excitante que dara
lugar al establecimiento de fructiferas colaboraciones asi como a la creacion de infra-
estructuras idéneas y un marco conceptual adecuado. Esta situacion fue el origen,
bajo el liderazgo de Navarro Linares y la colaboracién de Conrado Rillo, de un gru-
po de investigacion en superconductividad aplicada cuyos primeros objetivos fueron
la produccion y caracterizacion de materiales SAT. Si bien con orientaciones mas
aplicadas y préoximas a empresas productoras de conductores y de aplicaciones de
potencia eléctrica, estos objetivos generales siguen vigentes actualmente aunque el
énfasis se haga en la caracterizacion y simulaciéon de propiedades eléctricas, magné-
ticas y térmicas de materiales y dispositivos incidiendo en su utilizacion en sistemas
que hagan un uso eficiente de la energia.

Dentro de esta linea, investigadores del entonces recién fundado ICMA, encabe-
zados por Conrado Rillo desarrollaron en 1988 un patréon de voltaje basado en el
efecto Josephson para sustituir a las pilas Weston, patréon que fue transferido al Ta-
ller de Precision y Centro Electronico de Artilleria (TPYCEA) donde residi6 hasta
que el Centro Espanol de Metrologia se hizo cargo de los patrones eléctricos. En
1991, junto con Agustin Camon, se desarrollé un patrén de resistencia basado en el
efecto Hall cuéntico que siguié idéntica suerte. Esta vocacion aplicada la continta

actualmente Camoén, con el diseno de nuevos sensores superconductores de rayos X.

2.5. MAGNETISMO

En la actualidad una de las areas mas activas en Zaragoza es el Magnetismo; dife-
rentes grupos cubren miultiples aspectos y materiales, ocupandose tanto de estudios
bésicos como de las aplicaciones de los materiales estudiados. Su origen se remonta a
principios de los anos setenta del pasado siglo cuando, a iniciativa del catedratico de

Quimica Fermin Goméz Beltran y tras una estancia suya en el KOL, se construye,
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en el entonces departamento de Fisica Fundamental, una balanza magnética donde
se llevaron a cabo las primeras medidas de la susceptibilidad a nitrégeno liquido.
Durante esta década, impulsados por Domingo Gonzalez, Juan Bartolomé y Ra-
fael Navarro Linares realizaron estancias largas en el KOL; el primero para abordar
los aspectos experimentales del magnetismo y el segundo los tedricos. A su retorno
a Zaragoza, se unio al grupo Fernando Palacio para reforzar la fabricacion de las
muestras consolidando el inicio de la calorimetria descrito previamente y a principio
de los ochenta se construyen los primeros calorimetros especificamente dedicados al
estudio de las transiciones de fase magnéticas. Es de destacar que en esta época se
establecen vinculos cientificos con el profesor Edgar Westrum de la Universidad de
Michigan, experto en calorimetria adiabatica, y con el profesor Richard Carlin de
la Universidad de Illinois en Chicago, uno de los padres del magnetismo molecular,
tras las estancias de Domingo Gonzélez en Michigan, de Fernando Palacio en Illinois

y Ramon Burriel en ambas universidades.

En estos primeros tiempos los trabajos se focalizan en el estudio de modelos
magnéticos y la determinacion de la dimensionalidad y tipologia de las interaccio-
nes, aspectos basicos dentro de la Fisica del Estado Solido, que, ademas de Rafael
Navarro, abordan teéricamente en sus tesis doctorales Mario Floria (1983) y Fer-
nando Falo (1987). La instrumentacion se complementa con el disefio, construccion
y calibrado de los primeros susceptometros, tema de las tesis de José Antonio Rojo
(1982) y Conrado Rillo (1986). Desgraciadamente este desarrollo no se patento si
bien fue publicado; los disenos serian posteriormente utilizados por distintas empre-
sas multinacionales sin reconocimiento alguno. Este equipamiento seria el germen
del Servicio de Medidas Fisicas de la Universidad de Zaragoza, cuya andadura se
inici6 en 1997 y que actualmente ofrece soluciones a problemas planteados tanto por
investigadores aragoneses como por usuarios externos y posee una clara vocacion de

desarrollo instrumental.

Un cambio importante tiene lugar, a finales de los setenta, con la incorporacion
al Departamento de Electricidad y Electronica del profesor Agustin del Moral, quien
junto con su estudiante de doctorado Ricardo Ibarra se traslada desde la Universidad
de Granada. Su actividad investigadora estaba centrada en las propiedades magné-
ticas de compuestos intermetélicos de tierra rara - metal de transicion, con especial

énfasis en cuestiones tales como imanacién, anisotropia y magneto-estriccion, aspec-
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tos que convertia a los citados materiales en idéneos para la construcciéon de imanes
permanentes y medios de grabacion magnética de alta densidad, problemas de gran
interés tecnologico en el momento. Hay que hacer notar que estos estudios comple-
mentaban y ampliaban los temas abordados en Zaragoza. La creacién en 1985 del
ICMA cataliz6 la interaccion entre los grupos dedicados al magnetismo, facilitando
la adquisicion de infraestructuras compartidas y la participacion en proyectos co-
munes. Este fue el caso del proyecto europeo CEAM —Concerted European Action

on Magnets— que, iniciado en 1985, se extendi6 hasta 1995.

Los magnetémetros de muestra vibrante, la instalaciéon de altos campos pulsa-
dos, sistemas de medida de efecto Hall y magnetotransporte, los micro- y nano-
susceptometros SQUID, los susceptéometros a.c, los sensores micro-Hall, el espec-
trometro Mossbauer y, mas recientemente, los resonadores en chip completaran el

equipamiento disponible.

Enumerar los logros cientificos en estos ultimos treinta anos y citar a todos los
que a ellos han contribuido es vana tarea en un razonable espacio. Por ello nos
vamos a limitar a citar solamente algunos hitos, haciendo constar que la eleccién
puede ser arbitraria por parte del autor de estas lineas. En 1986 se inicia el estudio
de la magneto-estriccion en sistemas desordenados y amorfos y en 1993 se lleva a
cabo el estudio experimental del efecto tinel mesoscopico, obteniéndose la primera
evidencia experimental del fenémeno predicho en los ochenta. En 1994 se inician los
estudios de magnetismo molecular obteniéndose un complejo cuya temperatura de
ordenamiento es la méas elevada reportada; esta linea de investigacion continia en
la actualidad estando relacionada con la caracterizacion de los imanes mono-iénicos

con potencial aplicacion en la computacion cuéntica.

Es a mediados de los noventa cuando se inician investigaciones acerca del papel
que el tamano de muestra y su estructuracion tienen en las propiedades de los ma-
teriales. En 1995 se comienza el estudio de peliculas delgadas, superredes y otras
microestructuras, determinandose la influencia de la mayor densidad de interfases
presentes en relaciéon con el material masivo, problema de gran interés en aplica-
ciones tales como los medios de grabacion magnética de alta densidad, la espintro-
nica, la utilizacién en sensores y actuadores magneto-mecanicos y en dispositivos
magneto-electronicos. Al ano siguiente se da una explicacién del fendmeno de mag-

netorresistencia colosal en términos de localizaciéon y deslocalizacion de portadores



190 CAPITULO 2. SECCION DE FISICAS

por efectos de campos magnéticos. En 2002 se reporta un efecto magneto-calérico
gigante en aleaciones de Gd—Si—Ge a temperaturas proximas a ambiente.

Con el comienzo del nuevo milenio también se inician los estudios de fenéme-
nos asociados a la reduccion del tamano a escala nanométrica, focalizandose en las
propiedades magnéticas y de transporte y abriendo el camino para posibles aplica-
ciones biomédicas. En cuanto al magnetismo de nanoparticulas se establece el papel
relevante que juega la anisotropia superficial y la posibilidad de sintonizar ésta me-
diante recubrimientos metéalicos. Este tipo de estudios a nivel nanoscopico requiere
instalaciones especificas para caracterizar las propiedades de los sistemas nanoes-
tructurados y, particularmente, la implementaciéon de diferentes sistemas para la
preparacion de muestras de alta calidad. Esto se logra con la creacion, en 2003 y a
iniciativa de Ricardo Ibarra, del Instituto de Nanociencia de Aragon (INA) como ins-
tituto universitario y, dentro del mismo, del Laboratorio de Microscopias Avanzadas
(LMA) en 2007, el cual ha sido reconocido como una instalacion cientifico-técnica
singular (ICTS) en octubre de 2014.

2.5.1. Aplicaciones del magnetismo

Si bien, como se ha indicado arriba, los estudios en magnetismo tenian inicial-
mente un caracter eminentemente basico, la madurez alcanzada con el tiempo ha
permitido abordar muchos problemas asociados a las aplicaciones en diferentes cam-
pos. Ya se ha comentado, al hablar de la calorimetria, la construccion de un prototipo
de refrigerador que evita el uso de un ciclo de gas haciendo uso de materiales que
presentan un efecto magnetocalérico colosal. Vamos a limitarnos por brevedad a con-
siderar dos aplicaciones del magnetismo desarrolladas en nuestro entorno cientifico.
Una de ellas, iniciada en 2002 por Francisco J. Lézaro en el Instituto de Investiga-
cion en Ingenieria de Aragon (I3A), se basa en el uso de técnicas magnéticas para
determinar la distribucién del hierro en suplementos alimenticios utilizados en al-
gunos tratamientos de la anemia o en portadores magnéticos de farmacos usados
en inmunoterapia y para la monitorizaciéon del metabolismo de agentes de contraste
empleados en diagnostico por imagen mediante RMN.

Otra de las aplicaciones, explorada en los tltimos cinco anos por Fernando Pala-
cio y Angel Millan y actualmente en pleno desarrollo en cooperacion con diferentes

industrias del &mbito de la biotecnologia y biomedicina, es el empleo de nanoparti-
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culas magnéticas como vectores de distintos farmacos, lo que impone unos estrictos
requisitos a los materiales empleados en cuanto a su biocompatibilidad, funciona-
lizacion, vectorizacion hacia dianas especificas, etc. En particular, en el empleo de
estos materiales en terapias de tumores mediante hipertermia, se hace necesaria una
medida precisa de la temperatura local para lo cual es necesario el desarrollo de
nanotermoémetros. Recientemente se ha conseguido funcionalizar una misma molé-
cula que actia simultdneamente como nano-calentador (para hipertemia) y como

nano-termoémetro.

2.5.2. Participacion en Grandes Instalaciones.

Las grandes instalaciones (GI), laboratorios de carécter supranacional, propor-
cionan equipamiento cientifico sofisticado, cuya propiedad y mantenimiento no puede
costear un laboratorio particular. En ciencia de materiales, y muy particularmente
en magnetismo, dos son las técnicas que requieren el uso de GI, la difracciéon de neu-
trones y aquellas relacionadas con la radiacion de sincrotrén. En ambas, cientificos
aragoneses relacionados con el magnetismo han tenido una participacion muy activa
no solo como usuarios sino también como gestores.

En relacién con la difraccion de neutrones, recordemos que en 1967 se funda, por
Francia y Alemania, el ILL (Institute Laue-Lagevin) en Grenoble, adhiriéndose el
Reino Unido en 1973, época en la cientificos aragoneses comienzan a ser usuarios
habituales de esta GI: Joaquin Garcia realiza, entre 1981 y 1984, una estancia en el
sincroton de Frascati y Jestis Chaboy defiende su tesis doctoral realizada a partir
de medidas tomadas en dicha GI. Es en 1986 cuando se organiza en Jaca, también
por cientificos aragoneses, la I Escuela Nacional de Difraccion de Neutrones para
Aplicacion al Estudio de Materiales, con un fuerte énfasis en las aplicaciones al
magnetismo.

Un ano més tarde Espana se convierte en pais asociado mediante la firma de
una acuerdo CGR (Collaborative Research Group) entre el CSIC y el CNRS con la
finalidad de la construccion en el ILL del difractémetro de polvo D1B garantizando
un uso preferencial del 45% a cientificos espafioles; el CSIC delegaria al ICMA la
gestion del instrumento y cientificos de este instituto, entre los que destaca Javier
Campo, fueron comisionados para su gestion. Posteriormente se firmé un nuevo

CGR, incluyendo el difractometro D15 dedicado al estudio de monocristales, que se
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gestiona en idénticas condiciones. Los CGR gestionados por el ICMA en el ILL tiene
como vocacion el servicio a la comunidad cientifica espanola y su objetivo principal
es facilitar a cientificos espafioles el acceso a las técnicas de neutrones y contribuir a
la formacién de nuevos investigadores y tecnélogos especialistas en ellas. El prestigio
actual de los cientificos aragoneses en este campo ha permitido traer a Zaragoza la
VI Conferencia Furopea sobre difraccion de neutrones, que se retine con periodicidad
de cuatro anos y que en esta ocasion se ha celebrado en septiembre de 2015 con una

participaciéon de més de setecientos expertos.

A partir de 2009 se lidera desde el ICMA un proyecto para la construccién en el
ILL de un nuevo difractometro en condiciones extremas (alta presion y alto campo
magnético), XtremeD. La reciente concesion (septiembre de 2015) de fondos (cerca
de tres millones y medio de euros) va a permitir hacer realidad el proyecto en 2020
y la gestion del mismo desde Zaragoza supone una clara oportunidad para empresas
de ingenieria, mecéanica de precision o electronica de nuestro pais y, particularmente,
de nuestra comunidad auténoma, ya que el objetivo que se ha planteado el instituto
aragonés es que el 90 % del diseno y fabricacion de las necesarias infraestructuras se

pueda hacer en Espana.

Otras de las grandes instalaciones en la que existe una fuerte presencia aragonesa,
como usuarios y gestores, son las relacionadas con la utilizacion de la radiacion de
sincrotron. Si bien es a finales de los anos setenta cuando empieza a utilizarse la
radiacion de sincrotrén como fuente de luz para espectroscopia, los inicios en nuestro
entorno cientifico tienen lugar tras la conferencia impartida en Zaragoza en 1980 por
el profesor Manuel Cardona del Instituto Max Planck de Stuttgart sobre el empleo
de estas técnicas en Fisica del Estado Solido. Es a partir de entonces cuando jovenes

doctores realizan estancias en diversos aceleradores familiarizandose con su uso.

Por otra parte, en 1984 Francia y Alemania realizan la propuesta de la cons-
truccion de un sincrotréon europeo, el actual ERSF de Grenoble, propuesta a la que
se adhiri6 Espana con una participacion del 4 %. La CICYT habia encargado en
1984 a dos cientificos espanoles, uno de ellos Juan Bartolomé, presentar un plan
para concretar la participaciéon espanola en esa instalacion. Desde entonces Barto-
lomé formo parte de diversos comités en la gestion inicial de la instalacion siendo

asimismo coordinador de la CICYT para radiaciéon de sincrotron.

Iniciada su construccién en 1988, el ERSF es inaugurado en 1994 y en 1996
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la entonces Secretaria General del Plan Nacional realiza una propuesta al ESRF
para la construcciéon de una linea espanola firmandose el correspondiente contrato
en noviembre de 1997. Actualmente esta linea dispone de dos ramas, una de las
cuales permite realizar espectroscopias de absorcion de rayos X (XAS) incluyendo
experimentos XMCD, de cuyo equipamiento fue comisionado el ICMA en 2009. La
participacion de cientificos aragoneses en el sincrotron espanol ALBA, inaugurado
oficialmente en 2010 y con todas sus lineas operativas desde 2013, ha sido notoria
desde su génesis; en 2007 el ICMA fue encargado del disefio conceptual de la li-
nea CLAESS —Core Level Absorption and Emission SpectroscopieS—, la cual se

encuentra en construccion y parcialmente operativa.

2.6. ESPECTROSCOPIA DE SOLIDOS

A mediados de los setenta del pasado siglo Rafael Alcalé, tras sus estancias en
Groningen y Stillwater, inicié una linea de investigacion dedicada al estudio del dano
por radiacion en cristales i6nicos y del papel de las impurezas en dicho proceso. A
ella se incorporan, inicialmente Victor M. Orera y Pablo J. Alonso, y dos anos mas
tarde lo hacen Justiniano Casas-Gonzéalez y Rafael Cases. En una época en que la
energia nuclear estaba en auge la motivacion era clara: buscar materiales resistentes

a las radiaciones y otros susceptibles de ser empleados como dosimetros.

Si en sus inicios se utilizaron unicamente técnicas de espectroscopia 6ptica (de
absorcion utilizando equipos comerciales y de emisién para lo cual se monta un
laboratorio que sera germen del actual), inmediatamente se hizo patente la necesidad
de disponer de un abanico de técnicas espectroscopicas mas amplio para caracterizar
los defectos (puntuales) asi como para su seguimiento bajo diferentes tratamientos.
Ello motiva la creacion de laboratorios especializados — Propiedades Opticas de
Materiales, Resonancia Paramagnética Electronica y Espectroscopia Raman— que
nacen con una clara vocaciéon interdisciplinar y cuya actividad hasta el presente se
ha ido ampliando, en cuanto a los problemas abordados, y especializando, en lo que

a la técnica se refiere, gozando en la actualidad de un merecido prestigio.
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2.6.1. Propiedades Opticas de Materiales.

La experiencia adquirida en el estudio de defectos mediante espectroscopia 6ptica
se extendio al estudio de diversos materiales, linea que ha continuado de la mano de
Rafael Alcala, hasta su reciente jubilacion, y actualmente de la de Rafael Cases. En
la segunda mitad de los ochenta se estudian las propiedades 6pticas asociadas a iones
3d y 4f en vidrios, inicialmente, fluorozirconatos y fluorohafnatos, y posteriormente,
fluorzincatos y fluorindiatos. La Compania Teléfonica Nacional de Espania mostro
interés en este proyecto aportando financiaciéon al mismo; los vidrios fluoruros de
metales pesados (HMFG) son matrices adecuadas para la fabricacion de fibras 6p-
ticas de bajas pérdidas. Por otra parte, las tierras raras presentan bajas pérdidas
multifononicas, lo que los convierte en sistemas apropiados para ser utilizados como
materiales luminiscentes eficientes; ello motivd que se iniciaran estudios de procesos
de transferencia de energia y de “up-conversion” introduciendo altas concentraciones
de impurezas o doble dopado. A la extension de estos estudios utilizando matrices
aislantes no vitreas (como fluoroperovskitas o zircona) siguié la aplicacion, iniciada
por Victor Orera y su discipula Rosa Isabel Merino, de las técnicas de espectroscopia
Optica a materiales eutécticos estructurados.

Una ampliacién del abanico de propiedades opticas estudiadas surge en la pri-
mera mitad de los noventa con el inicio de los trabajos sobre propiedades 6pticas no
lineales, en particular de polimeros funcionales, en cooperaciéon con grupos de Qui-
mica Organica del ICMA. En 1995 se dispuso del equipamiento necesario para de-
terminar las propiedades de segundo y tercer orden y, tras la incorporaciéon de Belén
Villacampa después de su estancia en Paris, se inici6 el estudio de la respuesta 6ptica
no lineal de croméforos incorporados en polimeros fotodireccionables. A finales de
los noventa se extienden estos trabajos al estudio de la respuesta 6ptica no lineal
de peliculas delgadas preparadas “in situ”, destacando los resultados obtenidos en el
diseno, sintesis, procesado y caracterizacion de polimeros cristal liquido derivados de
azobenceno, materiales ttiles para el almacenamiento 6ptico de la informaciéon. En
los ltimos anos, y de la mano de Carlos Sanchez, se ha ampliado el uso de técnicas
de fotoprocesado, aplicandose a materiales tales como fotopolimeros biocompatibles
cuya microestructuraciéon permite controlar la interaccion célula-superficie, ademés
de desarrollarse técnicas de marcado con laser o tintas funcionales, en cooperacion

con empresas locales.
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La incorporaciéon al departamento de Fisica de la Materia Condensada de Luis
Martin, con un notable bagaje tedrico, supuso la apertura de una nueva linea de
investigacion, eminentemente tedrica, en nanofotonica. Es en 2001 cuando se formu-
lan las bases de la interpretacion de la transmision extraordinaria de la luz a través
de orificios de tamano inferior a la longitud de onda de la radiacion, fenémeno que
llevaba anos buscando explicaciéon. Hoy en dia existe un grupo robusto cuyas pro-
puestas tedricas son contrastadas experimentalmente a través de colaboraciones con
otros laboratorios, propuestas que se podrian etiquetar como una “alquimia” de su-
perficies y que permiten modificar la respuesta electromagnética de los materiales
mediante modificacion de su geometria. Actualmente esta aplicando su metodologia
en la descripcion de la nanofoténica del grafeno —conductor bidimensional— y a
estudiar el transporte cuantico de fotones en guias de onda unidimensionales, pro-
blemas ambos de gran interés por su aplicacion en diferentes campos tales como el

del tratamiento de la informacion.

2.6.2. Laboratorio de Resonancia Paramagnética Electroéni-

Cca.

En el marco de un proyecto dedicado al estudio del dano por radiaciéon en ma-
teriales dopados, en 1979 se instal6é en los s6tanos de la Facultad de Ciencias un
espectrometro EPR, técnica que suministra informacion sin parangén de la estruc-
tura local de defectos e impurezas con electrones desapareados. Este equipo, germen
del actual laboratorio de EPR y que prest6 servicio durante mas de veinte anos, se
utiliz6 inicialmente para caracterizar defectos puntuales, muchos de ellos asociados a
impurezas metalicas, convirtiendo a Zaragoza en un referente del estudio de sistemas
de alto espin. Posteriormente, se aplico al estudio de impurezas y defectos en vidrios
y policristales, asi como de los procesos dindmicos que estos defectos experimenta-
ban. Desde su origen, el laboratorio, dirigido por Pablo J. Alonso, desde su regreso
a finales de 1981 de su estancia USA, nace con vocacion colaboradora destacando
los trabajos realizados, en la década de los noventa y en estrecha colaboracion con
el grupo de Cristales Liquidos del ICMA, acerca del ordenamiento y dindmica de

cristales liquidos metalorganicos.

La madurez del laboratorio llega en 1992 cuando se instala un espectrémetro
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trabajando en el dominio temporal, primero, y durante largo tiempo tinico, en nues-
tro pais, que sittia a Zaragoza en una posicion de liderazgo; a principios de 1996 se
incorpora al mismo Jesis I. Martinez, quien se habia formado en Nimega (Holan-
da) en la citada técnica. Dicho equipo permite el estudio de interacciones hiperfinas
débiles que suministran una informacién detallada del mapa de la distribucién elec-
tronica local, y se ha aplicado, con amplia repercusion, en la caracterizacion de
sistemas organometalicos paramagnéticos, en colaboraciéon con quimicos inorgani-
cos del entorno, y en el estudio de sistemas paramagnéticos de interés biologico,
en cooperacion con diversos grupos universitarios y de institutos del CSIC. En la
actualidad estas lineas de investigacion tienen plena vigencia asi como la reciente
aplicacion a la determinacion de tiempos de decoherencia de sistemas moleculares

susceptibles de ser empleados en computaciéon cuantica, citada anteriormente.

2.6.3. Laboratorio de espectroscopia Raman.

En 1986, coincidiendo con la creacion del ICMA, se instalé un espectréometro
Raman incorporando a Luis Vina, especialista en su aplicacion al estudio de super-
redes y hetroestructuras semiconductoras, cuya estancia en Zaragoza fue breve al
trasladarse fuera de nuestra ciudad por razones personales. Tres anos més tarde a su
regreso de Parfs, Maria Luisa Sanjuan, quien habia ido para formarse en esta técni-
ca, se hace cargo del equipo en una época que coincide con el boom de los cupratos
superconductores de alta temperatura critica. La espectroscopia Raman result6 ser
una técnica util, versatil y no destructiva para su estudio, esto tltimo fundamental
porque, con frecuencia, “la muestra” viajaba por toda Europa para su caracteriza-
cion. Desde entonces diversos materiales han sido estudiados en este laboratorio:
semiconductores, superredes, ferroeléctricos, conductores idnicos, sistemas con cris-
talizacion eutéctica, son algunos de ellos. Especial mencién merecen los materiales
grafiticos, particularmente los nanotubos de carbono, estudiados merced a una fruc-
tifera colaboracion con el grupo de nanoestructuras del Instituto de Carboquimica
que permiti6é acceder a unos materiales que, tras su aspecto de cenicillas, esconden
una fisica apasionante y unas propiedades tinicas.

Hay que destacar que este tipo de trabajos se pudieron abordar como consecuen-
cia de que el equipo instalado en el ICMA es altamente versatil en cuanto al rango de

temperaturas accesible, desde helio liquido a 1500 °C, con una alta resolucién espec-



2.7. PROCESADO LASER DE MATERIALES 197

tral y espacial, merced esta tltima a su microscopio incorporado, lo que lo convierte
en particularmente adecuado para el estudio de microestructuras. En la actualidad,
dada la potencialidad de la espectrocopia Raman como técnica analitica en Ciencia
de Materiales, son varios los espectréometros Raman instalados en Aragén: equipos
modernos compactos que sacrifican la resoluciéon en aras de una mayor sensibilidad,
pero con una considerable reducciéon de los tiempos de medida; ventaja que supera

sus inconvenientes para la mayoria de las aplicaciones analiticas.

2.7. PROCESADO LASER DE MATERIALES

Una de las lineas actualmente activas, de un gran impacto socioeconémico, es
la englobada bajo el epigrafe de procesado léaser de materiales; uso de ldser como
fuente de calor local para fundir materiales de alto punto de fusion (hasta 3000 °C)
en atmosfera controlada. Ello permite producir materiales con una microestructura
previamente disenada asi como la utilizacién de técnicas de ablacion laser para el
perforado, cortado y mecanizado de materiales.

El origen de esta linea de investigacion data de los anos 90 coincidiendo con la
incorporacion al ICMA de Xerméan de la Fuente, un quimico especialista en estas
técnicas, y la demanda existente en el procesado de materiales cerdmicos supercon-
ductores para diversas aplicaciones. Desde entonces el mecanizado laser ha contri-
buido notablemente al desarrollo de la industria local, habiéndose marcado todo
tipo de superficies, pasivando soldaduras y metalizando vitroceramicas para crear
pistas conductoras en su superficie, lo que permite la personalizacion de electrodo-
mésticos. Otra de las aplicaciones desarrollada en este laboratorio es el taladrado
de materiales compuestos de fibra de carbono utilizados en la industria aeronauti-
ca, realizando secuencialmente el perforado, escariado y avellanado de los mismos.
Del éxito de esta linea de investigacion impulsada por Victor Orera y a la que ba-
jo su liderazgo se han incorporado un notable nimero de cientificos (José Ignacio
Peiia, Rosa I. Merino, Angel Larrea, Patricia B. Oliete, entre otros) y técnicos, ha-
blan las aproximadamente veinticinco patentes que actualmente se encuentran en
produccion.

A principios del presente siglo se extiende esta técnica a la preparacion de cera-

micas eutécticas con objeto de modelar sus propiedades con especial énfasis en sus
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aplicaciones en los campo de la foténica y de la electroceramica. En particular se
realizan estudios tendentes a establecer sus propiedades de conducciéon en funciéon
de la microestructura del material asi como determinar las propiedades de emision
de diversos dopantes activos en funcion de la composicion del material de partida y
de su procesado y microestructura.

Hacia 2005 se inicia, dentro de esta misma linea, la producciéon de materiales
para su uso en pilas de combustible de 6xido solido (SOFC), trabajos enmarcados
dentro de la demanda social de la busqueda de un aprovechamiento de combustibles
alternativos maés eficiente y mas amigable con el medio ambiente, en particular
del uso del hidrégeno como vector energético. En este campo se han desarrollado
procedimientos de preparacion de membranas delgadas de electrélito autosoportadas
usando tecnologias de mecanizado laser y electrodos basados en la microestructura

eutéctica producida mediante solidificacién direccional.

2.8. BIOMATERIALES PARA APLICACIONES CLINICAS

Otra de las lineas de investigacion que surge a finales del pasado siglo es la llevada
a cabo por José A. Puértolas en el Instituto de Investigacion en Ingenieria de Aragon
(I3A). Su objetivo es el desarrollo, caracterizacién y optimizaciéon de materiales
para aplicaciones clinicas, estudios de obvio interés socioeconémico realizados en
cooperacion con diferentes centros hospitalarios.

Los primeros trabajos en este campo, que datan de 1997, tuvieron por objeto
las aleaciones de NiTi con memoria de forma y fueron realizados en cooperacion
con el Hospital Clinico Lozano Blesa de Zaragoza y el Centro de Cirugia de Mini-
ma Invasion de Canceres. Estudios basicos del comportamiento termomecanico de
la aleacion y de la eficacia de los métodos de entrenamiento de memoria de doble
camino permitieron desarrollar prototipos de anclaje 6seo y de un “stent” de colon,
mejorando la biocompatibilidad y estabilidad frente a biofluidos mediante recubri-
mientos inorgénicos mesoporosos adecuados.

Con el comienzo del nuevo milenio este mismo grupo de investigacion, en cola-
boracion con el Hospital Provincial de Nuestra Senora de Gracia de Zaragoza, inicia
el estudio de la mejora del polietileno de ultra alto peso molecular (UHMWPE), co-

munmente utilizado en protesis totales de rodilla y cadera junto con las aleaciones de
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Co—Cr—Mo. El objetivo tltimo es alargar la vida operativa del material evitando el
fallo aséptico, de manera que la revision de la protesis se posponga el mayor tiempo
posible. En este sentido se ha abordado el estudio de la influencia que los procesos de
esterilizacion —llevados a cabo por irradiacion de la protesis mecanizada— tienen
en la microestructura del material asi como la eficiencia de la adiciéon de antioxi-
dantes, tales como vitamina E, en el ralentizado de los procesos de degradaciéon por
atrapamiento de radicales libres y la busqueda de nuevos atrapadores de radicales
primarios, como los materiales carbonosos, que no comprometan sus propiedades

mecénicas.

2.9. FISICA DE SISTEMAS COMPLEJOS

En el contexto internacional, e impulsada desde la Fisica de la Materia Conden-
sada (P. Anderson) y la Fisica Tedrica (M. Gell-Mann), se desarrolla durante los
anos 80 y 90 del siglo XX un &area de investigaciéon de marcado caracter interdis-
ciplinar: la Fisica de Sistemas Complejos, cuyo espectacular crecimiento y notable
diversidad temética han constituido uno de los fendmenos méas senalados de la socio-
logia reciente de la Fisica. En Zaragoza, ya desde los inicios de los anios 90 se forman
grupos, en el seno de los departamentos de Fisica de la Materia Condensada (Ma-
rio Floria, Fernando Falo, entre otros) y de Fisica Tedrica (Yamir Moreno y otros),
cuya actividad se enmarca en este campo, y que junto a grupos del departamento
de Bioquimica y Biologia Celular y Molecular crean al comienzo del siglo XXI el
instituto universitario de investigacion BIFI (Biocomputacion y Fisica de Sistemas

Complejos).

2.10. LA FisicA CUANTICA (TEORICA, NUCLEAR Y
ALTAS ENERGIAS)

2.10.1. Preambulo.

La excelente situacion actual del tema que nos ocupa tiene necesariamente una
historia, unos antecedentes y unas personas que directa o indirectamente lo han

hecho posible. Vaya a todos ellos el reconocimiento y agradecimiento a su labor,
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amplitud de miras, generosidad y entrega, y sea este pequeno escrito un homenaje
a todos ellos.

El texto que sigue pretende resumir lo acontecido, esencialmente en la, Univer-
sidad de Zaragoza, mas o menos en los ultimos 50 anos. El texto es, inevitable y
conscientemente, subjetivo y la mayor parte de lo aqui relatado ha sido vivido di-
rectamente por el autor, por tanto pido disculpas a todos los cientificos que han
colaborado a construir la realidad que actualmente disfrutamos y que no menciono
en este escrito, citarlos a todos supondria una buena parte del espacio que se me ha
asignado. Lo escrito esta basado esencialmente en mi memoria y en mis notas y en
consecuencia no citaré bibliografia. Tengo que agradecer la colaboraciéon informativa
que me han brindado los profesores Luis J. Boya sobre la Facultad a finales de los
anos 50 y comienzos de los 60 y José Vicente Garcia-Esteve sobre la situacion actual

del Area de Fisica Teorica.

2.10.2. Los primeros tiempos.

La década de 1960 se caracteriza, en el tema que tratamos, por un vacio cientifico
no so6lo en Zaragoza sino en toda Espana. En la Universidad el tnico personal “fijo”
que existia eran los catedraticos y los bedeles. No habia programas ministeriales
de investigacion y desarrollo y aunque existian catedras de Fisica Matemética en
Madrid, Barcelona y Zaragoza, la Fisica Cuantica, en cualquiera de sus aspectos,
brillaba por su ausencia. Solamente existia una Catedra de Fisica Nuclear en Ma-
drid (Carlos Sanchez del Rio). Investigacion universitaria en el tema que nos ocupa
s6lo se hacia, precariamente, en Zaragoza, Valencia y Sevilla gracias a subvenciones
que otorgaba la Junta de Energia Nuclear. Las convulsiones politicas comenzaron
a ser intensas a finales de la década y perturbaron muy seriamente el ambiente
universitario y con ello la incipiente investigacion.

. Como fue posible entonces un desarrollo espectacular de la fisica cuantica en su
mas amplio sentido, en toda Espana, en menos de dos décadas?

En 1951 se crea, en Madrid, la Junta de Energia Nuclear —JEN-— para liderar la
investigacion, el proceso de produccion y el control institucional de la Energia Nu-
clear de fision en Espana en la década de los 50. Fue un centro modélico sin parangén
entonces en nuestro pais, con un nivel cientifico y tecnolégico que, en aquellos anos,

era analogo al de los paises europeos de nuestro entorno. En él se formaba personal
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especializado, esencialmente en los temas de ingenieria de reactores, explotacion mi-
nera para la producciéon de uranio, fabricacion de radioisétopos, etc. y también se

trataba de fomentar, en lo posible, la investigacion basica.

Dejamos a un lado la posible produccién de un arma nuclear en Espana, proyecto
para el que se contaba con conocimientos, instalaciones y medios suficientes para
poder realizarlo pero que finalmente fue desechado, lo que alter6 de forma impor-
tante el desarrollo nuclear espanol. Fue gracias a las ayudas que la JEN otorgaba
a grupos escogidos de profesores en distintas universidades, por lo que se pudieron
formar equipos en Zaragoza (Justiniano Casas), Valencia (Joaquin Catala) y Sevilla
(Vicente Gandia) dedicados a mantener una minima investigacion y algin perso-
nal formado fuera de Madrid. Eran grupos experimentales dedicados a la Fisica de

Particulas Elementales (Valencia y Sevilla) y a la separacion de is6topos (Zaragoza,).

2.10.3. Los inicios de la Fisica Cuantica Teodrica.

La Fisica Cuéntica teoérica se inicié en la JEN en Madrid con un equipo que, a
partir de 1960, terminé siendo de cuatro personas (Alberto Galindo, Pedro Pascual,
Angel Morales y Rafael Nufiez-Lagos) promovido por Carlos Sanchez del Rio y
oculto, a efectos oficiales, puesto que se dedicaba a estudiar Fisica Cuantica Tedrica
en toda su extensiéon y no a cuestiones aplicadas o de ingenieria a lo que estaba
dedicada la JEN, por lo que eran conocidos entre sus companeros como “mamiferos
de lujo”. Los cuatro se doctoraron y ampliaron estudios en el extranjero y jugaron
un papel esencial en el desarrollo de la Fisica en Espana y en particular tres de ellos

en Zaragoza.

Cuando nuestro pais ingres6, por motivos esencialmente politicos, en el Conseil
Européen pour la Recherche Nucléaire (CERN) —enero de 1961—, la JEN tuvo que
atender la demanda cientifica y tecnologica que a Espana se le solicitaba y entre
otras actividades saco a la luz a sus “mamiferos de lujo”, una vez regresados de sus
estancias en el extranjero, ya que estaban preparados para hacer un papel digno en

los aspectos tedricos en el CERN.
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2.10.4. Las primeras catedras.

A finales de los anos 50 el Profesor Luis M* Garrido, que accedi6 a la catedra de
Fisica Matematica, inicié en Zaragoza la ensenanza de la Fisica Cuéntica. Se cre6 un
pequeno grupo con jovenes licenciados que con el tiempo llegaron a ser Profesores y
Catedraticos en Zaragoza, Luis J. Boya, Javier Sesma y Andrés Cruz. Poco durd en
Zaragoza el grupo pues, pocos anos después, al quedar vacante la catedra de Fisica
Matematica de Barcelona, Luis M® Garrido y todo el grupo se trasladé a la Ciudad
Condal. Este grupo con el tiempo se desarrollé6 mucho, sobre todo con formacion
francesa debido al agregado de la embajada de Francia Claude Colin, y fue bastante
auténomo. En 1962 qued6 vacante la Catedra de Fisica Matematica de Zaragoza
y se cre6 una nueva en Valencia que habia iniciado en 1961-62 sus estudios de Li-
cenciatura en Ciencias Fisicas. Las plazas de Zaragoza y Valencia fueron ganadas
en 1963 por Alberto Galindo y Pedro Pascual, respectivamente, y junto con Luis
M?* Garrido que estaba en Barcelona iniciaron la expansion de las ensenanzas de
la Fisica Cuéntica en las universidades espanolas. La Universidad ha sido la pieza
indispensable para el desarrollo de estas disciplinas en nuestro pais. La expansion
universitaria se continué unos afios méas tarde, en 1967, con el acceso de Angel Mo-
rales y Rafael Nuniez-Lagos en Zaragoza y Sevilla (tras un curso en Granada) a unas
nuevas catedras de Fisica Atémica, Molecular y Nuclear. Hasta entonces solamente
existia una catedra en Madrid que ocupaba Carlos Sanchez del Rio. En Zaragoza
Justiniano Casas impartia clases de Fisica Nuclear en la licenciatura desde finales de
los anos 50. Este paso a la Universidad de los cuatro les daba la independencia inte-
lectual suficiente para planificar la investigacion y formar jévenes investigadores. Su
origen comun y amistad personal junto a sus estancias en el extranjero contribuyeron
decisivamente a cumplir con lo que se sentian moralmente obligados: desarrollar la
investigacion en Fisica Cuantica en Espana a partir de grupos y escuelas con lideres
cientificos, al igual a como se realizaba en los paises en que estudiaron. Pero antes
de la gran expansion ocurrieron hechos fundamentales para el desarrollo de la Fisica

Cuantica en nuestro pais y Zaragoza jugo en ello un papel primordial.
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2.10.5. El Curso de la JEN.

En el verano de 1965 se realiz6 en la Universidad Internacional Menéndez Pelayo
en Santander la “1* Reunién de Fisica Teérica”, que promovié Alberto Galindo des-
de Zaragoza, respondiendo al deseo de organizarse de los pocos Fisicos Teoricos que
habia en Espana. Alli se gest6 la realizacion de un curso para postgraduados del mas
alto nivel, a celebrar en la JEN, que pudo iniciarse ese mismo ano. Fue un curso de
una intensidad inusitada que dur6 desde septiembre de 1965 a julio de 1966 en clases
diarias de manana y tarde y de lunes a sabados. Este curso resulté fundamental para
la historia de la Fisica Teorica, La Fisica Nuclear y la Fisica de Altas Energias en
Espana, tanto tedrica como experimental. En él se conformé la masa critica de fisicos
en nuestro pais para que posteriormente se pudiese llevar a cabo la realizacion del
Grupo Interuniversitario de Fisica Teorica (GITF), desarrollar, esencialmente en la
JEN, la fisica experimental de Altas Energias y suministrar a la Universidad espano-
la futuros profesores bien formados. El curso organizado y subvencionado por la JEN
reunié a 15 estudiantes postgraduados seleccionados entre los mejores expedientes
académicos de todas la Universidades de Espana y Zaragoza contribuy6 de forma
importante. La organizacion y direccion recayd en Alberto Galindo y Pedro Pascual,
que ya estaban en sus respectivas catedras y por tanto fuera de Madrid, y todas las
clases teoricas corrieron a cargo de Rafael Nufiez-Lagos y Angel Morales. En sus se-
manas finales también colaboraron Antonio Fernandez-Ranada y Mario Soler. Entre
los estudiantes distinguidos que siguieron el curso, muchos de ellos aragoneses que
han jugado posteriormente importantes cometidos cientificos, podriamos mencionar
entre otros a: Alvaro de Rujula, Juan Antonio Rubio, Manuel Aguilar, Lorenzo Abe-
llanas y Miguel Angel Goni. Este curso fue el germen que hizo posible el desarrollo

en Espana del tema que nos ocupa.

2.10.6. La Organizacién Europea para la Investigacion Nu-

clear. CERN.

Espana se incorporé al Centro Europeo de Investigacion Nuclear (CERN) el 1 de
enero de 1961 y parece haber un acuerdo, casi unanime, en que lo hizo por razones
exclusivamente politicas puesto que ni cientifica ni tecnolégicamente Espana estaba

preparada para ello. La presencia de Espana en el CERN dur6é ocho anos y un
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cambio de gobierno propicié que se planteara su retirada puesto que el provecho
cientifico y tecnologico que se obtenia del organismo era muy pequeno frente a la
cuota que tenia que pagar por su pertenencia. El desarrollo cientifico espanol era
minimo, no habfa una masa critica suficiente de fisicos e ingenieros especializados,
en el terreno tecnologico solo existia la JEN; el CSIC no abordaba esta temética
y a mayor abundamiento no habia industrias potentes espanolas interesadas en los
temas que el CERN trataba.

La retirada del CERN se llevé a cabo en junio de 1969, con efectos a partir del
31 de diciembre de 1968. En honor a la verdad hay que resenar que el trato que
Espana recibi6 del CERN durante los anos de su retirada fue exquisito y privilegia-
do. Dentro de sus posibilidades y estatutos el CERN siguié ayudando a cientificos
espanoles y contribuy6 decisivamente en mantener viva en Espana la incipiente Fi-
sica Teorica y la Fisica Experimental de Altas Energias que se realizaba en la JEN.
El CERN permitié estancias en sus instalaciones de cientificos tanto tedricos, que
fueron la mayoria, como experimentales, la mayoria de las veces a su cargo. Los
fisicos espanoles supieron aprovechar la ausencia de Espana del CERN para obtener
del gobierno fondos para, con una excelente organizacion creada por ellos mismos,
lograr que en 1983 Espana estuviese suficientemente preparada cientifica y tecnolo-
gicamente para solicitar su reincorporacién al CERN y en él sigue permaneciendo

hoy dia con una importante presencia cientifica, tecnologica e industrial.

2.10.7. El Grupo Interuniversitario de Fisica Tedrica (GIFT).

A principios del verano de 1968, después de la “Escuela Internacional de Fisica”
organizada por el CERN en el Escorial, se reunieron en la JEN en Madrid, Alberto
Galindo, Pedro Pascual, Angel Morales y Rafael Nufiez-Lagos para organizar un
curso interuniversitario. El objetivo era coordinar estudios y programas en Fisica
Teorica de Altas Energias de todas las Universidades espaniolas y fomentar y finan-
ciar la formaciéon de postgraduados. Los resultados del curso que habia realizado
la JEN en 1965-66 habian resultado excepcionales, pero el curso era irrepetible. Lo
que si se podia realizar era una coordinaciéon interuniversitaria y aprovechar con-
juntamente los esfuerzos que individualmente se realizaban en las Universidades.
Se organiz6 este curso interuniversitario, coordinado desde Zaragoza, para formar

nuevos doctores y se pretendia ademas, a continuaciéon del mismo, llevar a cabo un
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programa de becas de formaciéon en el extranjero para los alumnos que lo hubiesen
terminado con éxito. Se tenia conocimiento de la intencién del gobierno espanol de
abandonar el CERN vy la idea era poder aprovechar una parte de los fondos que se
dejaban de pagar como cuota al CERN para dedicarlos al desarrollo de la Fisica de
Atas Energias en Espana y a la formacion de fisicos en este campo con el objetivo de
que ante un posible reingreso posterior el CERN encontrase un pais con un mayor
numero de fisicos cientificamente mejor preparados. Se llevaron a cabo numerosas
entrevistas con las autoridades ministeriales y se escribieron cartas e informes, esen-
cialmente a cargo de los cuatro catedraticos ya tantas veces nombrados y se contd
con la incondicional colaboraciéon de la JEN. Finalmente se logré de las autoridades
espanolas el acuerdo de que la JEN recibiria unos fondos y que una parte de ellos

se pondria a disposicion del GIFT.

Pero, jqué era el GIFT? En la reunion, ya mencionada, de la JEN en el verano
de 1.968 ya se plasmo6 la idea de organizar el Grupo Interuniversitario de Fisica
Teodrica (GIFT) y en septiembre de ese mismo ano se realizé en la JEN una reunion
con asistencia de representantes de Barcelona (Luis M* Garrido), Madrid (Alberto
Galindo), Sevilla (Rafael Nunez-Lagos), Valencia (Pedro Pascual), Valladolid (Luis
Joaquin Boya) y Zaragoza (Angel Morales) en la que se cre6. El GIFT supuso un
instrumento fundamental para el impulso de la investigacién y la docencia de la
fisica en Espana, particularmente de Fisica Teoérica, Fisica Nuclear y Fisica de Altas
Energias, logrando duplicar el nimero de doctores y licenciados en muy pocos anos
y seguir ampliandolo en anos sucesivos. La presidencia recay6 en Alberto Galindo
y la Secretaria General en Angel Morales quién con su equipo en Zaragoza impulso
de forma esencial el GIFT hasta su desaparicién en 1976. Su primera realizacion fue
el curso interuniversitario ya mencionado y con los fondos que se consiguieron, que
canalizaba la JEN, se pudo llevar a cabo una politica de becas de formacion en el
extranjero con un éxito notable e indiscutible. A las Universidades se incorporaron
como miembros del GIFT el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y la
Junta de Energia Nuclear con lo que bajo el paraguas del GIFT estaban préctica-
mente todos los cientificos que trabajaban, ensenaban y se formaban en la Fisica

Cuantica, en su més amplio sentido, en Espana.

Hubo muchos intentos de institucionalizar el GIFT y dotarlo de un estatus legal.

Se elaboraron estatutos e incluso se realizdé un proyecto de edificio sede a construir
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en Madrid. Casi todo el proyecto estuvo a punto de lograrse pero finalmente los
habituales y consabidos problemas burocratico-administrativos y legales hicieron
imposible su consecuciéon. El GIFT funcion6 correctamente hasta su desapariciéon en
1976 dirigido, de facto, desde la secretaria general en Zaragoza con un reglamento

interno aceptado y aprobado por todos sus miembros.

2.10.8. El Cuerpo de Profesores Agregados de Universidad.

La creacion del cuerpo de Profesores Agregados en 1965 supuso un incremento
importante de las plazas fijas de Fisica Teodrica en las Universidades espanolas y
permitié que fisicos jovenes, formados esencialmente en el extranjero, pasaran a la
Universidad: Ramoén Pascual (Madrid), Gonzalo Madurga (Barcelona), Luis Joaquin
Boya (Valladolid), Antonio Fernandez-Ranada (Barcelona) y Javier Sesma (Valen-
cia). Muchos de ellos pudieron, con posterioridad, pasar a ser profesores en Zaragoza
y contribuyeron de forma esencial al empuje y desarrollo de la Fisica Cuantica en
nuestra Universidad. El cuerpo de agregados no duré muchos anos y al desaparecer
sus componentes pasaron a ser Catedraticos de Universidad, la mayoria en los mis-
mos lugares en que se encontraban. A efectos cientificos no hubo grandes cambios
pero si a efectos de independencia de esos profesores que pudieron desarrollar sus

ensenanzas y realizar su investigacion con mayor autonomia y libertad.

2.10.9. EIl Plan JAVEA.

A comienzos de los anos 70 era patente que el Plan de Estudios de Fisica en
Zaragoza no era adecuado para la formacion de estudiantes en Fisica Cuantica.
Todos los catedraticos que entonces estdbamos en la Secciéon de Fisicas de Zaragoza
nos reunimos en el Parador Nacional de Javea (Alicante), (de donde procede la forma
coloquial de denominar el Plan) para proponer un nuevo plan de estudios, pensado
para formar a los alumnos y no, como habitualmente se hacia y por desgracia se sigue
haciendo, para ocupar a los profesores existentes. A la reunién asistieron: Justiniano
Casas, Angel Morales, José Maria Savirén, Rafael Nufiez-Lagos, Roberto Moreno y
como invitado Alberto Galindo.

Esencialmente el Plan introdujo novedades importantes como la division de la

licenciatura en dos ciclos, uno de tres anos de formaciéon general, seguido de otro
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de dos anos de formacion méas especializada, con unas asignaturas obligatorias para
todos y otras electivas por el alumno. Para empezar este segundo ciclo se tenfa que
tener aprobadas todas las asignaturas del primero. Se cambi6 el orden en que los
alumnos aprendian las asignaturas en los cursos segundo y tercero y se introdujo
una nueva asignatura, la Fisica Cuantica en tercer curso, para que los alumnos no se
encontrasen de golpe, y por primera vez en cuarto curso, con la mecanica cuantica
y la relatividad especial y en consecuencia con el mundo cuéntico y relativista con
su especial forma particular de pensar y abordar los problemas. Se cambiaron los
contenidos de las asignaturas de matematicas que se enseniaban a los fisicos en los tres
primeros anos para que los alumnos pudiesen contar con las herramientas necesarias
para abordar con éxito el mundo cuantico.

El “Plan Javea” fue un éxito y en pocos anos fue esencialmente adoptado por
la mayoria de las Facultades de Ciencias espanolas e incluso alguna extranjera. Su
adaptacion a los sucesivos cambios legislativos ha deteriorado parte de su forma y

espiritu pero muchas de sus ideas siguen vigentes hoy dia.

2.10.10. EIl Laboratorio Subterraneo de Canfranc.

La ultima de las aportaciones de Zaragoza a la ciencia espanola ha sido la reali-
zacion del Laboratorio Subterraneo de Canfranc (LSC). Se trata de un laboratorio
situado en el pirineo aragonés debajo del monte Tobazo aprovechando los tuneles
carretero y ferroviario que conectan Espana y Francia a través del Pirineo. En la ac-
tualidad es el segundo laboratorio subterraneo de Europa en tamano y profundidad.

En los comienzos de la década de los 80, los catedraticos Nunez-Lagos y Morales,
con sus colaboradores, comenzaron a realizar investigacion experimental en sucesos
muy poco probables. Establecieron una colaboraciéon con la Universidad de Burdeos
para realizacién de medidas de la desintegracion doble beta del Ge76 utilizando el
acelerador del Centro de Estudios Nucleares de Bordeaux-Gradignan. En Zaragoza
se compr6 un detector de germanio y un conjunto de detectores de yoduro de sodio
dopado con talio INa(Tl). La realizacién de experiencias en Zaragoza requeria el
disponer de un laboratorio en el que el fondo césmico fuese lo menor posible y
una forma idénea de lograrlo era disponer de un laboratorio subterraneo, con la
mayor cantidad posible de tierra encima. Se realizaron medidas en minas y tuneles

cercanos a Zaragoza, (Calatayud, Remolinos, etc.) y finalmente se decidi6 estudiar
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el tunel ferroviario de Canfranc que carecia, y aun carece, de trafico ferroviario y
pasa por debajo de la montana del monte Tobazo con mas de 600 m de roca encima.
Tras muchas vicisitudes y dificultades, pues se llegd a publicar en la prensa que los
experimentos nucleares iban a derretir la nieve del pirineo, se pudo inspeccionar el
tunel y se encontraron dos pequenas galerias situadas a ambos lados del mismo,
a unos 750 m de la entrada espanola. Alli se estableci6 un primer laboratorio y
se pudo comprobar la reducciéon del fondo coésmico a pesar de que ese punto tiene
poca montana encima. Conforme se pudo disponer de méas fondos se pudo instalar
un laboratorio en una caseta adaptada para discurrir sobre la via del ferrocarril
empujada por una furgoneta Renault 4L a la que se cambiaban las ruedas por unas
de ferrocarril. El nuevo laboratorio se pudo instalar a mayor profundidad en el
interior del ttinel hasta donde podian llegar las instalaciones eléctricas. El ideal era
llegar a los 2.400 m de la entrada espanola, punto que tenia la mayor cantidad de

montana encima.

Aprovechando la construccion del tunel carretero Angel Morales logroé convencer
a las autoridades espafiolas para que a partir de una de las galerias de auxilio y
escape que unen los tuneles carretero y ferroviario se hiciese una gran excavacion,
justo donde existe la mayor cantidad de montana encima, unos 850 metros, a unos
2.400 m de la entrada espanola. Alli se encuentra ahora el laboratorio con una
superficie de 1.560 m? y un volumen excavado de 10.500 m3. El laboratorio cuenta
ademas con un edificio sede en el exterior, en el pueblo de Canfranc Estacion, con
despachos, laboratorios, talleres y sala de conferencias. Lo gestiona un consorcio
entre el Ministerio de Economia y Competitividad, el Gobierno de Aragéon y la
Universidad de Zaragoza y en la actualidad se realizan diversos experimentos con
214 usuarios de 15 paises en los que los cientificos del grupo de Investigacion de Fisica
Nuclear y Astroparticulas de la Universidad de Zaragoza (GIFNA) que dirige el Prof.
José Angel Villar, que también es actualmente el Director Asociado del LSC, esta
participando en los siguientes experimentos: ANAIS (Dark matter search with Nal
Scintillators), ROSEBUD (Rare Objects SEarch with Bolometers UndergrounD),
CAST ( CERN Axion Solar Telescope), BiPo (The BiPo detector), NEXT (Neutrino
Experiment with a Xenon TPC). Ademaés cientificos del GIFNA pertenecientes al
Laboratorio de Bajas Actividades de la Universidad (LABAC) tienen a su cargo el

control radiolégico y medioambiental del Laboratorio y sus instalaciones exteriores.
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2.10.11. La Actualidad.

La Fisica Cuantica esta presente hoy dia en todos los campos de la Fisica y en sus
ciencias afines. Los cientificos de la Universidad de Zaragoza han jugado un papel
muy relevante en su implantacion y desarrollo en Espana y en nuestra Universidad
y podemos sentirnos muy orgullosos de ello. De una incipiente y escasa dotaciéon se
ha pasado en la actualidad, tan s6lo en el Departamento de Fisica Teorica, a un
total de 60 Profesores, e Investigadores de todos los niveles, Catedraticos, Profeso-
res Titulares, Colaboradores, Becarios y Técnicos y 2 Personas de Administracion.
Todos estan distribuidos en tres areas de conocimiento, Fisica Teoérica con 32, Fi-
sica Atomica, Molecular y Nuclear con 22, Fisica de la Tierra y del Cosmos con 6,
personal de administracion 2. Cuenta ademas con instalaciones experimentales de

primer nivel con un equipamiento de primerisima calidad.

La Fisica Cuantica en su sentido méas amplio se cultiva, desde el punto de vista
tedrico, en multitud de temas que amplian el clasico y tradicional de Fisica Ma-
tematica, que obviamente se sigue cultivando. Un nutrido y prestigioso grupo de
Profesores entre los que podriamos citar entre otros, (a los que pido disculpas),
a José Luis Alonso, Manuel Asorey, Luis J. Boya, José Carifiena, José L. Cortés,
Vicente Azcoiti, Jose V. Garcia-Esteve, Fernando Falceto, investiga en temas co-
mo: mas all4 del modelo estandar, simetrias y supersimetrias, teoria cuantica de
campos, problemas de entrelazamiento cuantico, violaciéon de la invariancia Lorentz,
teorias gauge en el reticulo, construcciéon de ordenadores para solucion de problema

especificos, redes sociales y sistemas complejos y un largo etc.

La Fisica de Altas Energias se cultiva de forma importante en sus aspectos
teérico-experimentales, entre otros por los profesores: José Angel Villar, Rafael
Nunez-Lagos, Jorge Puimedén, Maria Luisa Sarsa, Susana Cebrian, José Manuel
Carmona, Eduardo Garcia Avancens, Gloria Luzon, Igor Irastorza, que realizan in-
vestigacion entre otros temas en: medidas de muy bajas actividades, astroparticulas,
materia oscura, desintegracion doble beta, radioactividad de materiales, radioacti-
vidad ambiental, y diseno y mejora de nuevos detectores, para lo que cuentan con
las facilidades experimentales del CERN, el Laboratorios Subterrdneo de Canfranc
(LSC) y el Laboratorio de Bajas Actividades (LABAC), asi como los laboratorios

ubicados en la facultad de Ciencias.
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FINAL

Todas las personas que en mayor o menor medida han contribuido a lograr el
nivel cientifico actual de que disfrutamos en Espana y en Zaragoza en particular,
merecen el reconocimiento y agradecimiento de todos. Sirva este breve escrito de

homenaje a todos ellos.
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SECCION DE QUIMICAS

Juan Cacho Palomar, Angel Garcia de Jalon,
Carlos Gémez-Moreno, Miguel Pocovi Mieras,

Luis Oro, José Luis Serrano y José S. Urieta

Académicos de ntimero

3.1. INTRODUCCION.

La Quimica, como ciencia bésica y moderna, comienza en la Universidad de
Zaragoza con el Profesor Bruno Solano Torres, un aragonés de Calatorao (1840-1899)
que fue catedréatico de Quimica General (1882). Este personaje fundamental fue el
fundador y el primer profesor oficial de la llamada “Escuela de Quimica de Zaragoza”,
escuela de reconocido prestigio al inicio del siglo pasado. Fue profesor y amigo de
Santiago Ramoén y Cajal, y dedico toda su vida a elevar el nivel cultural y material
de Aragon. Fue el primer Decano de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Zaragoza, y foment6 la creacion de la Academia de Ciencias de Zaragoza. Aunque
era profesor de Quimica General se implico en diferentes éreas en las que ahora
dividimos la Quimica. Asi durante la epidemia de colera de 1885 fue el encargado
del analisis de las aguas del Canal Imperial, a cuya contaminaciéon se atribuia la
plaga. Se ocup6 también de otras investigaciones que hoy encuadrariamos como

trabajos de Bioquimica o Quimica Agricola. Estudio la seleccion de levaduras para

211
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mejorar procesos de vinificaciéon, asi como de estudiar métodos para luchar contra
las epidemias de oidium y mildiu que causaban importantes estragos en las vinas.
Los tres miembros mas representativos de la Escuela de Quimica de Zaragoza
de inicios del siglo XX fueron los catedraticos, Paulino Saviron y Caravantes (1865-
1947), catedratico de Quimica Inorgénica, Gonzalo Calamita Alvarez (1871-1946),
catedratico de Quimica Organica y Antonio de Gregorio de Rocasolano (1873-1941),
catedratico de Quimica General. Fomentaron la creacion de industrias variadas en
Aragon y toda Espana, y se debe recordar que la gran mayoria de los directivos
de empresas quimicas, en Espana, a mediados del siglo pasado eran egresados de
la Universidad de Zaragoza. Los tres mencionados catedraticos fueron Rectores de
la Universidad de Zaragoza, académicos fundadores de la Academia, y Presidentes
de la misma, Paulino Savirén (Rector 1932-1935, Presidente de la Academia 1936-
1947), Gonzalo Calamita (Rector 1935-1941, Presidente de la Academia 1933-1935)
y Antonio de Gregorio de Rocasolano (Rector 1929-1931, Presidente de la Academia
1922-1932). Estos tres profesores fueron los tnicos catedraticos de la Seccion de
Quimicas hasta los anos 40 en que se incorporaron los profesores Mariano Tomeo

Lacrué, Julidan Bernal Nievas y Vicente Gémez Aranda.

3.2. LA QUIMICA INORGANICA Y LA ACADEMIA.

Paulino Saviréon fue el primer catedratico de Quimica Inorganica de la Univer-
sidad de Zaragoza. Desde su catedra de Quimica Inorgénica, que obtuvo en 1895,
estudi6 los lignitos aragoneses y muy especialmente la quimica del cemento, im-
pulsando el montaje de cinco fabricas, colaborando especialmente con la Sociedad
Aragonesa de Portland Artificial, empresa a la que estuvo vinculado entre 1902 y
1923. Por sus iniciativas industriales, recibié al final de su vida el titulo de doctor
honoris causa en Quimica Industrial. Publicé un elevado ntimero de trabajos en re-
vistas espanolas como Anales de la Sociedad Espanola de Fisica y Quimica, Anales
de la Facultad de Ciencias de Zaragoza, etc. Es también autor de cinco monogra-
fias, dos de ellas relacionadas con recursos minerales y analisis quimico de aguas
en relacion con Aragon. Fue Rector de la Universidad de Zaragoza (1932-1935) y
Presidente de la Academia en el periodo 1936-1947.

Antonio de Gregorio Rocasolano, sucedié en la catedra de Quimica General en
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1904, a Bruno Solano, del que fue discipulo. Financiado por la Junta de Ampliacién
de Estudios, completd su formacion en varios centros extranjeros. En particular, su
estancia en el Instituto Nacional Agronémico, en Paris, estuvo motivada por su in-
terés en quimica agricola, trabajando en estos temas los primeros anos de su carrera
cientifica, entre ellos, la producciéon de pan o el proceso de producciéon de vino. Fue
una personalidad relevante en la Universidad de Zaragoza y en la sociedad arago-
nesa, y fue Presidente de la Academia en el periodo 1922-1932, y asiduo asistente a
todas sus sesiones, mas de mil en veinte anos, de modo que no falté a ninguna desde
su creacion hasta 1936. Alcanzé un notable reconocimiento internacional por sus tra-
bajos sobre cinética de los coloides, el poder catalitico de los catalizadores coloidales
y su movimiento browniano, colaborando en una obra colectiva de quimica coloi-
dal titulada “Colloid Chemistry, Theoretical and Applied”. Su laboratorio recibio la
visita de ilustres cientificos europeos como los Premios Nobel, Zsigmondy, Sabatier
y Einstein. Entre sus més de cien publicaciones son destacables, las realizadas al
inicio de los anios veinte en la revista “ Comptes Rendus” de la Academia de Cien-
cias de Francia sobre la actividad catalitica de electroplatinosols. Fue también autor
de varios libros, en particular su Tratado de Quimica fue objeto de ocho ediciones,
y libro de texto durante varias décadas de la asignatura Quimica General. Dirigio
catorce tesis doctorales, entre ellas la del que seria catedratico de Quimica Inorga-
nica, Juan Martin Sauras. Fue nombrado doctor Honoris Causa por la Universidad
de Toulouse. Fue también Académico de Numero de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid, y miembro de la Pontificie Academie delle
Scienze y de la Academia de Ciencias de Gotingen. Fue Rector de la Universidad de
Zaragoza en el periodo 1929-1931. A partir de 1939, desempend un papel relevante
en la configuracion de la ciencia y la universidad espanola de la postguerra, siendo
vicepresidente del recién creado Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y

presidente de la Comisioén para la Depuracion del Personal Universitario.

El segundo catedratico de Quimica Inorgénica de la Universidad de Zaragoza fue
Juan Martin Sauras, que ocup6 la catedra en 1936, mediante concurso de traslado
de la Universidad de Santiago de Compostela de la que fue catedratico el periodo
1930-1935. Discipulo de Rocasolano, completé su formacion, en el campo de la coloi-
dequimica, en los laboratorios de Zsigmondy (premio Nobel de Quimica en 1925) y

Bechhold en Alemania. En 1930 obtuvo la catedra de Santiago de Compostela don-
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de permaneci6 hasta su traslado a Zaragoza, en 1936, donde desempené la catedra
hasta su jubilacion, en 1966. Fue elegido Académico de Nimero en 1936, ingresan-
do de modo efectivo en 1939. Un triste paréntesis en su carrera académica fue su
inhabilitacion durante algunos anos como consecuencia de sus ideas. Repuesto en la
catedra, en 1949, ocup6 diversos cargos en la Universidad de Zaragoza, siendo De-
cano de su Facultad de Ciencias (1964-1967). Entre sus publicaciones destacan los
estudios sobre adsorciéon de los iones calcio y manganeso por las proteinas del suero
sanguineo y los trabajos sobre preparacion de tiosulfatos, tetrationatos, argentotio-
sulfatos y aurotiosulfatos. Tradujo del alemén las obras de Quimica Inorganica de
Riesenfeld y Wiberg, textos, particularmente este tltimo, con el que se han formado

los quimicos aragoneses durante varias décadas.

A Juan Martin Sauras le sucedio, en 1967, en la catedra Rafael Uson Lacal (1926-
2016). Uson se doctord en 1950, bajo su direccion, e influenciado por el mencionado
libro del cientifico aleman Egon Wiberg realiz6, becado por el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), una estancia posdoctoral en su laboratorio de
la Universidad de Munich. A su regreso a Zaragoza, obtuvo plaza de Colaborador
Cientifico, y méas tarde de Investigador en el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, hasta que en 1960 obtuvo la catedra de Quimica Inorganica en la Uni-
versidad de Oviedo, donde forma su primer grupo de investigacion propio trabajando
sobre disolventes no acuosos. En 1967 se traslada definitivamente a la Universidad
de Zaragoza, donde ocupa la Catedra de Quimica Inorganica hasta su jubilacion,
y sienta las bases para el desarrollo de una fértil escuela de investigacion cientifica
sobre compuestos organometalicos que cuenta con numerosos discipulos en varias
universidades espanolas y en institutos de investigacion del CSIC. Fue elegido Aca-
démico de Numero en 1967, ingresando de modo efectivo en 1969. La visionaria
apuesta de Uson por la emergente quimica organometéalica tuvo raices inglesas ya
que sus primeros colaboradores en Zaragoza, realizaron estancias posdoctorales en
Reino Unido, Pascual Royo a finales de los sesenta en el London University College
con el Prof. Sir Ronald Nyholm sobre complejos metélicos con ligandos perflurofe-
nilo, y un par de anos mas tarde, a inicios de los setenta, Victor Riera y Luis Oro,
en las Universidades de Bristol y Cambridge, respectivamente. Riera trabajo con el
Prof. F. Gordon A. Stone sobre compuestos organometélicos de rutenio, mientras

que Oro trabajo con el Prof. Lord Jack Lewis sobre compuestos organometéalicos de
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rodio e iridio. Royo, que fue nombrado Académico Correspondiente en 1992, intro-
dujo en Zaragoza el ligando pentaflorofenilo que, bajo la direccién de Uson dio lugar
a un elevado numero de tesis doctorales, entre ellas las de sus primeros discipulos
en Zaragoza, Juan Forniés y Antonio Laguna, que tras obtener plaza de profesor
Agregado en Zaragoza, en virtud de la Ley de Reforma Universitaria, pasarfan a ser
catedraticos de Quimica Inorgénica en 1983. Forniés y Laguna, al igual que otros
doctores formados por Uson, realizaron estancias posdoctorales en la Universidad
de Bristol. Sin duda, Us6én ha sido uno de los quimicos espanoles méas influyentes
y relevantes de la segunda mitad del siglo XX, siendo pionero en la introduccién
de la quimica organometalica en Espana. Entre sus contribuciones méas importantes
merece destacarse la sintesis de complejos anionicos [MR,|*™ (M = Au, n = 1; M
= Pd, Pt, n = 2), el uso de dichos complejos para la formacion de complejos hete-
rometélicos, y la sintesis de los primeros complejos de complejos de Pd(IV), Pt(I1I)
y TI(II). Autor de unas trescientas publicaciones, fue director de cuarenta y cinco
tesis doctorales, y autor de un libro titulado Quimica Universitaria Bdsica, que ha
sido ampliamente utilizado en numerosas universidades. Su extraordinaria labor fue
reconocida con destacadas distinciones entre ellas el Premio Nacional de Investiga-
cion Ramon y Cajal, en 1987, y la Medalla de Oro de la Real Sociedad Espanola de
Quimica en 1994. En la universidad, fue Secretario General (1968-1970) y Vicerrec-
tor (1970-1971), siendo Rector Justiniano Casas, que fue Presidente de la Academia
en el periodo 1975-1984.

En 1982, el Ministerio de Educaciéon y Ciencia, todavia en la época de catedra
tinica por especialidad, reestableci6 las catedras de Quimica General lo que permi-
ti6, por concurso de traslado, el regreso a Zaragoza de Luis Antonio Oro Giral, a
la sazon catedratico de Quimica Inorganica en la Universidad de Cantabria. Luis
Oro (1945-...) se doctord en 1970, bajo la direccion del quimico fisico Fermin Go-
mez Beltran. Becado por la Fundacion Juan March realizé estudios posdoctorales
en la Universidad de Cambridge, con el Prof. Lord Jack Lewis, donde se inici6 en
la quimica organometélica de rodio e iridio. Obtuvo la plaza de profesor Agregado
en la Universidad Complutense de Madrid, en 1976, trasladandose posteriormente a
Zaragoza, donde permanecié hasta 1981, que accedi6 a la catedra de Quimica Inor-
ganica en Santander, para finalmente regresar a Zaragoza en 1982. Fue nombrado

Académico de Niumero en 1981. Su area de investigacién se ha centrado en qui-
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mica organometalica y catalisis homogénea, con especial énfasis en mecanismos de
reaccion. Ha sido director del Instituto Universitario de Catalisis Homogénea (2004-
2013), y profesor visitante en las Universidades de Miinster, Wurzburgo, Estrasburgo
y Burdeos. Autor, o coautor, de unas seiscientas publicaciones cientificas y nueve
libros. Sus contribuciones cientificas son ampliamente referenciadas en la literatura
internacional, y ha sido distinguido por “ISI Web of Knowledge” como “Highly Ci-
ted Researcher”. Es co-chairman del “Editorial Board” de “ChemCatChem”, “Series
Editor of Topics in Organometallic Chemistry”, y miembro del Consejo Asesor de
prestigiosas publicaciones cientificas internacionales. Ha sido director de cuarenta
y cinco tesis doctorales. Su actividad cientifica ha sido reconocida con numerosos
los premios y galardones, entre los que pueden destacarse el Premio Nacional de
Investigacion en ciencia y tecnologia quimicas, el Premio a la Investigacion y Me-
dalla de Oro de la Real Sociedad Espanola de Quimica, el Premio Rey Jaime I a la
Investigacion, la medalla Sacconi, el Premio de la Société Francaise de Chimie, el
Premio HUMBOLDT, el premio SOLVAY a la investigacion en Ciencias Quimicas,
el Premio Aragbén y la medalla de oro de la Ciudad de Zaragoza. Doctor Honoris
Causa por las Universidades de Rennes y Rovira i Virgili, es miembro de varias
academias cientificas, entre ellas las Academias Nacionales de Ciencias de Francia,
Alemania, y Hungria, la European Academy of Sciences y la Academia Europaea.
Ha sido presidente de la Real Sociedad Espanola de Quimica y de la Asociacion
Europea de Ciencias Quimicas y Moleculares (EuCheMS), asi como vice-presidente
de la European Science Foundation. En la administracion cientifica espanola, es ac-
tualmente miembro del Consejo Asesor de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion,
y del Consejo Rector de la Agencia Estatal de Investigacion. En el pasado fue Di-
rector General de Investigacion Cientifica y Técnica, y Secretario General del Plan
Nacional de Investigacion (1987-1994), periodo en el que se moderniza el sistema
espanol de ciencia y tecnologia. Su laboratorio ha recibido numerosos doctorandos,
posdoctores y profesores visitantes extranjeros, y fue distinguido por la Unién Euro-
pea como “Marie Curie Training Site on Homogeneous Catalysis by Organometallic

Complexes”.

En 1983 es nombrado catedratico de Quimica Inorgéanica de Zaragoza Juan For-
niés Gracia , que ingresaria como Académico Numerario en 2000. Juan Forniés (1947-

...), alumno de Rafael Usén con quién realizé sus estudios de doctorado, obtuvo el
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grado de doctor en 1973 con una tesis sobre complejos de paladio con pentafluorofeni-
lo, una fructifera temética que dio lugar a numerosas publicaciones. Realiz6 estudios
posdoctorales, en la Universidad de Bristol, con el Prof. Gordon Stone (1975-1976).
En su carrera docente ha pasado por todos los estamentos, obteniendo la plaza de
profesor Adjunto de Quimica Inorganica en la Universidad de Zaragoza en 1978.
Tres anos mas tarde obtiene la plaza de profesor Agregado de la Universidad de
La Laguna, de donde regresa por concurso de traslado a Zaragoza en 1982, donde
seria nombrado catedratico, en 1983, en virtud de la Ley de Reforma Universitaria.
Su quehacer cientifico se ha centrado en complejos organometéalicos del grupo 10,
habiendo dirigido una veintena de tesis doctorales. Su trabajo de investigacion ha
dado lugar a la sintesis de novedosos complejos polinucleares de caracter homo- y
hetero-metéalico, de estequiometrias diversas. Destacan especialmente la preparacion
de complejos con enlaces platino-plata, asi como relevantes contribuciones sobre en-
laces entre platino y otros centros acidos tales como estano, plomo, talio o mercurio,
que permiten la sintesis de nuevos tipos de complejos heteronucleares, algunos de los
cuales presentan propiedades luminiscentes y aplicaciéon potencial como compuestos
fosforescentes o dopantes. Es autor de més trescientas publicaciones, la gran mayo-
ria publicadas en prestigiosas revistas internacionales. En 2014, fue distinguido con
la Medalla de Oro del grupo especializado de Quimica Organometalica de la Real

Sociedad Espanola de Quimica.

En 2014 la Academia nombra Académico Electo a Fernando Lahoz Diaz (1958-
...), quimico inorganico especializado en los aspectos estructurales de compuestos
organometalicos. Lahoz, se doctordé en 1983, bajo la direcciéon de Luis Oro, reali-
zando estudios posdoctorales en la Universidad de Cambridge bajo la direccion del
Prof. Lord Jack Lewis. En 1987 ingres6 en el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas como Colaborador Cientifico. Actualmente es Profesor de investigacion
del CSIC, y director del Instituto de Sintesis Quimica y Catélisis Homogénea, ins-
tituto mixto CSIC-Universidad. Su actividad investigadora se ha centrado sobre
relaciones estructura-actividad y reconocimiento molecular, incluyendo anélisis ex-
perimental de densidad de carga. En la International Union of Crystallography ha
sido Chairman del la Chemical Comission, en el periodo 2011-2014. Ha impartido
numerosas conferencias y ha realizado mas de trescientas publicaciones cientificas

en prestigiosas revistas internacionales.
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La contribucién cientifica de la quimica inorganica zaragozana, en los tultimos
cuarenta anos, ha sido ingente superando ampliamente las mil publicaciones. A
ello han contribuido de un modo importante los Académicos, Usén, Oro, Forniés
y Lahoz, y los numerosos doctores formados bajo su direccién en temas de gran
actualidad cientifica. Varios de sus discipulos han establecido grupos de investigacion
independientes y competitivos que estdn contribuyendo, de modo importante, al
prestigio internacional de la Quimica de Zaragoza. Resulta pertinente destacar, que,
de acuerdo con el prestigioso ranking de Shanghai, la Universidad de Zaragoza lleva
varios anos situada ente las cien universidades del mundo mas competitivas en el area
de Quimica. En resumen, la quimica inorganica de Zaragoza, que ha sido pionera
en Espana en las areas de quimica organometalica y catalisis homogénea tiene un

pasado brillante, pero lo que es mas importante presenta un futuro prometedor.

3.3. LA QUIMICA ORGANICA Y LA ACADEMIA.

El primer Quimico Orgénico de la Universidad de Zaragoza fue un madrileno
nacido en Villaviciosa de Odon en 1871, el Profesor Gonzalo Calamita Alvarez.
Tuvo una carrera realmente brillante, a los 21 anos se licencié en Ciencias Fisico-
Quimicas en la Universidad de Madrid (1892) y con sélo 26 afos, en 1897 se hizo
cargo de la Catedra de Quimica Organica de la Universidad de Zaragoza que ocupd
hasta su jubilacion en 1941. Junto con los profesores zaragozanos D. Antonio de
Gregorio Rocasolano, catedratico de Quimica General desde 1903 hasta 1941 y D.
Paulino Savirén, catedratico de Quimica Inorgénica desde 1893 hasta 1935, dieron
el impulso definitivo a la Escuela de Ciencias de nuestra Universidad.

Gonzalo Calamita Alvarez, hombre de gran personalidad, introdujo algunos cam-
bios que hoy resultan anecdéticos pero que en su época tuvieron una repercusion
importante, como fue la sustituciéon del uniforme habitual de los catedraticos, de
chaqué y chistera, por la mucho mas comoda y moderna “americana’.

Al igual que Bruno Solano Torres y los colegas antes mencionados, el Profesor
Calamita tuvo una fuerte implicacién en la industria de la region, especializandose en
la quimica del azticar y dirigiendo varias fabricas del sector, fundamental en aquella
época en la economia aragonesa.

Fue decano de la Facultad de Ciencias desde 1918 hasta 1935, fecha en la que
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pasé a ser Rector de la Universidad de Zaragoza, cargo que ocup6 hasta su jubilacion
en 1941. Su intensa dedicaciéon a la Universidad —llegd incluso a participar en la
fundacion de la revista “ Universidad”™— no le impidi6é ocupar un puesto de concejal

en el Ayuntamiento de Zaragoza.

Atn sin ser aragonés de nacimiento, se propuso como objetivo fundamental crear
una gran universidad aragonesa, siendo el impulsor de las obras de la Ciudad Uni-
versitaria, ya que en su mandato como rector, el actual edificio Paraninfo albergaba

conjuntamente las Facultades de Medicina y Ciencias.

Entre otras distinciones fue nombrado Rector Honorario de la Universidad de
Zaragoza, recibi6 la Cruz de Alfonso X el Sabio y fue nombrado hijo adoptivo de la

ciudad de Zaragoza.

Tras la jubilacion del Dr. D. Gonzalo Calamita en 1941, el mismo ano ocup6
la Cétedra de Quimica Organica el Dr. D. Vicente Gémez Aranda, un aragonés
nacido en Belmonte de Mezquin (Teruel) en 1903. El profesor Gémez Aranda ocup6
la plaza hasta su jubilacion en 1973. Anteriormente habia sido profesor auxiliar
en la Universidad de Madrid desde 1926 hasta 1940. Durante ese periodo efectud
dos estancias en universidades extranjeras, asi en 1932 realiz6 estudios en Milan y

posteriormente en Berlin, durante los anos 1934 y 1935.

Coincidi6 con otros catedraticos de gran renombre, generando una segunda época
relevante de la Escuela de Quimica de la Universidad de Zaragoza: El Dr. D. Juan
Martin Sauras, catedratico de Quimica Inorganica desde 1935 hasta 1966, el Dr. D.
Mariano Tomeo Lacrué, catedratico de Quimica Técnica desde 1940 hasta 1970 y
el Dr. D. Julian Bernal Nievas, catedratico de Quimica Analitica desde 1941 hasta

1974.

El profesor Géomez Aranda, al igual que su antecesor en la catedra, mostré una
especial sensibilidad por las industrias aragonesas. Posiblemente no fuera ajeno su
nacimiento en Teruel a la creaciéon de del Instituto del Carbéon en Zaragoza de-
pendiente del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Instituto del que fue
director desde su creacion en 1942 hasta su jubilaciéon en 1973. Tras la guerra civil se
crearon dos sedes del Instituto de Carbon en dos areas estratégicas de este material:
Una de ellas se ubico en Oviedo por su proximidad a las cuencas mineras de Asturias
y Leon, y la otra en Zaragoza debido a las cuencas mineras turolenses. El instituto

aragonés, denominado actualmente como Instituto de Carboquimica (ICB), en un
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principio estuvo radicado en los sotanos del edificio Paraninfo (Antigua Facultad de
Ciencias y de Medicina), dispone hoy de un edificio propio en el Campus Universi-
tario Rio Ebro, albergando casi un centenar de investigadores y siendo reconocido

como un centro de excelencia cientifico-tecnolégico de referencia a nivel europeo.

Debido a su formacion en el extranjero, el profesor Gémez Aranda contribuyo a
la internacionalizacion del Departamento de Quimica Organica, siendo miembro del
Consejo Cientifico de la Federacion Europea de la corrosion y director de la Escuela
universitaria de Jaca desde 1944 hasta 1954. Como parte de su motivaciéon docente
en el marco de la Quimica Organica, tradujo al espanol uno de los libros de Quimica
Organica més importantes de los anos 50 y 60: Lehrbuch der Organischen Chemie.
3 vols. Fd. Friedrich Klages, the University of Munich. 2nd ed. Walter de Gmyter
& Co., Berlin, 1959. Estos libros traducidos como “ Tratado de Quimica Orgdnica:
Quimica Orgdnica sistemdtica” (Ed. Reverté, 1968) fueron los libros recomendados
a los alumnos de quimica en muchas universidades espanolas en los anos 70. Al igual

que su predecesor, fue galardonado también con Cruz de Alfonso X el Sabio.

El discipulo mas distinguido del profesor Gomez Aranda fue el Dr. José Barluenga
Mur que en 1972 habia conseguido por oposiciéon la plaza de Profesor Agregado de
Quimica Organica en la Universidad de Zaragoza y habia comenzado a formar un
excelente equipo de investigacion. Sin embargo, tras la jubilacion del profesor Goémez
Aranda en 1973, la Catedra de Organica de la Universidad de Zaragoza fue ganada
por el Dr. D. Enrique Meléndez. El profesor Barluenga oposit6 en 1975 a la Catedra
de Quimica Organica de la Universidad de Oviedo, a la que se traslad6é con todo su
equipo de investigacion. Es importante resaltar que el profesor Barluenga cre6 en
Oviedo una de las escuelas espanolas de Quimica Organica més importantes de los

tltimos anos, con reconocida trayectoria a nivel nacional e internacional.

El Profesor Enrique Meléndez Andreu se incorpor6 a su catedra de la Universidad
de Zaragoza en 1974, donde permanecié como catedréatico de Quimica Orgénica hasta

su jubilacién en 2003.

Aunque nacido en Zaragoza en 1933, su trayectoria fuera de Aragon fue larga. El
Profesor Meléndez se licenci6 en Ciencias Quimicas por la Universidad de Valladolid
en 1955, adonde se habian trasladado sus padres por razones profesionales. Realizo
su tesis doctoral en Francia, obteniendo el grado de Doctor por la Universidad de la

Sorbona en Paris en 1962, titulo que fue refrendado por la Universidad de Valladolid
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en 1963. Tras su trabajo en Francia en el Centre Nacional de la Recherche Scien-
tifique (CNRS, 1956-1964) decidié volver a Espafia en 1964, incorporandose como
investigador al Instituto Alonso Barba de Quimica Orgéanica del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas. En 1968 obtuvo por oposicion la plaza de Profesor
Agregado en la Catedra de Quimica Farmacettica de la Universidad de Barcelo-
na que ocupd hasta que en 1974, fecha en la que consigui6 la Catedra de Quimica

Organica de la Universidad de Zaragoza.

En sus primeros anos en Espana, Enrique Meléndez Andreu tuvo una importante
contribucion al desarrollo de la Quimica Organica en nuestro pais. Como especialis-
ta en espectroscopia de Infrarrojo, introdujo esta técnica de caracterizacion, en lo
que serian los primeros pasos de la utilizacion generalizada de las técnicas espectros-
copicas en el estudio de los productos organicos. También particip6 en la creacion
del Grupo de Quimica Organica en 1967, grupo especializado de la Real Sociedad
Espanola de Quimica, del que fue su primer secretario y que hoy retine a mas de
700 investigadores. Participd junto a los profesores Ricardo Granados y Victor San-
chez del Olmo en la traduccion de la monografia “Organic Chemistry” (Ed. Reverté
1972), de Norman L. Allinger, texto recomendado para el estudio de la Quimica

Organica por numerosas universidades espanolas en los anos 80 y 90.

Como ya se ha indicado anteriormente la llegada del Profesor Meléndez provoco
el traslado del Profesor Barluenga y todo su equipo a la Universidad de Oviedo,
por lo que el Dr. Enrique Meléndez se encontrd practicamente sélo en la Catedra
de Quimica Orgéanica. Sin embargo en un tiempo muy breve logré formar un equipo
muy joven y entusiasta con el que comenzo6 a desarrollar rapidamente nuevas lineas

de investigacion, en algiin caso, pioneras en Espana.

El profesor Gutiérrez Losa plasmo6 de forma magistral estos primeros momentos
del Profesor Meléndez en la Universidad de Zaragoza en el discurso de contestacion a
su ingreso en la Academia en 1982: “ Por eso cuando en 197/ accede a la Cdtedra de
Quimica Orgdanica en nuestra Facultad de Ciencias. Enrique Meléndez trae consigo
no solo el entusiasmo y la inquietud que siempre le caracterizaron, sino también un
bagaje cientifico (tedrico y prdctico) considerable. En sdlo siete anos de estancia en
esta Uniwversidad, el Prof. Meléndez ha reestructurado las ensenanzas dependientes
del Departamento de Quimica Organica de acuerdo con el nuevo plan de estudios y ha

marcado, con trazo firme, nuevas lineas de investigacion orientadas principalmente
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al estudio de heterociclos, a la preparacion de nuevos aminodcidos y al complejo y
sugestivo campo de los cristales liquidos, precisamente el tema elegido por él para su

disertacion en este lugar”.

Para el desarrollo de su investigacion el Profesor Meléndez se apoyd en estu-
diantes recién licenciados y utilizando los escasos equipos y productos que habia
en el Departamento, puso en marcha dos lineas de investigacion. Una de ellas la
habia iniciado en Barcelona y se centraba en la sintesis de nuevos aminoacidos sin-
téticos, la segunda, los Cristales Liquidos, era un tema de investigacion inédito en
Espana y que el Profesor Meléndez habia conocido durante su estancia en Francia.
Es de destacar que en ambas lineas de trabajo se utilizaban los mismos productos
de partida, los tinicos disponibles en aquel momento en el laboratorio de Quimica
Organica, desarrollando lo que sus primeros discipulos denominaban “ Quimica de
estanteria”’. Este hecho da idea de la versatilidad e imaginacion del Profesor Enrique
Meléndez que inici6 dos lineas de trabajo claramente divergentes, la primera dentro

de la Quimica Farmacetutica y la segunda en el campo de la Ciencia de Materiales.

Si se ha destacado que el profesor Calamita contribuyé a la modernizaciéon formal
de los catedraticos de la época, en el caso del profesor Meléndez podria destacarse
la introduccién de un nuevo modo de funcionamiento dentro de las catedras tradi-
cionales, tanto en aspectos docentes como de investigacion. No es ajeno a este hecho
su formaciéon francesa durante el doctorado y postdoctorado, ya que en ese pais
la organizacion de los departamentos era muy diferente a la tradicional estructura
piramidal que se mantenia en los grupos espanoles. El profesor Meléndez cre6 una
estructura columnar, siendo las dos primeras columnas las dos lineas de investiga-
cion anteriormente indicadas en las que, tras algunas tentativas encargé su direccion
a dos de sus primeros discipulos que todavia no habian leido su tesis doctoral, asi
Carlos Cativiela se encarg6 de la linea de aminoécidos y José Luis Serrano de la linea
de cristales liquidos. Ambas tematicas de trabajo han dado lugar a sendos grupos de
investigacion reconocidos a nivel nacional e internacional, siendo asimismo el marco
de formacion de un amplio nimero de investigadores con diversificadas y punteras
lineas de trabajo en diferentes ambitos de la quimica. En los primeros momentos el
profesor Meléndez también inici6é una tercera linea de investigacion con el Dr. Fran-
cisco Merchan, que se incorpor6 desde el Instituto de Quimica Médica del CSIC y

cuya tesis fue dirigida por El Dr. Vicente Gémez Parra, hijo del anterior catedratico
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de Zaragoza, el Prof. Vicente Gomez Aranda. Esta linea de investigacion ha evo-
lucionado dando lugar a dos nuevos grupos de investigacion, también ampliamente

reconocidos por su contribucién a la quimica organica.

Dada la precariedad de personal que tenia la Catedra de Quimica Organica, el
Profesor Meléndez tuvo que atraer a investigadores y docentes de otros centros y
universidades. En todos los casos, estos investigadores desarrollaron sus propias li-
neas de investigacion y para varios de ellos, la Universidad de Zaragoza sirvio de
plataforma para acceder a catedras en sus universidades de origen u otras universi-
dades. Entre estos investigadores pueden citarse los Profesores Jaume Vilarrasa de
la Universidad de Barcelona y a su primer discipulo en Zaragoza el Profesor Sergio
Castillon ahora en la Universidad de Tarragona y al Profesor Francisco Gavina que

fue catedratico en la Universidad Jaume I en Castellon.

El Profesor Meléndez supo establecer y enriquecer su investigaciéon con nume-
rosas relaciones con investigadores nacionales e internacionales de gran prestigio lo
que favorecio las frecuentes visitas de todos ellos a Zaragoza y de las que salieron
colaboraciones cientificas y personales muy fructiferas. Destacarian entre estos in-
vestigadores los profesores franceses Dr. Roger Phan Tan Luu de la Universidad de
Aix Marseille IIT y Director del Laboratorio de Metodologia de la Investigacion Me-
dioambiental de Marsella, y el Dr. Lionel Liebert del “Laboratoire de Physique des
Solides, Université Paris-Sud, Orsay”, uno de los pioneros en el estudio de los cristales
liquidos a nivel mundial. Entre los investigadores espanoles sobresalen los profesores
Félix Serratosa y José Elguero, dos de los quimicos organicos méas reconocidos de

nuestro pais.

La apertura de miras del Profesor Meléndez tuvo también una importante re-
percusion en la Universidad de Zaragoza. Asi cuando el Profesor Francisco Grande
Covian, un discipulo del Profesor Severo Ochoa vino a Zaragoza en 1974, contratado
como director por la Fundaciéon Cuenca Villoro, y como autoridad de prestigio mun-
dialmente reconocido en el campo de la bioquimica y la nutriciéon, fue rdpidamente
invitado a transmitir sus amplios conocimientos de su disciplina en el marco de la
Catedra de Quimica Organica. Fueron estos primeros contactos con la Universidad
de Zaragoza el origen en 1979 de la Catedra de Bioquimica y Biologia Molecular
en la Facultad de Ciencias, que ocup6 el Profesor Grande Covidn hasta 1983. A su

vez, esta catedra fue el germen del actual Departamento de Bioquimica y Biologia
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Molecular y Celular de la Universidad de Zaragoza.

Por otra parte, Enrique Meléndez también participé de forma activa en las nego-
ciaciones entre la Universidad de Zaragoza y el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas para la creacion del Instituto de Ciencia de los Materiales de Aragon, cen-
tro de investigacion mixto de ambas instituciones y que actualmente es un referente
nacional e internacional en su campo de investigaciéon. Curiosamente a pesar de su
implicacion inicial en el Instituto nunca llegd a formar parte del mismo, aunque si
lo hizo todo su equipo de investigacion.

En 1987, tras la promulgacion de la Ley Organica 11/1983, de 25 de agosto,
de Reforma Universitaria, se cre6 el Departamento de Quimica Organica del que el
Profesor Meléndez fue el primer director.

Debido a sus investigaciones en el drea de Quimica Farmacéutica y su relacion
con las investigaciones en Medicina, presidio la Sociedad Espanola de Quimica Tera-
péutica entre 1985 y 1989 y fue elegido Académico Numerario de la Real Academia
de Medicina de Zaragoza.

Ingres6 como académico numerario en la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas, Quimicas y Naturales de Zaragoza en Febrero de 1982 cuando ley6 su dis-
curso de ingreso titulado “Cristales Liquidos”. En 1990 fue elegido Presidente de la
misma, cargo que desempend hasta 1996.

El ultimo académico de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas, Quimicas
y Naturales de Zaragoza perteneciente al drea de Quimica Orgéanica ha sido el Pro-
fesor José Luis Serrano, catedréatico del Departamento de Quimica Orgéanica desde
1996. Su ingreso en la Academia se realizd de forma oficial el 12 de Diciembre de
2006 cuando present6 el discurso de ingreso titulado “ITreinta anos de investigacion
en cristales liquidos en la Universidad de Zaragoza”.

En calidad de profesor universitario, con una clara vocaciéon investigadora y do-
cente, el profesor Serrano ha sido el impulsor y ejecutor de la puesta en marcha en la
Universidad de Zaragoza de asignaturas poco comunes en el marco de la ensenanza
de la Quimica Orgéanica, tales como la Quimica Organica en el ambito industrial, el
conocimiento de los Polimeros y la Quimica Supramolecular.

El profesor Serrano ha dirigido desde los 80 el grupo de investigacion que en 2003
fue reconocido como el grupo de Cristales Liquidos y Polimeros, continuando esta

labor hasta Diciembre de 2007, y retomandola desde Enero de 2012 hasta el momento
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actual. Este grupo en el momento actual retine a quimicos, fisicos, biotecnélogos y
farmacetuticos, disfruta de un amplio reconocimiento nacional e internacional y es un
claro exponente de la multidisciplinaria y versatil actividad del quimico orgénico, en
particular en el ambito de la Ciencia de Materiales. Entre los hitos mas destacados
de la investigacion del grupo podrian destacarse la linea de investigacion centrada
en compuestos metalomesdgenos (cristales liquidos que incorporan metales en su
estructura), en la que el grupo ha sido pionero a nivel internacional, publicando
articulos y monografias referentes en el tema; la colaboracién en varios proyectos
europeos con la empresa Philips Research, en las que los compuestos disenados
y sintetizados en Zaragoza iban destinados a su incorporaciéon en dispositivos de
visualizacion (displays) de ultima generacion. Bajo su direccion, la evolucion del
grupo sirve de ejemplo de la imprescindible aportacion de los quimicos organicos en
el marco de los materiales funcionales y biomateriales. La diversificacion tematica
y de objetivos de la investigacion del grupo se enmarca y desarrolla actualmente en
dos Institutos de investigacion, el Instituto de Ciencia de los Materiales de Aragon
(ICMA) y en el Instituto de Nanociencia de Aragon (INA). El Profesor Serrano ha
desempenado, entre otras, las funciones de Vice-director del ICMA desde 1987 hasta
1991 y Vice-director del INA desde Junio de 2004 hasta Junio de 2007.

El compromiso con la gestion de la investigacion del profesor Serrano se ha
reflejado asimismo en su labor como Director General de Investigacion, Desarrollo
e Innovacion del Gobierno de Aragon (desde Julio de 2007 a Julio 2011), y en ser el
primer Presidente del grupo especializado de Nanociencia y Materiales Moleculares
(NANOMATMOL) de la Real Sociedad Espafiola de Quimica (2001-2005).

La historia de la Quimica Orgénica en la Academia es un fiel reflejo de la evo-
lucién de la Ciencia espanola en los mismos anos. Asi puede destacarse el cambio
fundamental que se ha vivido en la organizacion de las Catedras, Departamentos
Universitarios y las propias Universidades. Desde 1987 hasta 1996 hubo tnicamente
tres catedraticos de Quimica Orgéanica en la Universidad de Zaragoza mientras que
en el momento actual hay ocho catedréticos y seis grupos de investigacion. Destaca
también el hecho de que todos los académicos del area han tenido una fuerte impli-
cacion en el desarrollo de la investigacion y la docencia a nivel nacional y regional
y que, en todos los casos, ha habido un importante compromiso en las labores de

gestion cuando ha sido necesario.
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3.4. LA QUIMICA TECNICA Y LA ACADEMIA.

La figura representativa de la Quimica Técnica en la Academia de Ciencias de
Zaragoza fue el Profesor zaragozano D. Mariano Tomeo Lacrué (1900-1990). Hizo
su ingreso directo en ésta en 1945, junto con otros tres jovenes catedraticos de la
Facultad de Ciencias, Julidn Bernal, Vicente Gomez Aranda y Pedro Abellanas.
Fue nombrado Vicepresidente de esta organizacion en 1948 a la vez que Pascual de

Quinto, barén de Tamarit, era nombrado Presidente.

Mariano Tomeo habia obtenido la licenciatura en Quimicas en 1917, en la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza, en cuyo centro completaria asimismo
los estudios de las ramas de Exactas y Fisicas. También, durante su servicio militar,
realiz6 los estudios de aparejador. Se doctord en 1925, en Madrid, donde se halla-
ba ya trabajando desde 1922 en el Instituto Forestal, siendo primero encargado de
la Seccion de Quimica, luego Jefe del Laboratorio de resinas y finalmente Director
General de los laboratorios de dicho Instituto. El ano de su llegada a Madrid fue el
de la implantaciéon de un nuevo plan de estudios en Quimica en el que el niimero
de asignaturas quimicas se amplié hasta diez, impartiéndose durante dos cursos las
consideradas hasta entonces asignaturas basicas (Quimica Orgénica, Inorganica y
Anélisis Quimico) y creando nuevas especialidades como la Electroquimica, la Qui-
mica Teorica (actual Quimica Fisica) y la Quimica Técnica. Para Mariano Tomeo
el primer puesto docente, en 1929, fue el de Profesor Auxiliar de Quimica Organica
en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid, encargéndose de los cursos
de Quimica General y de Industrias Quimicas. En 1935 se traslad6 a Zuarich para

realizar una estancia en la Escuela Técnica Superior.

Ya concluida la Guerra Civil, en octubre de 1940 comenzaron las oposiciones
para cubrir las catedras de Quimica Técnica de la Universidad de Madrid (que
habia quedado desierta tras la Guerra Civil), y las de Santiago de Compostela y
Salamanca junto con la recientemente creada en Zaragoza. Mariano Tomeo gané
la de Zaragoza y desde ella habria de desarrollar una espléndida labor a lo largo
de 30 anos. Partiendo de un curriculum centrado en la Quimica Industrial, propio
de la época de la implantacion de la Quimica Técnica como asignatura, Tomeo,
siguiendo la tipica evolucion de la materia en esas tres décadas, fue introduciendo

elementos propios de la formaciéon americana del ingeniero a los de la formacion
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clasica alemana para el quimico orientado a la industria. Su pensamiento sobre las
competencias a adquirir y la ensenanza que deberia recibir en la Universidad el
futuro quimico profesional para la industria aparecen resumidos en su reconocida
obra de 1962 “Bibliografia Cientifica de la Universidad de Zaragoza’, patrocinada
por el Ministerio de Educacion Nacional. Mariano Tomeo fue ademas catedratico de
Quimica para Medicina hasta 1956, Decano de la Facultad de Ciencias desde 1945

a 1953, y a continuacion Vicerrector.

Tomeo fue también Vicedirector del Laboratorio de Bioquimica y Quimica Apli-
cada sucesor del Laboratorio de Investigaciones Bioquimicas, tras la constitucion en
Zaragoza, en 1941 de una Comision Delegada del CSIC. Ambos laboratorios fueron
tutelados por Rocasolano. Con la prematura muerte de éste, Tomeo le sucedié en
la Direccién del nuevo laboratorio hasta la pronta creaciéon de los Institutos Cen-
trales del Consejo, que dejaron sin realizar el proyectado Instituto de Quimica de

Zaragoza.

En 1956, Mariano Tomeo fue nombrado experto de la UNESCO para la organi-
zacion de la ensenanza cientifica y técnica en Chile, donde permaneci6é hasta 1959
desarrollando una importante labor para el desarrollo de ese pais, y en los dos anos
siguientes, 1959 y 1960, llevd a cabo trabajos y visitas cientificas en Francia y en
Estados Unidos. Reincorporado a las tareas de su catedra en Zaragoza continu6 su
actividad cientifica y de gestiéon hasta su jubilaciéon en 1970 y atin mas alla, puesto
que en 1972 se hizo cargo de la direccion del Colegio Universitario de Teruel, hasta
1980. Tomeo lleg6 a ostentar a lo largo de su vida cientifica mas de 30 cargos cien-
tificos. Ya durante los dos tltimos anos de licenciatura fue Presidente del Ateneo
Cientifico Escolar. Una vez licenciado se encontraba, junto con Gémez Aranda y An-
tonio Rius Mird, entre los jovenes que se unieron enseguida a la idea de la creacion
del Colegio de Quimicos de Zaragoza, el primero de los de esta profesion aparecido
en Espana, fundado en 1927 gracias a la iniciativa de, entre otros, los profesores
de la Facultad de Ciencias de Zaragoza mas relacionados con la industria quimica
de la regiéon, Rocasolano, Saviron y Calamita. Mas adelante, Tomeo fue concejal y
teniente de alcalde del Ayuntamiento de Zaragoza, en 1952; presidi6 el Ateneo de
Zaragoza entre 1970 y 1975 y desde 1973 la Real Sociedad Econémica Aragonesa de
Amigos del Pais. Ademés de director del Centro de Estudios Cientificos de Zarago-

za, fue Consejero de la Institucion Fernando el Catolico. En 1978 recibio el premio
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“Cesaraugusta” y la medalla de plata de Zaragoza.

Como investigador publicé més de 150 trabajos que corresponden fundamental-
mente a los campos de las resinas y otros productos forestales, activadores quimicos
de la vegetacion, enologia y metabolismo del nitrogeno. Casi otras tantas publicacio-
nes abarcan aspectos diversos tales como temas aragoneses, profesionales, econdémi-
cos de divulgacion y doctrinales. Tomeo, hombre de fe, publicé en 1967 la biografia
de uno de los representantes del catolicismo social en Aragéon, mosén Pedro Dosset,
y luego, junto con A. Castillo, en 1971, la de José M?® Albareda, que habia sido uno
de los primeros miembros numerarios del Opus Dei y uno de los organizadores de
la politica cientifica en Espana en los primeros anos de la posguerra civil. Ademés,
Tomeo tradujo importantes obras de texto del aleman y del inglés y fue autor tnico

de cuatro significativos libros de su especialidad.

3.5. LA QUIMICA ANALITICA Y LA ACADEMIA.

Hasta hace relativamente pocos anos los académicos numerarios de la RACZ
eran todos Catedraticos de la Facultad de Ciencias, por lo que su contribuciéon
al desarrollo de la Ciencia estuvo ligada, légicamente, a la investigacion que se
desarrollaba en sus catedras y el enfoque de la misma, muy influenciado por la
docencia.

La ensenanza de la Quimica Analitica hasta el ano 1941 estuvo acumulada a
otras disciplinas quimicas, concretamente a Quimica Inorganica con el Prof. Saviron
y a Quimica Organica con el Prof. Calamita y en ese ano ocup6 la primera catedra
de Quimica Analitica de Zaragoza, como materia independiente, el Dr. D. Julidn
Bernal Nievas.

D. Julidn Bernal habia sido discipulo de los dos catedréaticos mencionados y del
Dr. Rocasolano y antes de acceder a la catedra fue profesor de Electroquimica y de
Quimica Teorica. Sus maestros y la docencia de estas asignaturas, influyeron decisi-
vamente en el pensamiento cientifico de D. Julian e incluso en su estilo de vida. Su
mentor, el Prof. Saviron, habia estudiado en Madrid con el profesor D. Magin Bonet,
primer catedrético en Espana de Analisis Quimico, que a su vez habia estudiado con
Fresenius y bebido en las fuentes de Treadwell. Del Prof. Saviron aprendié D. Ju-

lidn, que en el trabajo analitico era necesaria la pulcritud, meticulosidad y precision,
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pero sobre todo el conocimiento profundo de los principios cientificos en los que se

basaban las metodologias analiticas.

La simbiosis perfecta Facultad-Industria de sus tres maestros hizo que el Prof.
Bernal inculcara a sus discipulos que el trabajo en el laboratorio, tanto en la Facultad
como en la Industria, nunca debia ser algo rutinario para lo que tUnicamente se
necesitase experiencia y destreza, sino algo mucho mas creativo en el que la Quimica

jugase un papel fundamental.

El Prof. Bernal vio nacer el Anélisis Instrumental y procuré que su laboratorio
estuviera lo mejor dotado. Ahora bien, hay que pensar como estaba Espana y su
Universidad cuando él accedi6 a la catedra, recién terminada una guerra civil y en
plena guerra mundial. Si siempre la situaciéon econémica de la Universidad habia
sido muy poco boyante, en aquellos momentos era paupérrima y para sobrevivir
fue necesario un férreo control de los gastos del laboratorio y colaborar con otros

organismos.

En el ano 1941 se constituy6 en Zaragoza una Comisiéon Delegada del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas y en 1942 una Delegacion, y el Prof. Bernal
pas6 a colaborar con el Instituto del Hierro y del Acero. Esto marcoé una parte de
su investigacion. En su laboratorio se monté un microscopio metalogréafico y todo
el equipamiento necesario para fabricar las probetas y analizar sus constituyentes y
alli se analizaron cualitativa y cuantitativamente muchas muestras de aceros y fun-

diciones que sirvieron de patrones para la industria y otros centros de investigacion.

Al acceder los alumnos a ese laboratorio, en tercero de carrera, comienzos de
los 60, veian que el instrumental del mismo consistia, ademéas del material para me-
talografia comentado, en un Strolein con su horno para determinar carbono en aceros
y fundiciones, un espectroscopio, un conductimetro y cierto material electroquimico,
varios pHmetros Beckman modelos G y C y un fotocolorimetro de filtros Leitz, mo-
delo Rony-photometer, que empleaba una bateria de acumuladores de plomo para

suministrar la corriente al foco luminoso.

Con tan escaso bagaje, mas todo lo necesario para el andlisis clasico, se habia
llevado a cabo la investigacion hasta terminar la década de los 50, aunque a finales
de la misma se pudo contar también con un espectrofotémetro Beckman modelo
DU, equipado con lampara de mercurio para el ultravioleta y también con baterias

de plomo, que estaba ubicado en la Seccién de Fisicas del edificio de la Facultad de
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Ciencias del campus San Francisco.

Por la formacién analitica y quimica-fisica del Prof. Bernal, el trabajo de investi-
gacion se centro en la mejora de la metodologia analitica para determinar sustancias
inorganicas. En aquellos momentos en Quimica Analitica era una investigaciéon pun-
tera el estudio de la aplicabilidad de reactivos organicos para la determinacion de
cationes inorganicos tanto a niveles de porcentajes, siguiendo el anélisis clasico, co-
mo a nivel de trazas, empleando colorimetros y espectrofotémetros. A este trabajo

se dedicaron varias Tesis Doctorales.

La Real Academia de Ciencias, reconstituida por el Prof. Savirén en 1945, in-
corporé ese ano como académico de nimero al Prof. Bernal (con la medalla n.° 2) y
el 10 de diciembre de 1947 lo nombré vicesecretario. El 14 de abril de 1964 lo eligi6
secretario perpetuo y ese cargo lo mantuvo hasta el 12 de mayo de 1975 en que di-
mitié por renovarse la Junta de Gobierno. Durante todo ese tiempo la Academia ya
editaba su revista, en castellano, y el Prof. Bernal consideraba que el mejor medio
para hacer publicas las investigaciones que se realizaban en Zaragoza era publicarlas
en la misma. Ademéas, como el Chemical Abstract y el Analytical Abstract recogia lo
publicado, el Prof. Bernal consideraba que la difusion internacional estaba asegura-
da. Por otra parte, también consideraba que la Tesis Doctoral era un tnico trabajo
y que, por tanto, no podia dividirse en diferentes publicaciones. Consecuencia de
esta politica fue que el nimero de publicaciones analiticas de aquella época fueron

escasas, aunque su contenido fuera muy extenso y excelente.

Entre mediados de los anos 60 y comienzos de los 70, el apoyo econémico a la
investigacion en Espana empez6 a cambiar y en la investigaciéon en Quimica Ana-
litica en Zaragoza esto se notd en la adquisicion de nuevo instrumental. D. Julidn
Bernal adquiri6 un polarégrafo, su sueno de muchos anos, un pHmetro y un con-
ductimetro de nueva generaciéon, un espectrofotometro de UV-VIS con registrador
y posteriormente un Espectrofotometro de Absorcion Atémica. Con ellos se llevo a
cabo el trabajo de laboratorio, con la filosofia mencionada, hasta la jubilacion de
D. Julidn en 1974 y las lineas de investigacion se ampliaron con el trabajo en medios
no acuosos para la valoraciéon de compuestos orgénicos y para explicar el comporta-
miento de los electrodos en tales medios. En ese tiempo se terminé la colaboracion
con el Instituto del Hierro y del Acero por desaparicion de este, y por tanto de

sus publicaciones conjuntas. También se hicieron las ultimas investigaciones con los
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derivados de la 8-hidroxiquinoleina.

Durante los tltimos anos de trabajo de D. Julian, la organizacion de los cuerpos
docentes de la Universidad cambi6 de forma decisiva para esta y para la investiga-
cion. Se creo el cuerpo de Profesores Agregados de Universidad, como escalén para
acceder a una Catedra suprimiendo las oposiciones directas a las mismas y también
el cuerpo, a nivel nacional, de Profesores Adjuntos de Universidad, suprimiendo la
interinidad de los antiguos Profesores Adjuntos que cada Universidad nombraba tras
oposiciones locales restringidas. Por otra parte creci6 el niimero de Profesores Ayu-
dantes de clases practicas. La estabilidad en el trabajo y las perspectivas de una
carrera universitaria animaron a muchos alumnos a iniciarse en la investigacion, por
lo que el nivel cientifico de la misma crecié en cantidad y calidad. Ademas favoreci6
la creacion posteriormente de diferentes grupos de investigacion en cada Area de

Conocimiento.

Al jubilarse D. Julian, la RACZ se quedd sin ningin académico de niimero del
area de Quimica Analitica hasta el nombramiento de D. Juan Cacho Palomar, Ca-

tedratico de esa area en la Facultad de Ciencias.

Los anos de la transicion politica en Espana y los primeros de la democracia
fueron también anos de transicion en la investigaciéon analitica que se puede dividir

en varias etapas.

En una primera etapa el trabajo del Dr. Cacho se centr6 en dos lineas de inves-
tigacion, una en Espectroscopia Molecular UV-VIS y otra en Absorciéon Atoémica.
En la primera, continuadora de los trabajos de determinaciéon de cationes inorga-
nicos por formacion de complejos quelatos con reactivos organicos, se investigaron
las posibilidades analiticas de nuevos reactivos orgénicos, principalmente azo y bi-
sazoderivados de compuestos heterociclicos. Estas sustancias de color muy intenso,
funcionaban muy bien como indicadores acido-base, como indicadores metalcrémicos
en volumetrias complexométricas y como reactivos para la determinaciéon espectro-
fotométrica visible de elementos de transicion. Por sus caracteristicas, el trabajo con
estas sustancias era una linea de investigacion puntera en Quimica Analitica. Aqui
en Zaragoza se sintetizaron y estudiaron por primera vez muchos azoderivados del

tiodiazol, triazol y tetrazol.

Ante el gran numero de reactivos de este tipo recomendados en la bibliografia

como indicadores volumétricos, se busco en la colorimetria triestimulos la manera
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de evaluar cientificamente la calidad visual de las transiciones aromaéticas realizando
estudios comparativos de muchas de ellas y publicando los resultados en revistas

internacionales especializadas.

La linea de investigacion en Espectroscopia de Absorcion Atémica se centro en la
determinacion por esta técnica de compuestos organicos de interés farmacéutico. En
aquel momento la Absorcion Atémica tinicamente se utilizaba para la determinaciéon
de elementos inorgénicos y su aplicacién a compuestos organicos supuso un hito en
Quimica Analitica. Esta se consigui6 mediante la formaciéon de pares idnicos entre
la sustancia orgénica y un compuesto de coordinacién cargado formado entre un i6n
metalico y ligandos monodentados. Las aplicaciones de esta técnica a la determi-
nacion de alcaloides y drogas nitrogenados supuso una novedad y rapidamente se

publicaron los trabajos en las mejores revistas analiticas.

La investigacion analitica durante los anos 80 comenzé una transformacion radi-
cal en sus objetivos debido a dos hechos bien diferentes. Por un lado el desarrollo del
analisis instrumental, especialmente en métodos de separacion y de identificacion de
elementos y moléculas, termind practicamente con la investigacion en espectroscopia
UV-VIS y en anélisis clasico y por otra la financiaciéon con los planes nacionales y
autonoémicos marcod objetivos claros y lineas prioritarias a las que los investigadores
se tuvieron que adaptar. Ademas la Comunidad Econémica Europea (actual UE)
comenz6 una colaboracién con los centros de investigacion en Espana que supuso
un cambio de mentalidad de muchos investigadores que ya consideraron como prio-
ritario las estancias de investigacion en otros paises, la presentacion de sus trabajos
en Congresos internaciones y la colaboracién con otros investigadores y areas de
conocimiento. La aportacion a la Academia del desarrollo de la Quimica Analitica
y su colaboraciéon con otras areas de conocimiento ha sido muy variada y fructifera
y tiene su origen en la formacion y consolidaciéon de un grupo de trabajo dirigido
por el Dr. Cacho, que aposté por desarrollar metodologia analitica para ayudar a

resolver problemas de Ciencias Ambientales y Agroalimentarias.

En relacion a las primeras se trabajé en conocer el nivel de contaminaciéon de
Aragén originado por los efluvios de las centrales térmicas de Andorra y Escatron
y por los residuos de la fabricacién del Lindano en Sabinanigo, depositados en la
cuenca del rio Géllego. Los resultados de estos trabajos se publicaron en revistas

especializadas y el informe correspondiente se entregd al Gobierno de Aragom.
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Por otra parte y en relacion a productos organoclorados se colaboré con el BCR

para la fabricacion de muestras patron certificadas.

Como es bien conocido, la comercializacion de productos agroalimentarios en
Espania cambi6 sustancialmente en las tltimas décadas del siglo XX, pasando de un
mercado a granel a otro envasado, mayoritariamente en plasticos decorados con la
marca y caracteristicas del producto. La idea extendida era que tales envases eran
aislantes e inertes y por consiguiente inocuos. La sorpresa y la preocupacion surgio
cuando se demostroé que las tintas de impresion y los monémeros y aditivos de los

plasticos podian pasar, o pasaban, a los alimentos con los que estaban en contacto.

La identificacion y cuantificacion de estos migrantes en los alimentos envasados
pas6 a ser un reto analitico de primer orden y el grupo de investigacion empezo a
trabajar en ese tema en los laboratorios del entonces Centro Politécnico Superior,
donde también se realizaban los trabajos medioambientales y de certificacion de
muestras. La colaboraciéon con otros centros europeos, la ampliacion de la investi-
gacion a los envases inteligentes y envases activos y las diferentes lineas de trabajo
desarrolladas en la Facultad de Ciencias por una parte del grupo de investigacion,
aconsejo dividir éste en dos, diferenciando el trabajo a desarrollar en el Campus Rio
Ebro dirigido por la Dra. Cristina Nerin del de la Facultad de Ciencias dirigido por
el Dr. Juan Cacho.

Dentro de los planes de investigacion autonémicos promovidos por el Conse-
jo Asesor de Investigacion de Aragédn, se priorizé una linea de trabajo en el area
Agroalimentaria dedicada al vino y para trabajar en la misma se cre6 un grupo
de investigacion formado por investigadores de la Facultad de Ciencias, del CSIC,
por técnicos de la Estacion de Viticultura y Enologia del Gobierno de Aragom y
por varios becarios. Dirigidos por el Dr. Ildefonso Mareca, investigador del CSIC,

redactaron un Proyecto de trabajo que comenzo en 1987.

En 1988 asumi6 la Direccion de este grupo el Dr. Juan Cacho, tras la dimi-
sion del Dr. Mareca y al finalizar el Proyecto la investigacion se ubicoé tnicamente
en la Facultad de Ciencias con personas del Departamento de Quimica Analitica,
continuando asi la tradicién comenzada por el Prof. Bruno Solano y la Escuela de

Quimica de Zaragoza.

Desde ese momento hasta la actualidad, la labor investigadora, que abarcaba el

estudio de muchas de las familias de componentes de la uva y del vino, va centran-



234 CAPITULO 3. SECCION DE QUIMICAS

dose y especializandose en el anéilisis e interpretacion del efecto de las moléculas
responsables de su aroma y sabor, aunque sin abandonar totalmente otras lineas de
trabajo. El Laboratorio se va dotando de moderna instrumentaciéon analitica y se
cambia la filosofia de trabajo. La razon de este cambio se debio a que el trabajo ana-
litico instrumental, por si solo, no proporcionaba la informacion que se requeria para
seguir avanzando en el conocimiento de los efectos mencionados, sino inicamente en

la composicion.

El resultado analitico de otros productos como la sangre, pone de manifiesto
claramente que si el dato analitico obtenido en el analisis no se encuentra en un
intervalo dado de concentraciones, la persona a la que pertenece estd enferma o
en situacion de riesgo, ya que estan bien estudiadas las causas de la alteracion
y sus consecuencias. Lo mismo podriamos decir de la mayoria de productos. Sin
embargo en el vino no se conocia el efecto que podia causar en su aroma y sabor
la modificaciéon de la mayoria de sus componentes, por lo que el resultado de un
analisis informaba muy poco sobre las caracteristicas organolépticas de tal vino y los
cientificos llamaban la atencién ante el hecho de que tras 40 anos de investigacion
cromatografica del aroma del vino y tras identificar alrededor de 1000 moléculas
diferentes, se supiera tan poco sobre el mismo. Por esta razon la filosofia de trabajo
tuvo que cambiar, focalizando el trabajo en la identificacion y cuantificacion de las
moléculas que realmente tenian un efecto sensorial en el color, olor y sabor del vino.
A la identificacion por detectores electrométricos de las moléculas separadas en una
columna cromatografica se sumoé la identificacion por la naturaleza de su olor y
su intensidad, esto es, por deteccion olfatométrica. De esta manera se pudo tener
un olfatograma de un vino y focalizar el trabajo en identificar y cuantificar tales
moléculas, olvidando el resto de componentes que aparentemente no tenian en ese

vino importancia sensorial.

La reconstruccion sintética de ese aroma y su comparacion sensorial con el del
vino real, confirmaba la bondad del analisis. Ademas, la adicion, o sustraccion, de
algtn, o algunos de sus componentes, ponia claramente de manifiesto su importancia

sensorial.

La investigacion de la mayoria de los vinos de Espana y de una buena parte del
mundo, ha permitido conocer y difundir una serie de particularidades del aroma del

vino tales como la existencia de unos aromas base que forman una solucién tampoédn
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de aromas, que, al igual que ocurre con las bien conocidas para regular el pH en
agua, no cambian su olor por modificaciéon de sus componentes y que para romper
ese tampon, y por tanto el olor del vino, es necesario la presencia de unas moléculas
impacto o de familias de moléculas de olor similar. También que al igual que existen
tampones quimicos para diferentes pH, existen tampones aromaticos para diferentes
tipos de vinos y aromas. Ademaés, se ha puesto de manifiesto que en el vino hay
moléculas odoriferas agonistas y antagonistas y moléculas con efectos aditivos y con

efectos sinérgicos.

La identificacion sensorial de moléculas importantes en el aroma y sabor del vino
por fraccionamiento de extractos por cromatografia liquida y posterior analisis por
CG-MS también supuso una novedad en el enfoque del analisis de contaminantes
y defectos en el vino. Estos trabajos, méas la puesta a punto de nuevas metodolo-
gias analiticas tanto para la preparacion de extractos del aroma del vino como para
su posterior analisis cromatografico de todas las familias de compuestos volatiles
de importancia sensorial, el estudio de la generaciéon de aromas en la fermenta-
cion alcoholica y malolactica a partir de sus precursores existentes en las uvas y la
caracterizacion del perfil aromatico de vinos elaborados por diferentes técnicas de
vinificacion y con diferentes variedades de uva, abrieron nuevos campos y comple-
taron investigaciones anteriores sobre la oxidacion del vino (color y aromas) y el
papel de los iones metalicos y de polifenoles en este proceso, sobre las paradas de

fermentacion y sobre la crianza del vino.

La aplicacion de la metodologia analitica y el conocimiento de las moléculas aro-
maéticas ha servido para que el grupo también trabaje en otras matrices diferentes
al vino. Es de destacar el estudio para la caracterizaciéon aromatica de la bebida
nacional peruana, el Pisco, realizado en colaboraciéon con la Universidad de La Mo-
lina de Lima y el Consejo Regulador de Pisco de Pert y también los trabajos para

caracterizar el aroma del azafran de Teruel y el de la trufa negra.

Todo este trabajo, logicamente, ha sido publicado (més de 200 trabajos) en las
revistas especializadas de mas alto impacto y presentado en los congresos mas presti-
giosos y ha dado origen a 25 Tesis Doctorales El grupo de investigaciéon,denominado
Laboratorio de Anélisis del Aroma y Enologia —LAAE—, reconocido por el Go-
bierno de Aragon y dirigido actualmente por el Profesor Vicente Ferreira Gonzalez,

mantiene una relaciéon fluida con las Universidades y centros de investigacion de casi
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todo el mundo que trabajan con el vino y periddicamente recibe estudiantes de los
mismos para hacer estancias de investigacion y Tesis Doctorales.

Los componentes actuales del LAAE son el Prof.Vicente Ferreira Gonzalez, los
Prof. Titulares Ana Escudero Carra, Ricardo Lopez Gomez, Purificacion Hernandez
Orte, y la Dra. Laura Culleré Varea y el Prof. Cacho como Director ad Honorem,
ademas de 13 Doctores contratados y becarios. Los componentes del grupo son in-
vitados habituales a los tribunales de Tesis Doctorales de los paises mediterraneos
y a impartir conferencias por todo el mundo en los Congresos Nacionales e Inter-
nacionales tanto sobre el aroma como sobre Enologia. El Prof. Vicente Ferreira fue
encargado en el ano 2011 de organizar en Zaragoza el XIII Weurman Flavour Re-
search Symposium, el congreso mundial méas importante en relacion al aroma. A dia
de hoy, el LAAE es un grupo colaborador del Instituto de Ciencias de la Vid y el
Vino, del CSIC de Logrono.

En el listado mundial de los Top authors de la Wine Researchers on Biomed-
Experts, the Scientific Social Network, los directores del LAAE, Vicente Ferreira y

Juan Cacho figuran en los dos primeros lugares.

3.6. LA QUIMICA FISICA Y LA ACADEMIA.

Cronologicamente, los comienzos de la vida de la Academia de Zaragoza vienen
a corresponderse aproximadamente con la época de la plena diferenciacion de la
Quimica Fisica como especialidad independiente dentro de la Quimica, tras la apa-
riciéon, a finales del s. XIX, de las primeras revistas cientificas que incorporaron ese
nombre en el titulo: la alemana Zeitschrift fir physicalische Chemie y la estadouni-
dense Journal of Physical Chemistry. Debe advertirse, no obstante que el término
“Quimica Fisica” ya habia sido acunado mucho antes por Mikhail Lomonosov en
1752, en el titulo de un ciclo de conferencias para los estudiantes de la Universidad
Petersburgo, y que a lo largo del siglo XIX se realizaron las principales aportaciones
que configuran las tres ramas clasicas de la Quimica fisica: la Electroquimica, la
Termoquimica quimica y la Cinética quimica. En Zaragoza, mientras que Saviréon
y Calamita orientan sus investigaciones hacia la industria (cementera, vitivinicola,
azucarera, combustibles), Rocasolano, catedratico desde 1903, es el gran estudioso

de la fisicoquimica de la materia viva. Aunque su investigacion estd muy orienta-
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da a la bioquimica, aborda una serie de variados problemas en los que el concepto
quimico fisico juega un papel muy destacado. Asi, puede decirse que con Rocaso-
lano, junto a sus discipulos y colaboradores, se va perfilando en la Universidad de
Zaragoza la vision quimico fisica de la investigacion quimica. El propio Rocasolano
en su publicacion La Escuela Quimica de Zaragoza (revista Universidad, 1936, n.°
1, pp. 5-31) recogera de forma sistematica junto a los trabajos de los laboratorios
de Quimica Inorganica y de Quimica Organica, los suyos propios y los de sus cola-
boradores y discipulos en el Laboratorio de Quimica General y de Investigaciones
Bioquimicas. Se puede apreciar como especialmente en este laboratorio se realiza
una extensa serie de trabajos que, por sus contenidos, entran de lleno o en muy bue-
na parte dentro de las subéareas de la Quimica Fisica. Son principalmente trabajos
de Electroquimica, Cinética, Catalisis y de Fisicoquimica de los sistemas coloidales

(estabilidad, movilidad electroforética, interaccion de la luz, oxido-reduccion, etc.).

Entre los numerosos discipulos y colaboradores que figuran como autores de los
trabajos del laboratorio de Rocasolano en la Facultad de Ciencias merecen citar-
se aqui, por su relaciéon con la Academia y la Quimica Fisica, al catalan Antonio
Rius Mir6 y a los aragoneses Jos¢ M* Albareda Herrera y Juan Bautista Bastero

Beguiristain.

El reusense Rius Mir6 (1890-1973) habia cursado los estudios de perito quimico
en Villanueva y Geltrd, continuando en Madrid los de la licenciatura de Quimica
que concluyd en 1912. En 1913 gané la catedra de Quimica General, Electroquimi-
ca v Analisis Quimico de la Escuela de Industria de Béjar y al cabo de un afno la
de Santander. Conseguido este puesto, realizdé en Madrid su tesis doctoral titulada
“Contribucion al conocimiento de la electrolisis con corriente alterna”. Pensionado
por la Junta de Ampliacion de Estudios (JAE) realizé después estancias de estudios
en Dresde y Basilea que fructificaron en articulos en revistas nacionales y extran-
jeras. De vuelta en Santander consiguié montar un laboratorio de Electroquimica,
pero algo después, en 1922, a la biisqueda de mejores oportunidades, Rius se traslado
a la Escuela de Industria de Zaragoza. Entrara entonces a colaborar con Rocasolano.
Muy probablemente, los motivos de colaboracién entre ambos fueron los conocimien-
tos experimentales de electroquimica de Rius, muy adecuados para estudios sobre
coloides que se desarrollaban en el laboratorio de Rocasolano. Por otra parte, en

diciembre del ano de la llegada de Rius a Zaragoza, aparecié un Real Decreto por el
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cual se modificaba sustancialmente los estudios de la licenciatura de Quimica, inclu-
yendo el estudio de la Electroquimica. Rius, que en ese mismo ano publicaba su libro
de Introduccion a la Electroquimica resulto ser el candidato adecuado para impartir
la nueva asignatura en la Facultad de Ciencias y ocup6 el puesto de profesor agrega-
do desde octubre de 1924 a diciembre de 1930. Fue Rocasolano quien facilité a Rius
el impartir las clases de Electroquimica y, circunstancialmente, de Quimica Fisica
dentro de la Universidad, asi como entrar en contacto con industriales zaragozanos.
Durante sus ocho anos de estancia en Zaragoza, Rius y sus colaboradores, aun con
medios materiales escasos, llevaron a cabo un trabajo riguroso en esa subarea clasica
de la Quimica Fisica que es la Electroquimica, y sus resultados fueron difundidos en
revistas espanolas y extranjeras de prestigio en su especialidad. Luego, en 1930, Rius
se traslado a la Escuela Industrial de Madrid, quedando ya desvinculado a Zaragoza.
Antonio Rius haba sido propuesto para numerario de la Academia hacia 1928, pero

dado su pronto traslado a Madrid, su ingreso nunca llegria a ser efectivo.

Una vez en Madrid, Rius entré en contacto con Juan Abello, uno de los empresa-
rios més influyentes del periodo de posguerra, que le contratdé como director técnico
para sus fabricas de productos quimicos y farmacéuticos. Tras el final de la Guerra
Civil, Rius ocupé interinamente la catedra de Quimica Inorganica de la Central de
Madrid, al mismo tiempo que dirigié la Escuela Industrial; su buena posiciéon en los
medios académicos y econémicos le permitieron alcanzar pronto puestos relevantes
en los ambientes institucional e investigador. En 1940 gané la catedra de Quimica
Técnica de la Universidad de Madrid. Desde su catedra de Quimica Técnica, Rius
tuvo una gran influencia en esa disciplina y en la politica cientifica de la posguerra.
Fue el primer director del Instituto de Quimica Fisica Antonio de Gregorio Rocaso-
lano y seria ademas director de dos de las cinco secciones de Madrid: la de Quimica

Fisica de los Procesos Industriales y la de Electroquimica.

José Maria Albareda (1902-1966), doctorando de Rius Miré y numerario del Opus
Dei desde 1937, alcanz6 un extraordinario relieve en la organizacion de la investi-
gacion espanola en los primeros anos del franquismo. Natural de Caspe, se habia
licenciado en Farmacia en Madrid, en 1922; pero luego, siguiendo su verdadera in-
clinacion cientifica, estudi6 Quimicas en Zaragoza, cuya carrera concluyo en 1925.
Logra una plaza de Profesor Ayudante en 1926 y prepara bajo la direccion de Rius

su primera tesis doctoral que defiende en Madrid en 1927. Su trabajo doctoral sobre
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la descomposicion anddica del agua oxigenada viene resumido en cuatro articulos
publicados entre 1927 y 1929 donde se presentaban tanto aspectos sobre el mecanis-
mo de la reaccion electrodica, como de electroanélisis, algo comin a muchos de los
trabajos realizados por los doctorandos de Rius. José Maria Albareda fue nombrado

Académico Correspondiente por la Seccion de Fisico-Quimicas en 1948.

Juan Bautista Bastero (1897-1975) realizo su tesis doctoral sobre coloides de pa-
ladio. Era hijo de Juan Bastero Lerga (catedratico de Medicina y miembro fundador
de la Academia); llegaria a ser Decano de la Facultad de Veterinaria de Zaragoza
de 1950 a 1963 y primer teniente alcalde del Ayuntamiento de Zaragoza. Nombrado
académico electo de la RACZ en diciembre de 1931, pas6é a Académico numerario
en 1945.

La apariciéon en la universidad espaniola de las catedras de Quimico Fisica es mas
tardia que las de Quimica General, Organica o Inorgénica. Pero aunque hasta los
anos treinta del pasado siglo XX no figuraba todavia una disciplina con esta deno-
minacion especifica en las facultades de ciencias, anteriormente existia la asignatura
de Quimica Teorica que recogia la entrada de las nuevas ideas en esta area, ademas
de las materias con contenidos y denominaciones de Electroquimica. Asi, aunque
la mayor parte de la actividad profesional del académico Julidn Bernal Nievas co-
rrespondiese al area de Quimica Analitica, no puede pasarse por alto la vinculacion
que el tuvo con esas materias citadas, representativas de la Quimica Fisica. Antes
de obtener su catedra de Analitica, Bernal que habia realizado su licenciatura en
Quimicas en la Universidad de Zaragoza y estudios de Doctorado como alumno ofi-
cial en Madrid en 1924 a 1925, defendi6é en 1940 su tesis doctoral que versaba sobre
los depositos electroliticos de zinc. En 1928, habia sido nombrado Profesor Auxiliar
temporal de la Facultad de Ciencias de Zaragoza, inicialmente adscrito a la catedra
de Quimica Analitica, pero tras una estancia en Barcelona con motivo de su tesis,
en diciembre de 1933 se encarga del desempeno, por acumulaciéon, de la Catedra de
Electroquimica y Electrometalturgica, y en octubre del 35 queda ademas encargado
de la Catedra de Quimica Teoérica de la Seccion de Quimicas, creada ese mismo ano.
Tras el paréntesis de la Guerra Civil, es de nuevo nombrado Profesor Auxiliar tem-
poral adscrito a Quimica Teorica y Electroquimica, desempenando desde principio
del 40 el correspondiente encargo de catedra, hasta noviembre en que obtendria la

catedra de Analitica de Valladolid.
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En 1940 se convocan las catedras de Quimica Fisica de la Facultades de Ciencias
de Valencia, Sevilla y Murcia y al afio siguiente las de Valladolid y Zaragoza. Esta fue
ganada, en 1942, por el asturiano José Maria Gonzalez Barredo (1906-1993), quien
seria asi el primer catedratico de Quimica Fisica de la Universidad de Zaragoza,
ocupando la catedra desde 1943 a 1946, ano éste en que pasaria a la Universidad
de Chicago. Hombre muy religioso, fue uno de los primeros miembros del Opus
Dei, enrolado por su propio fundador, en 1933. En 1940 defendi6 su tesis doctoral,
dirigida por Rius Mir6, que versaba sobre la cinética de descomposiciéon del ion
hipocloroso catalizada por el ion cloro. Una vez en EEUU, fue profesor de varias
Universidades; estuvo en Harvard, en la Columbia University y en el National Bureau
of Standards. Como la actividad de la Academia, interrumpida por la Guerra Civil,
no comenzd a revitalizarse hasta 1945, Barredo que march6 de Zaragoza en el 46
tuvo pocas oportunidades de ser propuesto como académico numerario. No obstante,
en 1949, estando ya ejerciendo como fisico en la americana Universidad de Harvard,

fue nombrado académico correspondiente por nuestra secciéon de Fisico-Quimicas.

Tampoco lo seria Jestis Morcillo Rubio (1921-2001) que sélo llego a estar como
catedratico de Quimica Fisica en la Universidad de Zaragoza un solo curso, el de
1950-51, al marchar al extranjero para ampliacion de estudios. Antes de llegar a
Zaragoza habia sido investigador cientifico del CSIC en el Rocasolano, y de Zarago-
za pasod a ser Catedratico de Estructura Atomico-Molecular y Espectroscopia de la
Universidad Complutense. Morcillo fue el introductor en Espana de la espectrosco-
pia infrarroja y de sus aplicaciones a la determinacion de estructuras moleculares;
pero su mayor reconocimiento cientifico lo alcanzé con la interpretacion de las inten-
sidades de absorcién en el infrarrojo en términos de las propiedades de los enlaces
quimicos, sobre la base de los tensores polares atémicos. Aparte de su extensa labor
de investigacion, publicoé unos 20 libros sobre ensenanza de diversas ramas de la
Quimica, siendo también Vicerrector de la Universidad Complutense y Decano de
la Facultad de Ciencias de la UNED.

Con estos antecedentes las posibilidades de creaciéon de una escuela asociada a
la Catedra de Quimica Fisica en la Universidad de Zaragoza no llegarian hasta la
aparicion en la misma, en 1954, del leonés Celso Gutiérrez Losa. Nacido en Puente
Almuhey, Celso Gutiérrez (1921-2000) se licenci6 en la Facultad de Ciencias de la

Universidad de Santiago, obteniendo el grado de doctor en 1949, ante la Universidad
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de Madrid. Concluido el doctorado, comienza su carrera profesional como Profesor
Adjunto de Quimica Fisica de la Facultad de Ciencias de la Universidad compos-
telana, trabajando bajo la direccién del Profesor Batuecas (1893-1972), figura de
prestigio internacional en el campo de la quimicofisica que por entonces desarrolla-
ba una serie de trabajos sobre densidades y sobre la determinacion precisa de pesos

atomicos.

La gran vocacion investigadora de Gutiérrez Losa le llevo a trasladarse al Insti-
tuto de Quimica Fisica de Zurich, donde trabajaria con el relevante cientifico Klaus
Paul Alfred Clusius, un quimico fisico alemén antiguo miembro del denominado
“Club del uranio”, que en instituto suizo dirigia trabajos de separaciéon y enriqueci-
miento de los isdtopos estables y en calorimetria de alta precision. Celso Gutiérrez
publicaria con Clausius tres articulos (dos en 1955 y otro en 1957) sobre los calores
atomicos y electronicos de Ta, Rh, Ir y Pt, desde 10 K a 273 K. Asi, como senalaria
Bernal en el discurso de contestacion al de ingreso del Dr. Gutiérrez Losa en la
Academia en 1964, ...éste (Gutiérrez) inicio su andadura investigadora bebiendo de
buenas fuentes. Ello y el tesén que mostro a lo largo de su vida, hicieron fructificar
pronto sus esfuerzos, ganando en 1954 la plaza de Colaborador del CSIC, y al ano
siguiente, la catedra de Quimica Fisica y Electroquimica de la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Zaragoza en la que permaneceria hasta su jubilaciéon en 1989 y
desde la que realiz6 una intensa y concienzuda labor docente y de investigacion. Aun
cuando al llegar a Zaragoza Gutiérrez se encontré con muy pocos medios materiales
y humanos, se dio el hecho favorable de que por entonces, hacia 1954, se permitie-
ra la lectura de tesis en las otras universidades espanolas fuera de la de Madrid;
ello potenci6 la independencia y la labor de los grupos investigadores del resto de
Espana.

Las buenas cualidades humanas y cientificas que durante toda su vida acom-
panaron a Gutiérrez Losa le permitieron crear una productiva escuela dentro de
la especialidad de Termodinamica. Sus primeras discipulas fueron Gabriela Alle-
gre, Genoveva Choliz y Mercedes Minguez. Estas dos tltimas leerfan sus tesis en
la segunda mitad de los anos 60. Por estas fechas se habian incorporado ya al area
de Quimica Fisica José Urieta quien seria luego sucesor de Celso Gutiérrez en la

Catedra y en la Academia.

Gutiérrez habia ingresado en la Academia de Ciencias en febrero de 1964 con un
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discurso de titulo “Reservas de nuestro Planeta en materias primas y energia”, tema
que 50 anos mas tarde sigue teniendo plena actualidad. Fue tesorero de la Academia
desde 1966 hasta 1974, publicando en su revista numerosos trabajos especializados.
De entre ellos merece ser destacada la que puede considerarse como su obra postu-
ma, una monografia sobre “ Termodindmica de mezclas moleculares”, publicacion de
1991 en la que proporciona un excelente resumen de la tarea investigadora desarro-
llada en el Departamento de Quimica Fisica de la Universidad de Zaragoza. Entre
1973 y 1992 publicé junto con sus colaboradores una extensa serie de articulos en re-
vistas extranjeras especializadas bien reconocidas; abarcan principalmente medidas
termofisicas de compresibilidad de gases, presiones de vapor, solubilidades de gases,
viscosidades, entalpias de mezcla, densidades y permitividades de mezclas liquidas

y su interpretaciéon con modelos empiricos, semiempiricos y teéricos al uso.

A lo largo de su extensa trayectoria cientifica y docente en la Universidad de
Zaragoza el Dr. Gutiérrez Losa vivirfa importantes cambios en la vida universita-
ria. Dentro del plan de estudios vigente hasta la aplicaciéon de la Ley General de
Educacion de Villar Palasi (agosto de 1970), Gutiérrez impartia las asignaturas de
Quimica Fisica I y Quimica Fisica II y Electroquimica y de Quimica General a un
grupo del curso Selectivo. La renovacion de los estudios derivada de la Ley Palasi
de 1970 va a dar la oportunidad a Celso Gutiérrez de programar e impartir per-
sonalmente dos asignaturas optativas del segundo ciclo con un cuerpo de materia
muy bien definida y actualizada que despertaron un gran interés. Estas materias,
Quimica Cuantica y Espectroscopia, introducian aspectos modernos como la Teoria
de Grupos y Determinaciéon de Estructuras y serian modelo para otras asignaturas
cuando los planes de estudio volveran a renovarse en 1997. Hacia 1967 se habian
convocado en la Seccién de Quimicas las oposiciones para las plazas de Profesor Ad-
junto por Oposicion, dando mayor estabilidad a la figura de los profesores Adjuntos
Interinos, y algo después (1973) aparecio la figura de Profesor Adjunto Numerario,
con calidad de funcionario. Antes, en 1966, se habia creado el Cuerpo de Profeso-
res Agregados de Universidad. Con la dotacion de tales plazas, las posibilidades de
desarrollo cientifico de las areas de Quimicas se vieron muy reforzadas. Finalmente
la reforma departamental derivada de la LRU (1983-1984) alcanzara a Gutiérrez en
la tltima parte de su actividad profesional, viendo la fusion del area de Quimica Fi-

sica con el Departamento de Quimica Orgénica ya constituido, una unién que para
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Quimica Fisica tendria més ventajas que inconvenientes. El Dr. Gutiérrez representa
como profesor, un modelo de competencia y sencillez, buenos modales y comprension
hacia sus alumnos por los que fue siempre muy apreciado, como lo seria también
por los alumnos del Colegio Universitario “Pedro Cerbuna’; cuya residencia dirigié
de 1965 a 1971. Una dolencia que ya le acompanaria siempre, le indujo a abandonar
esa direccion para centrarse exclusivamente en las tareas de la Facultad, de la que

fue Decano en los anos 1079-1980, y Profesor Emérito durante tres anos.

Profesor de Quimica Fisica en Zaragoza seria también el aragonés Fermin Gomez
Beltran (1927-2011). En mayo de 1968 fue nombrado Profesor Agregado de esta
area, cargo que ejerceria hasta enero de 1971 en que fue nombrado por concurso
de acceso Catedratico de Quimica Inorganica Estructural en el Departamento de
Quimica Inorganica, una catedra creada ad hoc para resolver situaciones creadas en
su cargo anterior. En 1977 pasara por traslado, como catedratico de Quimica Fisica,
a la Universidad de Oviedo. En su Facultad de Ciencias fue, durante décadas, un
destacado investigador y Decano. Pertenecié a lo que en esa univesidad se conoce
como Grupo de Aragon, un amplio y brillante ntucleo de investigadores que hicieron

nacer la Facultad de Quimica de la Universidad de Oviedo y elevarla a un alto nivel.

El ano 1965 fue el de la incorporacion de José S. Urieta Navarro (1942-...) al
area de Quimica Fisica de la Universidad de Zaragoza. Licenciado en Quimicas por
esta universidad, se habia iniciado en la investigacion durante su ultimo ano de li-
cenciatura (curso 64-65) en el laboratorio de Quimica Organica, colaborando como
alumno interno para las préacticas de la asignatura Quimica Organica II. Pero al
concluir la licenciatura, Urieta se integra en laboratorio de Quimica Fisica como
Profesor Ayudante de Practicas (curso 1965-66) comenzando su doctorado bajo la
direccion de Gutiérrez Losa. Al curso siguiente recibiréa el nombramiento de Profe-
sor Adjunto interino (1966-67) y después el de Adjunto por oposicion (1967-73) y
Adjunto Numerario (1973-75). En el ano 1975, obtuvo la plaza de Agregado para
Zaragoza, entonces un paso obligado para el acceder a catedrético. J. Urieta obtiene
la catedra en 1983 y ocuparé el cargo hasta 2012 en que continuara como Profesor
Emérito para los dos periodos bianuales administrativamente posibles (2012-2016).
Completa asi un largo periodo de permanencia continuada de mas de 50 anos en el
area de Quimica Fisica de la Universidad de Zaragoza, interrumpidos tnicamente

por las estancias oficiales en otras universidades. En diciembre de 1997 entraria en



244 CAPITULO 3. SECCION DE QUIMICAS

la Academia, con un discurso de ingreso sobre los fluidos supercritico, cuyo estudio

constituye su principal linea de investigacion en los ultimos quince anos.

La actividad inicial de J. Urieta en el drea de Quimica Fisica estuvo centrada
en la elaboracion de su tesis doctoral que versd sobre compresibilidades de gases,
un trabajo que fue continuado en el Instituto de Quimica Fisica de la Universidad
de Heidelberg con los profesores Klaus Scheffer, director del Instituto, y Bernard
Schramm, figura de relieve por sus estudios sobre fuerzas intermoleculares y cho-
ques inelasticos entre moléculas. Después los trabajos experimentales sobre sistemas
gaseosos del grupo que se fue constituyendo en torno a J. Urieta derivaron hacia
el campo de las solubilidades en liquidos. Cabe decir que los datos de solubilidad,
aparte de su gran interés préactico, constituyen un excelente y riguroso test para
comprobar la validez de los modelos moleculares que se vienen proponiendo para
interpretar o predecir las propiedades termofisicas de los sistemas quimicos. A las
tesis doctorales y tesinas de licenciatura realizadas sobre esta temética se suman
varios proyectos financiados y contratos con empresas (Foret, Enagas). A la vez que
se desarrollaban estos trabajos, la actividad del grupo irfa abarcando otros campos

que van desde los aspectos mas tedricos de la Quimica Fisica a los méas aplicados.

El Plan Autonémico de Investigacion, Desarrollo y Transferencia de Conoci-
mientos de Aragon supuso en 2003 el reconocimiento y apoyo oficial a las unidades
operativas de investigacion en la Comunidad. El grupo de trabajo dirigido por J.
Urieta, designado como Grupo de Termodinamica y Superficies (GATHERS), ha
venido siendo reconocido desde entonces como “grupo consolidado”. Ese hito supu-
so la reestructuracion del grupo, de su planificacion y metodologia, ampliando su
perspectiva hacia nuevos campos, contemplados en todo caso bajo el punto de vista
de la llamada Quimica Sostenible. De hecho, el grupo GATHERS fue protagonis-
ta principal en la implantacion en la Universidad de Zaragoza de los estudios del
doctorado de Quimica sostenible, en vigor entre 2003 y 2015, y del Master de Qui-
mica Sostenible que comenzaron su andadura en 2006 y se mantuvo hasta el curso
2013-2014. J. Urieta ha venido colaborando ademas como Profesor invitado en los
cursos de Electroquimica y Fotoquimica del Méster Interuniversitario de Quimica
Sostenible, en el que participan varias otras universidades nacionales. También ha
sido, durante bastantes anos, Profesor invitado en el Master de Ingenieria Termodi-

namica de la Universidad Rovira y Virgili. Asimismo, fue el coordinador de la Red
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Tematica Docente “Fundamentos moleculares del comportamiento de fluidos y del
equilibrio de fases. Aplicaciones a la industria quimica y alimentaria”, una red en la

que participaban tres universidades espanolas y tres sudamericanas.

GATHERS es hoy un grupo multidisciplinar en el que se tratan de aprovechar
al méximo las sinergias derivadas de la concurrencia en el mismo de especialistas
de distintas areas de conocimiento. En su quincena de miembros, aparte del ni-
cleo central de quimico fisicos, figuran especialistas de Quimica Inorganica, Ciencias
Agrarias y del Medio ambiente, Fisica, Geologia, Geografia y Biologia. Las activida-
des se desarrollan en tres lineas principales fuertemente interconectadas, tanto desde
el punto de vista conceptual como metodolégico. La linea de sobre Procesos con Flui-
dos Comprimidos y Equilibrio de Fases es la principal desde el 2000 en lo que se
refiere actividad y financiacion obtenida; incluye el desarrollo de procesos con fluidos
supercriticos para la separacion, fraccionamiento y encapsulado de compuestos bio-
activos, y el estudios de propiedades termofisicas y de equilibrios de fase de sistemas
que incluyen esos bioactivos. Se han estudiado extractos naturales de una larga serie
de especies vegetales producidas por la linea de Agronomia integrada en el propio
grupo. Dado que el adecuado desarrollo de esos procesos precisa de datos termofisi-
cos de calidad, la linea tradicional de GATHERS relativa al estudio de propiedades
termofisicas de fluidos y a equilibrios de fase no s6lo se ha mantenido en vigor, sino
que se ha incrementado con la incorporaciéon de nuevas herramientas de calculo y
modernos aparatos. Una buena parte de las actividades del Grupo dentro de estos
campos de trabajo se refleja en la publicacion de Ana M* Mainar “Termodindmica
Quimica: de los Fundamentos a la Aplicacién”, aparecida en la revista de la RACZ
con motivo del Premio a la Investigacion de la Academia que esta investigadora
obtuvo en el ano 2009. Es de destacar también la colaboracion dentro de esta linea
del académico José Luis Marqués Insa, miembro de la RACZ desde 2005, quimico
polifacético con una amplia trayectoria en el mundo de la empresa, comprometido
con la conservaciéon del medio ambiente y el futuro de las energias renovables. Su
discurso de ingreso “Una visiéon complementaria sobre el futuro de Aragén” puede
considerarse un esquema orientador para un Plan Estratégico de Aragon. Durante
su estancia en General Motors como director de Recursos Humanos, introdujo un
nuevo concepto de organizacion de Trabajo en Equipo, contribuyendo notablemente

a que la planta zaragozana se convirtiera en una referencia nacional. Su compromiso
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con la sostenibilidad ambiental le llevé a colaborar con GATHERS en el campo de
los fluidos supercriticos en el que tiene varias publicaciones. Ademés ha colabora-
do con la Academia y la Facultad de Ciencias dando conferencias y participando
en ciclos formativos. Su lecciéon “El paradigma cientifico” asi como otros trabajos

divulgativos fueron publicados en la Revista de Economia Aragonesa.

Por otra parte, GATHERS, en el campo de la Sintesis quimica, ha centrado una
parte de su actividad en la aplicacion de la Electroquimica y de la Quimica compu-
tacional al diseno de antioxidantes derivados de cisteina y al estudio de reacciones
de alfa-alcoxilaciéon de cabamatos, compuestos de interés para la obtencién de in-
termedios valiosos. En el area de Materiales, el Grupo cuenta con un laboratorio
para estudios de corrosion que ha dado servicio a entes del ambito piblico y priva-
do. Ademas J. Urieta ha participado junto con otros investigadores de su grupo en
una serie de estudios sobre el estado de lagos de montana pirenaicos. Aun siendo
dificilmente accesibles y remotas, las cuencas de los lagos de montafia y los propios
lagos se hallan sensiblemente contaminados como consecuencias de las emisiones
antropogénicas y el trasporte atmosférico de largo alcance hasta ellos. Los lagos de
montana son asi indicadores excelentes de esta contaminacion de largo alcance, con-
secuencia del uso masivo o produccion de especies quimicas con escaso control. El
grupo GATHERS ha desarrollado en este campo una fructifera investigacion en la
que ha tenido la colaboracion de la Fundacion Boreas, el Club de buceo ZCO, la
Unidad Militar de Emergencias, Aramén Panticosa, la Estacion Invernal de Astun
y la Agencia Estatal de Meteorologia. En su conjunto, GATHERS, que ha contado
durante casi toda su andadura con la direccion del académico J. S. Urieta, retine en
su haber del orden de 300 publicaciones, la mayoria en revistas internacionales, va-
rias patentes y numerosos proyectos financiados y contratos con empresas, asi como
fluidas relaciones con universidades europeas y americanas. Cabe senalar también
su labor divulgativa reflejada en articulos de prensa, emisiones radiofénicas y cortos
televisivos en los que ha tratado siempre de transmitir los conceptos de una quimica

moderna con sus logros y posibilidades.
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3.7. LA BIOQUIMICA Y LA ACADEMIA.

3.7.1. La quimica de la vida en la Academia.

Para comentar como ha transcurrido el desarrollo de la Bioquimica, Quimica de
la Vida, en la Academia nos tendriamos que remontar al ano 1950 cuando, el que
fue Académico de Honor, Dr. D. Francisco Grande Covian obtuvo la Catedra de
Bioquimica y Fisiologia de la Facultad de Medicina de la Universidad de Zaragoza.
Cuando Grande viene a Zaragoza y se incorpora a la catedra se encuentra con un
laboratorio abandonado, carente de medios e improbable que llegase a tenerlos dado
el desinterés oficial de ayudarle. No obstante, gracias a su trabajo en las aulas, en el
laboratorio y su carismatica personalidad consiguio elevar el prestigio de los estudios
de Bioquimica y Fisiologia de la Facultad de Medicina.

El poco interés del Ministerio de Educaciéon contrastd con el enorme reconoci-
miento internacional de la labor realizada por Grande Covién, en especial sus tra-
bajos sobre las carencias nutricionales en la poblacién de Madrid durante la Guerra
Civil. En 1951 es nombrado miembro de la Comisién de Ayuda a los Paises Subde-
sarrollados de la FAO y cuya misién consistia en organizar los estudios de nutricion,
analizar los problemas existentes en cada pais y ensenar al personal sanitario. Su
catedra de Zaragoza sigue sin disponer de ayuda relevante y Grande combate su
desdnimo trabajando, aunque cada vez més convencido de que en Espana tiene po-
co que hacer. En 1952 se celebra en Madrid una reuniéon patrocinada por la FAO
donde se trataron problemas de desnutricion en la que Grande intervino. Al Con-
greso asistid6 Ancel Keys, éste habia sido discipulo de Krogh, en Copenhague, con
el que también habia estado de becario Grande Covian. Keys en ese encuentro le
propone a Grande irse a Estados Unidos y meses después recibe un telegrama de la
Universidad de Minnesota ofreciéndole un puesto de profesor.

Grande deja la Catedra de Zaragoza y se va a Minnesota donde permanecera
hasta su jubilacion. En Minneapolis estuvo investigando durante 20 anos en el De-
partamento de Higiene Fisiologica del Hospital Mount Sinai de la Universidad de
Minnesota donde desarrollé diferentes lineas de investigacion, todas ellas relaciona-
das con la Fisiologia de la Nutricion. Los resultados de sus investigaciones sobre
el efecto de la dieta y los consejos derivados de su teoria lipidica han permitido

descender la mortalidad cardiovascular y han salvado millones de vidas humanas.
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En el ano 1972 se constituye en Zaragoza la Fundacion Fernando Cuenca Villoro
auspiciada por el propietario de los Laboratorios ULTA (Universal Lucha Terapetti-
ca Antiinfecciosa), D. Fernando Cuenca Villoro. Esta Fundacion tuvo como objetivo
el desarrollo y sostenimiento de un centro de investigacion bioquimica denominado
Instituto de Investigacion Bioquimica y de Nutricion Don Juan Carlos I. En este
instituto se impartia anualmente una conferencia magistral y al conferenciante se
le otorgaba como premio una medalla de oro (obra del escultor Juan de Avalos).
Numerosos cientificos extranjeros incluidos varios Premios Nobel recibieron en Za-
ragoza dichos galardones tales como Dr. Arturii I. Virtanen (Nobel Quimica 1945),
Dr. André Lwoff (Nobel Medicina 1965) y Dr. Ulf Svante von Euler (Nobel Medicina
1970). Uno de dichos premios le fue concedido al Dr. Francisco Grande Covian, y
estando a punto de jubilarse de la Universidad de Minnesota, se le invit6 a hacerse

cargo del Instituto.

En 1974 vuelve Grande Covidn “jubilado” a Zaragoza para hacerse cargo del
Instituto de Investigaciéon Bioquimica y de Nutricion Don Juan Carlos 1. Al poco
de estar en Zaragoza conoce al Profesor D. Enrique Meléndez Andreu, Catedratico
de Quimica Organica, Académico Numerario y que fue Presidente de la Academia.
El Profesor Meléndez le invita a impartir una parte de la asignatura de Productos
Naturales que estaba incluida en el curriculo de la Licenciatura en Ciencias Quimicas.
Grande acepta inmediatamente y empieza de esa forma su vinculacion de nuevo con
la Universidad de Zaragoza, en esta ocasion en la Facultad de Ciencias. Al poco
tiempo y siendo rector de la Universidad de Zaragoza el Profesor D. Narciso Murillo
se le nombra Catedratico Extraordinario de la Facultad de Ciencias y se le adjudica

en el so6tano de la misma un espacio para montar su laboratorio.

El laboratorio del sétano de la Facultad de Ciencias fue el futuro embrion de lo
que seria anos después el Departamento de Bioquimica, Biologia Molecular y Ce-
lular de la Universidad de Zaragoza. Grande Covidn lo dot6é de instrumentacion y
material contando con muy pocos medios. Muchas personas pensaron que cuando
D. Paco regres6 de Estados Unidos, era para jubilarse en Espana, y que su activi-
dad cientifica se reduciria a dar conferencias y recibir homenajes. Nada mas lejos
de la realidad, en este periodo que él denominaba de “mi reencarnaciéon”, tuvo una
fructifera produccion cientifica original y logré formar una escuela de cientificos que

en la actualidad se encuentra repartida por toda la geografia espanola y extranjera,
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que se le ha denominado “Escuela de la Reencarnacion de Grande”. Dirigié un total
de 18 tesis doctorales entre ellas las del actual Académico Correspondiente, Dr. José
Maria Ordovas, que actualmente esté realizando una importantisima labor cientifica
en el campo de la nutrigenética y nutrigenémica en la Universidad de Tufts, Boston.
Por otra parte, Grande public6 més de 50 trabajos originales y alrededor de 30 de
revision. Y sobre todo, establecié colaboraciones con otros departamentos universi-
tarios y sanitarios que permitieron desarrollar y abrir nuevas lineas de investigacion.
Solo mencionando las colaboraciones que establecié en Zaragoza se encuentran los
Departamentos de Obstetricia y Ginecologia, Pediatria, Biofisica, Microbiologia y
Quimica Organica de la Universidad de Zaragoza, los Hospitales Clinico Universi-
tario, Royo Villanova y Hospital Miguel Servet, los Centros de Prevenciéon de la
Subnormalidad y Siquiatrico Nuestra Senora del Pilar, y la Mutua de Accidentes de
Zaragoza.

Resulta muy complejo el enumerar todos los temas de investigaciéon que abordé
el Profesor Grande Covian a su regreso de Estados Unidos pero para que el lector
se pueda hacer una idea, vamos a exponer de forma breve algunos de los trabajos

que realizo:

Estudio del calostro y leche humanos. En relaciéon con la posible influencia
que la composicion quimica de la leche humana, en particular de los acidos
grasos, sobre el desarrollo infantil, y sobre las variaciones de los niveles de
lipidos plasméticos, los estudios abordados por el Dr. Grande fueron muy im-
portantes. Aportaron datos originales sobre la composicién de la leche humana
de nuestro pafs al mismo tiempo que demostro el alto porcentaje de écidos gra-
sos poliinsaturados de cadena larga (més de 20 atomos de carbono) presentes
en la grasa de la leche humana de gran importancia como fuente acidos grasos

para el nino en desarrollo.

Estudios sobre el metabolismo lipidico del recién nacido. Uno de los pri-
meros estudios que abordé en su laboratorio de Zaragoza fue el demostrar que
el nivel de colesterol plasmatico de los recién nacidos era independiente de la
raza, lugar de nacimiento, genero del recién nacido e incluso de los niveles de

colesterol y lipidos plasméticos maternos.

Estudios del metabolismo lipidico durante la gestaciéon. Al propio tiempo
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que realizaba los estudios sobre los recién nacidos inicié un trabajo de investi-
gacion sobre los cambios en el metabolismo lipidico que tienen lugar durante
la gestacion. Fruto de sus estudios, demostré de que la hiperlipidemia ges-
tacional se hace més acusada durante la segunda mitad del embarazo y que
ésta obedece a factores hormonales que provocan una elevada lip6lisis, con el
consiguiente aumento de acidos grasos libres, de esta forma, la madre utiliza
como sustrato energético preferentemente grasa, reservando la glucosa para las

demandas nutricionales del feto.

Estudios de Biologia Molecular. El estudio del metabolismo de los lipidos y su

relacion con la arteriosclerosis ha ido cambiando a lo largo de los tiempos.
Los estudios iniciales de los investigadores en este campo, entre los que se
encontraba el Dr. Grande Coviin, se centraban en el estudio de los lipidos
(colesterol, triglicéridos y fosfolipidos), pero mas adelante se vio que tenia una
gran importancia la distribucion de los lipidos entre las distintas particulas
que los transportan en el torrente sanguineo, las lipoproteinas. A su vez, se
observo un interés creciente por la parte proteica de las lipoproteinas, las apo-
lipoproteinas y los receptores implicados en la retirada de estas lipoproteinas
del plasma sanguineo. En la década de los anos 80 y principios de los 90, se
habia conseguido mapear y secuenciar los genes de las proteinas implicadas en
el metabolismo lipidico. También, durante este periodo, se habian conseguido
desarrollar técnicas de biologia molecular que permitian abordar el estudio de
estos genes. En 1986 bajo la direccion del Profesor Miguel Pocovi, discipulo
de Grande y Académico numerario se abordé el estudio de mutaciones en los
genes de las apolipoproteinas, receptores de las lipoproteinas y su relaciéon con

distintas dislipemias hereditarias.

3.7.2. El departamento de Bioquimica, Biologia Molecular y

Celular

En los anos 1982-3 se incorporan dos nuevos catedraticos a las Facultades de

Veterinaria (el Prof. Manuel J. Lopez Pérez) y de Ciencias (el Prof. Carlos Gomez-

Moreno Calera). Durante esos anos entra en vigor la Ley de Reforma Universitaria,

que regula el funcionamiento de los departamentos universitarios y se constituye
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el Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular agrupando a los
profesores del drea de ambas facultades asi como a otros profesores adscritos a es-
cuelas universitarias afines. Han pasado méas de 30 anos de funcionamiento con esa
estructura y, de los 9 profesores impartiendo 3 asignaturas en 2 licenciaturas se ha
pasado la veintena de profesores permanentes y la decena de contratados, impar-
tiendo 22 asignaturas en el Grado en Biotecnologia, 1 en Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos, 4 en la Licenciatura de Veterinaria, 2 en la Licenciatura de Quimicas, 1
en la Licenciatura de Medicina, 1 en la Licenciatura de Odontologia, 3 en la Diplo-
matura de Nutricion Humana y Dietética y 1 en Ingenieria Quimica en 5 centros
diferentes: Ciencias, Veterinaria, Medicina, Centro Politécnico Superior todos ellos
en Zaragoza y Ciencias de la Salud y del Deporte de Huesca. Se imparte, ademas un
Master en Biologia Molecular y Celular en el que la mayor parte de las asignaturas
recaen sobre el personal del Departamento y un Doctorado con Mencién de Cali-
dad. Simultdneamente se participa en la imparticion de algunas asignaturas en los
Masteres de Fisica y Tecnologias Fisicas (ambos en la Facultad de Ciencias), Cien-
cias Agrarias y del Medio Natural (Escuela Politecnica Superior-Huesca), Master en
Materiales nanoestructurados en el Instituto de Nanociencia de Aragon (INA) asi
como un Maéster en Biotecnologia Cuantitativa en el Instituto de Biocomputacion
y Fisica de los sistemas complejos (BiFi). Por otra parte se debe constatar el he-
cho de que, durante unos 15 anos, se ha impartido la Licenciatura de Bioquimica
cuya docencia ha recaido mayoritariamente, como es natural, sobre el profesorado
del Departamento y que ha ayudado a la formacion de numerosos cientificos que se
encuentran repartidos por todo el mundo. Cabe decir que el Grado en Biotecnologia
tiene una demanda extraordinaria ya que tiene una nota de corte que es la segunda
en la Universidad de Zaragoza y cada ano solicitan su entrada mas de 700 alumnos.

Logicamente es el estudio con mayor demanda de la Facultad de Ciencias.

El mencionado crecimiento en capacidad y ocupaciéon docente se ha producido
apoyado en grupos de investigaciéon muy consolidados y con una visibilidad muy no-
table dentro del ambito nacional y también internacional. Recorriendo las péaginas
correspondientes a las lineas de investigacion del Departamento se puede constatar
este hecho. Pero la singularidad del Departamento, en lo que se refiere a su nivel
de investigacion viene reflejado en el hecho de que dentro del Departamento de

Bioquimica y Biologia Molecular y Celular han existido 4 grupos considerados de
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Excelencia por la Diputacion General de Aragén en el ano 2008, algo que resulta
claramente notable, especialmente en un area tan competitiva como son la Bioqui-
mica y la Biologia Molecular y Celular. A lo largo de los ya largos afios de vida del
Departamento se han organizado eventos cientificos y académicos de varios tipos.
Entre los méas relevantes se pueden citar los dos congresos de la Sociedad Espano-
la de Bioquimica y Biologia Molecular, que tuvieron lugar en 1986 y en 2005. El
primero de ellos se celebré en el momento en el que el Departamento acababa de
constituirse y sirvié para que la Universidad de Zaragoza se hiciera visible dentro del
panorama bioquimico espanol, tanto desde el punto de vista de la investigaciéon como
de la ensenanza. Al cabo de 19 anos el XXVIII Congreso ha puesto de manifiesto la
madurez de sus grupos, asi como su extraordinaria salud y vitalidad.

Desde el Departamento se han organizado multitud de cursos, congresos, works-
hops, simposios, etc, que han servido para dar a conocer la Ciencia que hace el
Departamento y también crear un ambiente cientifico en el entorno que ha contri-
buido a la formaciéon de los jovenes integrantes de los diferentes grupos. Muestra de
ello son las empresas que se han creado alrededor del Departamento como empresas
“Spin Off”: Zeulab y Certest Biotec, y la participacion de distintos miembros del
departamento en las actividades de distintos Institutos de Investigacion, que inclu-
yen el Instituto de Nanociencia de Aragon (INA), el Instituto de Biocomputacion y
Fisica de los Sistemas Complejos (BIFI), y los Centros de Investigacion Biomédica
en Red (CIBER) de Enfermedades Raras (CIBERER) y Obesidad y Fisiopatologia
de la Nutricion (CIBERobn).

3.7.3. Aportaciones de los Académicos y sus grupos de inves-
tigacion

El grupo Genética de los Trastornos del Metabolismo Lipidico dirigido por el
Profesor Miguel Pocovi ha venido investigando en los tultimos 30 anos marcadores
genéticos asociados a enfermedad coronaria, estudiando variantes de los genes de las
apolipoproteinas Al, AIT ATV, CIII, E, B100 y receptor de las lipoproteinas de baja
densidad (LDL) en relacion con niveles plasméticos de colesterol transportado por
las lipoproteinas de alta densidad (HDL) y de colesterol de las LDL. Este equipo de

investigacion ha conseguido caracterizar 194 mutaciones en el receptor LDL (84 no
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descritas con anterioridad) que son responsables de hipercolesterolemia familiar. El
Grupo fue el primero en identificar mutaciones en el gen del receptor LDL en pobla-
cion espanola. Para ello cuenta con una amplia experiencia en técnicas de Biologia
Molecular para identificar marcadores genéticos que abarcan las técnica de Southern
como la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), deteccion de mutaciones pun-
tuales por las técnicas de polimorfismos de cadena sencilla (SSCP) y heteroduplex
, asi como en clonaje y secuenciaciéon del DNA. En secuenciacion de DNA el grupo
se especializo en la optimizacion de métodos y abordaje de secuenciacion masiva de
fragmentos. Cuenta con experiencia en estudios de expresion mediante las técnicas
de Northern, Western y analisis de la transcripcion en células en cultivo utilizando

genes reporteros.

El grupo Genética de los Trastornos del Metabolismo fué pionero en Espana en
la aplicacion de las técnicas de Biologia Molecular en el estudio de las dislipemias
y en la interaccion genes-dieta-famacos. El equipo del Profesor Pocovi desarroll6 a
principios del afio 2000 un chip de DNA para el diagnostico de la Hipercolesterole-
mia Familiar, que se patent6 y comercializdé con el nombre de LipochipR. Por esta
aportacion, en el ano 2003 el Ministerio de Sanidad le concedi6é al de Genética de
los Trastornos del Metabolismo del Departamento de Bioquimica y Biologia Mole-
cular de la Universidad de Zaragoza el ingreso en la Orden Civil de Sanidad con la

categoria de Encomienda con Placa (BOE 3 julio 2003).

En los ultimos anos el Grupo ha sido el responsable de la llevar a cabo las deter-
minaciones bioquimicas y genéticas del “Aragon Workers Health Study” (AWHS).
Este estudio analiza a los trabajadores de la fabrica de automoéviles de la General
Motors de Figueruelas con la finalidad de identificar los determinantes genéticos y
de estilo de vida que condicionan la aparicion y la progresion de factores de riesgo
cardiovascular: obesidad, hipertension arterial, dislipemia, diabetes, tabaquismo y
sedentarismo, asi como analiza la morbi-mortalidad de la cohorte e identifica pre-
sencia de arteriosclerosis subclinica mediante técnicas de imagen, y su relaciéon con

los factores anteriores, en especial con el sobrepeso-obesidad.

La linea de investigacion sobre dislipemias del grupo Genética de los Trastornos
del Metabolismo a principio de los anos 90 se amplié a otros trastornos del meta-
bolismo lipidico incluida varias esfingolipidosis tales como enfermedad de Gaucher,

Fabry y Niemann-Pick A/B y C siendo en la actualidad este grupo también un
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referente en diagnodstico, genética, bases fisiopatologicas y biomarcadores de estas
enfermedades lisosomales. Colaborando con otros investigadores del Hospital Uni-
versitario Miguel Servet y Hospital Clinico Universitario de Zaragoza caracterizando
mutaciones en el gen de la glucocerebrosidasa (GC) asociadas con la enfermedad de
Gaucher (EG) y la relacion de esta enfermedad con otras dislipidemias. En este
campo, han descrito més de 30 mutaciones nuevas en el gen de la GC y demostrado
que existe una asociacion de este gen con los niveles bajos de colesterol en HDL.
El Grupo del Profesor Pocovi es centro de referencia para el analisis de marcadores
subrogados de estas enfermedades lisosomales que se utilizan para la monitorizacion

del tratamiento.

El grupo Genética de los Trastornos del Metabolismo ha establecido y mantiene
colaboraciones activas con los equipos de investigacion de los doctores Ernest Shaef-
fer y José M. Ordovas, del Human Nutrition Research Center on Aging, Boston,
USA; Dr. Mario Zakin, del Instituto Pasteur, Paris, Francia; Dr. Joeph Defesche
del Amsterdam Medical Center, Amsterdam, Holanda; Doctores Henrik K. Jensen y
Niels Gregensen del Center of Molecular Biology, Aarhus University, Aarhus, Dina-
marca; Dr. Emilio Ros, Hospital Clinic de Barcelona; Dr. José Carlos Rodriguez Rey
de la Universidad de Cantabria y el Dr. Fernando Civeira Murillo de la Universidad
de Zaragoza. En este grupo se han formado un total de 31 doctores, publicado mas
de 150 trabajos de investigacién en revistas internacionales y desarrollado un total

de 8 patentes.

El grupo de “Biologia Estructural” de la Universidad de Zaragoza se implanto
en el ano 1983 con la incorporacion del Profesor Carlos Gémez-Moreno Calera que
habfa conseguido la catedra de Bioquimica y Biologia Molecular en el Departamento
del mismo nombre de la Universidad de Zaragoza. Durante los aproximadamente 35
anos que el grupo lleva funcionando, su trabajo se ha centrado en el estudio del
sistema proteico responsable de la transferencia de electrones desde el sistema foto-
sintético PS I hasta el NADP™ y que incluye a las proteinas ferredoxina, flavodoxina
y ferredoxina-NADP™ reductasa de la cianobacteria Anabaena. Las reacciones en las
que se produce transporte de electrones entre proteinas forman parte de algunos de
los procesos bioldgicos méas importantes como son la fotosintesis o la respiracion,
procesos mediante los cuales los organismos vivos obtienen la energia necesaria pa-

ra la vida, la fijaciéon de nitrégeno, asi como muchos otros procesos de sintesis de
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moléculas biologicas.

Durante todos estos anos han pasado por el laboratorio del Departamento de
Bioquimica de Zaragoza muchas personas que forman parte hoy de su plantilla
de profesores como es el caso de los profesores Maria Luisa Peleato, Numeraria
también de esta Academia, Javier Sancho, Maria Fillat, Milagros Medina, Teresa
Bes y Marta Martinez Jilve, todos ellos colaboradores directos del grupo que han
sido las manos, el alma y la esencia del grupo, asi como muchos otros investigadores
que han sido esenciales y que ahora se encuentran desarrollando su trabajo en otros

centros nacionales o extranjeros.

El trabajo fundamental del grupo ha sido determinar las bases moleculares que
son responsables del reconocimiento entre la FNR y las proteinas con las que inter-
acciona para llevar a cabo la reacciéon de transporte de electrones. Se puede resumir
diciendo que la informacién recogida por el grupo de Biologia Estructural de Za-
ragoza sobre el sistema Fd/FNR ha ayudado de manera decisiva a esclarecer al
mecanismo de interaccién entre proteinas que intercambian electrones. Dicha in-
formacion se ha obtenido a partir de los datos cinéticos obtenidos con medidas de
cinéticas rapidas utilizando la técnica de excitacion por pulsos de laser desarrollada
por el Prof Tollin en la Universidad de Tucson, Arizona que se han corroborado
con los datos puramente estructurales obtenidos en colaboracion con los grupos de
Cristalografia de Proteinas del CEA-CNRS Grenoble encabezado por el Dr Michel
Frey y el del Dr Juan Hermoso del Instituto Rocasolano del CSIC en Madrid. Se
puede decir que el grupo de investigacion ha servido de incubadora de otros grupos
de investigacion que desarrollan su brillante trabajo en el propio departamento o
en los institutos de investigacion préximos, principalmente en el Instituto de Bio-
computacion y Fisica de los sistemas complejos (BiFi). El estudio de la implicaciéon
de la FNR en el transporte de electrones fotosintético se complet6é con una serie de
estudios en los que se midieron las cinéticas de las reacciones entre el fotosistema I
(PST) y la Fd o Fld. Dichos trabajos se hicieron en colaboracién con el grupo del
Dr Miguel A. de la Rosa en el Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis de
la Universidad de Sevilla y el CSIC a través de la estancia de alguno de nuestros

becarios en su laboratorio para realizar las medidas cinéticas.

Sin embargo, el interés del proceso de transporte de electrones no se limita tni-

camente al mundo académico, sino que ofrece un enorme potencial industrial. La
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colaboracién con el grupo de la Dra. Rita Bernhardt, de la Universitat der Saar-
lander, en Alemania, ha supuesto un avance en el conocimiento de las interacciones
que conducen a la transferencia de electrones entre FNR y Adrenodoxina (Adx)
asi como entre Adrenodoxina reductasa y Fld que da como resultado la sintesis de
compuestos esteroides de interés farmacoldgico, como son el cortisol, testosterona o
estradiol. Finalmente, la utilizacion de biocatalizadores en sistemas productivos y
de enzimas como agentes de biorremediacion exige la superacion de los importantes
inconvenientes que plantea. El més importante es el elevado coste del cofactor de
oxido-reduccion. La colaboracion mantenida con el grupo del Dr. Victor Fernandez,
del Instituto de Catélisis del CSIC, ha permitido desarrollar electrodos modifica-
dos mediante la deposicion de una monocapa orientada de la enzima FNR sobre un

electrodo que mantiene su capacidad catalitica.

Mas recientemente, a través del Instituto de Nanociencia de Aragon, creado en
2003 mediante acuerdo de la Universidad de Zaragoza con la Diputacion General
de Aragoén, y del que ha formado parte el investigador responsable del grupo, ha
colaborado de manera muy activa. Se han iniciado varias lineas de investigacion
en colaboracion de empresas que tienen como objetivo el desarrollo de técnicas
que permitan la produccién de compuestos de interés asi como el desarrollo de
técnicas que permitan la deteccion de moléculas con interés médico o bioldgico.
Para ello se han establecido los correspondientes contratos entre la Universidad
y las empresas implicadas. La participacion de la Dra. Anabel G. Lostao ha sido
determinante en la puesta en marcha de las diferentes lineas de trabajo que estan
abriendo nuevas oportunidades de conocer las estructuras y mecanismos en los que
intervienen sistemas biol6gicos. Se puede considerar que el grupo de Biomedicina

del INA se encuentra consolidado y con una produccién cientifica importante.

La puesta en marcha de las diferentes lineas de trabajo que estan abriendo nue-
vas oportunidades de conocer las estructuras y mecanismos en los que intervienen
sistemas biologicos. Se puede considerar que el grupo de Biomedicina del INA se

encuentra consolidado y con una produccién cientifica importante.
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3.8. LA QuiMicA CLINICA Y LA ACADEMIA.

A medida que la Bioquimica explica la etiologia de las patologias relacionadas con
alteraciones metabodlicas, surge la necesidad de disponer de procedimientos precisos,
reproducibles y rapidos que proporcionen la mejor informaciéon del estado de salud
de un individuo o de una poblaciéon. La Quimica Clinica nace precisamente para dar
respuesta a esta necesidad, aplicando los conocimientos de la Bioquimica, la Quimica

Analitica y otras disciplinas al diagnostico de la salud y la enfermedad humanas.

Otro pilar fundamental para el diagnostico de la enfermedad es el desarrollo de
las técnicas de la imagen gracias a la aportacion de la Fisica. Precisamente esta
disciplina, a la que por similitud podriamos denominar Fisica Clinica ha estado
representada en la RACZ por los académicos Dr. Francisco Marin Goérriz y en la

actualidad por el Dr. Fernando Solsona Motrell.

La historia de la Quimica clinica en nuestra regiéon se inicia en las dos prime-
ras décadas del siglo XX, en la Universidad de Zaragoza en los laboratorios de la
Catedras de Tocologia y Fisiologia y en el Laboratorio de Analisis Clinicos y Bro-
matologicos del Ayuntamiento de Zaragoza donde ejercieron la profesion los ilustres

quimicos D. Ricardo Jiménez Ruesga y D. Antonio Goded (1925).

Es por tanto razonable que la Bioquimica Clinica como disciplina consolidada y
relacionada con la Bioquimica, la Quimica Analitica y la Fisiologia, tuviese su repre-
sentacion en la Academia. En el ano 2001 es elegido académico el Dr. Angel Garcia
de Jalon Comet, doctor en Ciencias Quimicas y Médico Especialista en Bioquimica
Clinica, en ese momento Jefe del Servicio de Bioquimica Clinica del Hospital Uni-
versitario Miguel Servet por jubilacién del Dr. Mariano Sanchez Agreda, primer jefe
del servicio desde 1976.

El Dr. Garcia de Jalon realizd su Tesis doctoral en la Estacion Experimental
de Aula Dei, bajo la codireccion del Prof. Rafael Uson Lacal y el investigador
Dr. D. Francisco Alberto Giménez. Fue socio fundador y presidente de la Sociedad
Aragonesa de Bioquimica Clinica. Igualmente es miembro de la Sociedad Espanola
de Bioquimica Clinica y Patologia Molecular y de la Société Francophone d’Etude
et de Recherche sur les Eléments Traces Toxiques et Essentiels. En la actualidad
preside el Patronato del Grupo San Valero cuyo objetivo es la ensenana presen-

cial y online, a distintos niveles, incluyendo secundaria, formacién profesional y la
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Universidad San Jorge.

Posteriormente fue también elegido académico de la Secciéon de naturales de la
RACZ, el Dr. Manuel Tamparillas Salvador, bioquimico clinico, y pionero de la

Genética Humana en Aragon y Jefe de la Seccion de Genética del mismo Servicio.

En la actualidad, en el Servicio de Bioquimica Clinica del Hospital Universitario
Miguel Servet trabaja un equipo multidisciplinar de facultativos incluyendo a doc-
tores en Medicina, Biologia, Farmacia y Ciencias Quimicas o Bioquimica que han
aplicado progresivamente al diagnostico clinico, las técnicas de analisis instrumental,
y, entre otras, la espectrometria de absorcién atomica en llama y camara de grafito
para el estudio de oligoelementos, desde 1968, por su interés como toxicos o micronu-
trientes, en muestras liquidas y sobre papel (Dres. A. Garcia de Jalon, M. L. Calvo
Ruata y L. Rello Varas); la espectroscopia de infrarrojos para la identificacion de
los célculos renales (1976) (Dr. J. Lazaro Castillo); la cromatografia de gases para
el estudio de los acidos grasos esenciales en plasma y membrana de hematies (1978)
(Dra. M. L. Calvo Ruata); cromatografia liquida de alta resolucion HPLC, para el
estudio de aminas bidgenas y neurotransmisores (1990) (Dr. J. M. Gonzalez Lopez);
la espectrometria de masas en tandem para el estudio de errores congénitos del me-
tabolismo y la cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas para el
analisis de acidos orgénicos en orina (2006 y 2013) (Dras. M. I. Salazar y Y. Gonza-
lez Irazéabal). Para el estudio de genética humana se dispone de las técnicas de PCR
a tiempo real, la secuenciacion masiva de genes (NGS) y CGH array para la hibri-
daciéon comparativa de genes (2012-2014) (Dres J. 1. Gonzélez Hevia, S. Izquierdo,
A. B. Lasierra, A. Rodriguez y M. D. Miramar).

El rapido crecimiento de la demanda asistencial y el volumen de la cartera de
servicios ofertada hizo necesario el desarrollo y aplicacion de sistemas informaticos a
la gestion del laboratorio desde el ano 2001 (Dr. Luis Rello Varas) y la implantacion
de un sistema roboético que permitiese atender a 2.500 peticiones cada dia con 25
parametros cada una, con un tiempo maximo de respuesta de 4 horas para pacientes
hospitalizados. Este sistema robdtico experimenta una constante evolucion desde el
ano 2004 (Dres. A. Garcia de Jalon, P. Ventura Ventura y L. Rello Varas). Simulta-
neamente se asegur6 la calidad analitica de los procesos mediante la acreditacion de
las técnicas por ENAC (norma UNE-EN ISO 15189), bajo la responsabilidad de la

Dra. Marian César Marquez (desde 2008). Todo ello bajo un proceso eficiente que
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logré mantener el precio por peticion en 2013 inferior a 10€.

La actividad docente de este servicio se traduce en la formacion postgrado de
casi un centenar de especialistas con titulaciones previas de Biologia, Bioquimica,
Farmacia, Medicina y Quimica. Paralelamente se han leido, entre los graduados en
formacion méas de treinta Tesis Doctorales codirigidas por doctores del servicio (Dres
A. Garcia de Jalon, M. Tamparillas Salvador, J. Diez Antonanzas, J. M. Gonzalez
Lopez y P. Calmarza Calmarza) y profesores de las catedras de Bioquimica, Medicina
Interna, Pediatria y Quimica Analitica de las facultades de Medicina y Ciencias
(Profs. J. Escanero, M. Pocovi, M. Resano, M. A. Belarra, M. L. Peleato, P. Giraldo,
J. I. Labarta, S. Bello y B. Sinués).

La produccion cientifica puede agruparse fundamentalmente en las siguientes

areas de investigacion:

» Elementos metélicos; micronutrientes y/o toxicos

= Control bioquimico de la nutricién clinica

= Fisiopatologia de los acidos grasos en plasma humano. Estados carenciales y
alteraciones metabdlicas

= Fisiopatologia lipidica

= Errores congénitos del metabolismo

= Alteraciones metabolico-minerales; calculos renales.

= Alteraciones genéticas

Como consecuencia en los ultimos 10 anos se han publicado numerosos trabajos
en revistas indexadas, se participa en cinco proyectos de investigacion y se han leido
mas de 25 tesis doctorales en la Universidad de Zaragoza.

Pero fundamentalmente, este equipo de bioquimicos clinicos realiza un proceso
continuo de innovacién y desarrollo de la bioquimica y las técnicas instrumentales

de analisis para el diagnostico de la salud y enfermedad humanas.
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Capitulo 4

SECCION DE NATURALES

Maria Victoria Arruga Lavina, Juan A. Marin Velazquez,
Juan Pablo Martinez Rica, Maria Luisa Peleato Sanchez,

Caridad Sanchez Acedo,

Académicos de namero
y Eustoquio Molina Martinez

Académico electo

4.1. LA DECADA INICIAL, 1901-1910.

La que se ha dado en llamar “Edad de Plata” de la cultura espanola se desa-
rroll6 en el primer tercio del siglo XX, en un contexto mundial caracterizado por
importantes avances cientificos. Fueron los anos de las grandes revoluciones tedricas
en la fisica y también los anos en que se desarrollaron avances tecnologicos como la
radio, el automovil, la aviacion o el cine, avances que, si no lo son en ciencia pura,
si contribuyeron poderosamente al desarrollo ulterior de ésta. Estos avances tenian
sus raices, claro esta, en logros anteriores. En la ciencia, cuando una determinada
contribucion es reconocida y premiada alcanzando al gran piiblico, han transcurrido

muchos anos desde que se produjo. Este desfase entre produccién y reconocimiento
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se aprecia especialmente en la concesion de los Premios Nobel, para los que oscila
entre 10 y 30 anos, 20 en promedio. Lo mismo puede decirse de los ingresos en la
Real Academia de Ciencias de Madrid, aunque en este caso el desfase suele ser algo
menor (Real Academia de Ciencias, 2003). Es decir, que los cientificos espanoles
que se hicieron famosos hacia 1916 realizaron sus trabajos importantes 15 o 20 anos

antes. Una razén mas para comenzar en 19007

En ese ano, precisamente el primero en que se entregaron los Premios Nobel,
Aragén contaba con recursos cientificos Sobre todo en historia natural y especial-
mente en boténica, pero también en quimica, tenian ya una larga tradiciéon, aunque
no existian estudios superiores de ciencias naturales. Funcionaban ya las Facultades
de Ciencias y Medicina, creadas o restauradas en 1893, cuando se alojaron en el
flamante edificio del Paraninfo en la Plaza Paraiso de Zaragoza, pero la primera
carecia de esta rama, salvo la catedra de Historia Natural que servia al curso intro-
ductorio. La Facultad de Medicina tenia otra orientacion, pero en aquel momento
eran los estudios médicos los que conllevaban avances en biologia general, y eran por
lo tanto relevantes para la ciencias naturales. La Real Academia de Medicina, ya con
larga historia (1872), apoyaba y difundia dichos estudios, normalmente centrados en

aspectos terapéuticos.

Ademas existian varias instituciones dedicadas a la ensenanza media, y otras que
se ocupaban de las aplicaciones practicas de las ciencias naturales que no se ads-
cribian a la ensenanza superior, tales como los institutos de bachillerato, la Granja
Agricola de Zaragoza, o la Escuela de Veterinaria. De los tres institutos aragoneses
el de Zaragoza era instituto universitario, dependia inicialmente de la Facultad de
Filosofia, y a su vez dependian de ¢él diversos centros privados donde se impartia la
ensenanza secundaria. Estos centros albergaban a veces colecciones y laboratorios
de historia natural nada desdenables en aquella época. Entre los mismos merece
destacarse en especial el museo del Colegio del Salvador, llevado por los jesuitas
(Dominguez, 2010).

Pero sin duda alguna, el mejor recurso cientifico de Aragén en aquellos dias eran
las personas que cultivaban la ciencia dentro o fuera de esta region. Naturalmente,

sobre todos ellos descuella Santiago Ramoén y Cajal, entonces profesor de Histologia

!Por ejemplo, Santiago Ramoén y Cajal, quien recibi6 el Premio Nobel en 1906, reconoce que su
ano cumbre fue 1888, 18 anos antes (Ramon y Cajal, 1917).
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y Anatomia en la Universidad de Madrid, y ya conocido y premiado internacional-
mente. Menos conocidos y menos importantes, pero fundamentales en la evolucion
de las ciencias naturales en Aragén fueron otras personas, como los entomologos Ig-
nacio Bolivar o Longinos Navéas, de los que ahora hablaremos, u otras instituciones,
como la Real Sociedad Espanola de Historia Natural, ubicada en Madrid y muy vin-
culada al Museo de Ciencias Naturales, pero que contaba ya con un par de docenas

de socios en Aragon (Teixido, 2012).

En 1901 Ignacio Bolivar, catedratico de entomologia en la Universidad de Madrid,
y que habia sido nombrado ese ano director del Museo de Ciencias Naturales de
Madrid, como miembro relevante y uno de los fundadores de la Sociedad Espanola
de Historia Natural, propugno la creacion de secciones filiales de la misma fuera de
Madrid, y la de Zaragoza se cre6 en tercer lugar, en 1898, gracias a la presencia en
Aragoén de numerosos naturalistas aficionados o profesionales. Uno de ellos, Longinos
Navés, iba a tener un papel muy destacado en el desarrollo de las ciencias naturales

en Aragon.

Longinos Navéas fue un sacerdote jesuita, profesor de historia natural en el Co-
legio del Salvador, en Zaragoza. Experto entomoélogo, era miembro de la Sociedad
Espanola de Historia Natural y conocido de Ignacio Bolivar, a quien quizas debio
su vocacion cientifica (Bastero, 1989). Habia promovido la creaciéon de la seccion
aragonesa de la Sociedad, pero insatisfecho con ello, quiso también promover una
Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales (SACN) independiente, lo que hizo en
1902, con 85 socios de toda Espana, pero principalmente de Aragéon. Formaron par-
te de ella bastantes miembros de la Seccion Aragonesa de la Espafiola, entre ellos
Carlos Pau, un reconocido botanico afincado en Segorbe, y José Pardo Sastréon, tam-
bién botanico, quien seria el primer presidente. Ese mismo ano se publico el primer
numero de la revista de la sociedad, el Boletin de la Sociedad Aragonesa de Ciencias

Naturales.

Al comienzo del siglo se hallaba en su mitad la publicacién de la obra de Ramon
y Cajal, Textura del Sistema Nervioso del Hombre y de los Vertebrados, que ha sido
calificada por algunos como la obra cientifica més importante escrita en Espana en

toda su historia, y que termin6 de ver la luz en 1904E]. Dos anos después Ramoén

2La obra aparecié mas tarde (1909) en francés, considerablemente revisada y ampliada (Ramén
y Cajal, 1909)
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y Cajal recibirfa el Premio Nobel de Fisiologia y Medicina por sus investigaciones
sobre la estructura del sistema nervioso y la formulacion de la teoria neuronal, contra
la teoria reticular del italiano Camilo Golgi, quien con todo, compartiria el premio
con el sabio espanol. La fama alcanzada y los honores recibidos por Ramoén y Cajal
aumentaron notablemente después de la recepcion del Nobel. También aument6 en
la sociedad el prestigio y el interés de la ciencia espanola. No es sorprendente, por lo
tanto, que al ano siguiente el Ministerio de Instrucciéon Publica, en manos entonces
de Amalio Giménez, un médico y cientifico liberal, procediese a la creacién de la
Junta de Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas (JAE), la institucion
que mas hizo por el desarrollo cientifico de nuestro pais durante el primer tercio del
siglo XX. Tampoco es de extranar que dicha Junta se pusiese inmediatamente bajo

la presidencia de Santiago Ramoén y Cajal.

El papel cientifico de la JAE iba a ser determinante, no sblo por la creacion de
laboratorios cientificos y centros de investigacion, sino sobre todo por la formaciéon
de los cientificos espanoles, muchos de los cuales fueron becados para estudiar fuera
de nuestras fronteras y traer a Espana nuevos conocimientos y técnicas, por lo que
su creacion fue un hito muy importante en la historia cientifica de nuestro pais. Pero
el ano 1907 iba a estar marcado por otro acontecimiento cientifico muy relevante en
Aragén. Ese ano se cumplian los doscientos del nacimiento del padre de la historia
natural en Europa, Carlos Linneo, y la principal asociacién que concibi6 la idea de
un homenaje al genial naturalista sueco fue precisamente la Sociedad Aragonesa de

Ciencias Naturales.

Fue Longinos Navés el principal promotor de la idea, que cristalizé con la cele-
braciéon en 1907 de un congreso titulado “Linneo en Espana”, en el que participaron
naturalistas de todo el pais y algunos del extranjero. Los niicleos madrileno, catalan
y aragonés estuvieron muy bien representados. Las 52 comunicaciones, 23 de las
cuales procedian de Aragon, se recogieron en un extenso volumen que se publico ese
mismo afio (Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales, 1907). Se trataba del pri-
mer congreso de historia natural celebrado en Aragén, y su éxito fue notable, pues
goz6 del apoyo de las principales instituciones nacionales y alguna extranjera, cinco
de ellas, incluida la Facultad de Ciencias, ubicadas en Aragon. (Sequeiros, Bastero
y Campa, 2007). De hecho, la SACN recibié por este congreso la Medalla de Oro

de la Academia Internacional de Geografia Botanica, lo cual dice mucho si se tiene
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en cuenta que la geobotanica era una ciencia que estaba apenas despuntando en
Espana.

Animada por el éxito, la Seccién de Zaragoza de la Real Sociedad Espanola de
Historia Natural, cuyos miembros coincidian en gran parte con los de la SACN,
propuso a Madrid la celebracion en Zaragoza del Primer Congreso de Naturalistas
Espafioles en 1908. Sin entrar en detalles sobre las vicisitudes de esta propuesta
senalaremos que, a causa de las posiciones encontradas de las ideologias subyacentes
desemboco, por una parte, en la celebraciéon real de ese congreso, que debié correr a
cargo de la SACN, pues la RSEHN rechazo el trabajo, y por otra parte en la creacion
en Madrid de la Asociacion Espanola para el Progreso de las Ciencias, que propuso
y organiz6 también en Zaragoza un segundo congreso paralelo y méas amplio, que
incluy6 las ciencias naturales junto a las demas disciplinas cientificas. El Congreso
de Naturalistas tuvo lugar tres semanas antes que el otro, por lo que puede conservar

justamente la condiciéon de primero.

Al mismo concurrieron mas de 200 congresistas, principalmente de Aragon (44),
Barcelona (33) y Madrid (19), pero también algunos extranjeros (18). El congreso
se organizo en secciones de Botéanica, Zoologia, Geologia y Antropologia, mas dos
secciones complementarias. Las 36 contribuciones se publicaron al ano siguiente

(Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales, 1909)

El Primer Congreso de la Asociacién Espaniola para el Progreso de las Ciencias,
fue més amplio y brillante. Presidido por el ex-presidente del Gobierno, Segismundo
Moret, y con la participacién de miembros destacados de la JAE, contaba con un
fuerte apoyo oficial y logicamente se situaba a otro nivel. La Seccién de Zaragoza,
creada con ocasion del citado Congreso, estuvo presidida desde el comienzo por

Paulino Saviron.

Varios miembros de de la AEPC participaron en el Congreso de Naturalistas
y muchos de los de la SACN lo hicieron en el otro. Concretamente el infatigable
Longinos Navas participd con tres trabajos en el Primer Congreso de la Asociacion
Espanola para el Progreso de las Ciencias (Garcia Sierra, 1993).

El ano 1909 se cumplia el centenario del nacimiento de Charles Darwin y el
cincuentenario de la publicacion de su libro El Origen de las Especies, una conme-
moracion muy adecuada para evaluar la situacion de las ciencias naturales en Aragon

durante la primera década del siglo XX. Pero esta conmemoraciéon apenas se celebro
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en Aragon. Hay que referirse en cambio a algunos acontecimientos importantes que
tuvieron lugar durante aquel ano y, todavia mas durante 1910. Uno de ellos fue la
creacion de la Seccion de Ciencias Naturales en la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Barcelona en 1909. Hasta entonces la tinica Seccién de esta especialidad
era la de la Facultad de Ciencias de Madrid. Los licenciados que luego saldrian de
la seccion catalana iban a dar un impulso extraordinario al desarrollo de las ciencias

naturales en Aragon.

El final de la década es el momento oportuno para evaluar el recorrido de las
ciencias naturales en Aragén. No cabe duda de que en esta época el progreso es
indudable. En las universidades espanolas se crean catedras o secciones nuevas, y las
ya existentes incrementan su actividad. La pujanza de las sociedades de naturalistas
en Aragoén es manifiesta, y la celebracion de los tres congresos mencionados en

Zaragoza marca sendos hitos en la region.

Hacia 1910 se hallan claramente establecidos los niicleos principales de aglutina-
cion de las ciencias naturales en Espana. Es el principal el de Madrid, y el segundo
el catalan. El tercer niicleo es de vinculacion religiosa y corre a cargo especialmente
de la Compania de Jesus. Ya se ha indicado que esta orden mantenia en sus colegios
de ensenanza media interesantes museos de historia natural, generalmente provistos
con el material que los misioneros de la compania aportaban desde tierras lejanas,
y uno de estos museos era precisamente el de Zaragoza, en el Colegio del Salvador.
Pero los jesuitas animaron otras empresas cientificas de mayor calado. Algunos de
los cientificos miembros de la Compania, ademas de Navas, formaron parte de la So-
ciedad Aragonesa de Ciencias Naturales. Entre ellos merece mencion Jaime Pujiula,
citélogo e histologo. Un socio importante, entre los laicos, fue Antonio de Zulueta,
quien mas tarde traduciria al espanol no solamente “El Origen de las Especies” (la
mejor traduccién que existe, para muchos), sino también obras pioneras de gené-
tica, debidas por ejemplo a Thomas Morgan, e introduciria la genética en nuestro

pais, pero eso fue en las décadas siguientes, y después de 1913, cuando Zulueta dejo

la SACN.
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La actividad de los jesuitas, y especialmente de Longinos Navas alcanza su punto
culminante en esta época. De momento baste decir que en 1914 Navas alcanzé su
récord de trabajos publicados en un ano, nada menos que 49, jméas de cuatro por
mes!. Pero hay que senalar otros hitos. En 1910 el jesuita Jaime Pujiula, socio
también de la SACN, cre6 el Laboratorio Biologico del Ebro, junto al Observatorio
y el Laboratorio Quimico que ya existian cerca de Tortosa. Ademas al grupo de los
cientificos jesuitas corresponde el mérito de una primicia no desdenable, la edicion
en Espana de la primera revista de divulgacion cientifica “Ibérica: El Progreso de las
Ciencias y de sus Aplicaciones’ﬂ y que aparecié en Octubre de 1913 editado por el
Observatorio del Ebro.

En Aragoén, los acontecimientos mas importantes fueron la transformacion de
la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales en Sociedad Ibérica de Ciencias Na-
turales, en 1918 y, por supuesto, la creaciéon de la Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Zaragoza, en 1916. El motivo de la primera transformacion
fue proporcionar a la Sociedad un area de actuacion mas amplia.

Las ciencias naturales experimentaron algunos avances notables. De especial im-
portancia para Espana fueron los trabajos de Odén de Buen. Este aragonés ilustre,
nacido en Zuera, habia sido profesor de Zoologia en la Universidad de Barcelona,
consiguiendo el traslado a la Universidad de Madrid en 1911. Su pasion por los es-
tudios oceanograficos le llevo en 1914 a crear el Instituto Espafnol de Oceanografia,
integrando en un solo Instituto los centros de investigaciéon en biologia marina de
Palma de Mallorca, Santander, Barcelona, Madrid y Mélaga ya existentes, y los que
se crearon ese ano en Vigo y Sta. Cruz de Tenerife perdurando hasta nuestros dias.

Llegamos a 1916, para nuestra Academia el ano més importante del siglo transcu-
rrido. Los antecedentes, la propia fundacion de la Academia de Ciencias de Zaragoza
y su recorrido durante los primeros veinte anos de vida han sido estudiados espe-
cialmente por Elena Ausejo y hasta fechas mas recientes por José Luis Viviente
(Ausejo, 1987, Viviente, 1999). La Sesion Inaugural de la Academia fue el 28 de
Mayo de 1916, bajo la presidencia de D. Zoel Garcia de Galdeano. La Seccion de

Ciencias Naturales estaba constituida en aquel momento por Longinos Navas, que

33 La revista “Ibérica” puede consultarse completa en el siguiente enlace: http://mdc2. cbuc.
cat/cdm/compoundobject/collection/iberica/id/227/rec/1
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la presidia, Pedro Ayerbe, Jestis Maria Bellido, Juan Bastero, Pedro Ferrando, Ca-
yetano Ubeda y Pedro Ramoén y Cajal, hermano de D. Santiago. Este tltimo era
Académico Correspondiente de la secciéon, junto con el gedlogo Alfonso Benavent y
el naturalista Joaquim Maria Barnola. El primer trabajo publicado en la Revista
de la Academia es precisamente de Navés, sobre los tricopteros de Aragon (Navés,
1916) y en el se describian nada menos que 69 especies, de las cuales cinco eran

nuevas para la ciencia.

Cabe resaltar la labor cientifica de estos socios fundadores de la Academia como
Pedro Ayerbe Allué, por ser pionero de la hidrologia forestal y por sus trabajos en la
correccion de torrentes en Espana, defendiendo siempre la extraordinaria importan-
cia del servicio Hidrologico-Forestal. Otro de los fundadores, Juan Bastero Lerga,
catedratico de Medicina Legal y Toxicologia (1902) en la Universidad de Zaragoza.
Particip6 activamente en el &mbito relacionado con la ciencia europea, siendo miem-
bro de diversas sociedades cientificas, ademés de colaborar también en el debate de
los problemas médico-legales. El antiguo Instituto Anatéomico-Forense de la calle
Dr. Cerrada de Zaragoza lleva su nombre. Fue condecorado con la Cruz de segun-
da clase de la Orden Civil de Beneficencia, con la Medalla de Plata de Zaragoza y

nombrado Caballero de la Orden de Isabel la Catolica.

El también fundador de la Academia Jestis Maria Bellido Golferichs que se dedico
al estudio de la Fisiologia humana, trabajando en la hiperglucemia insulinica y en
las vias de administracion de la insulina. Escribié articulos importantes sobre la via

mesaraica y sobre Electrocardiografia.

Otros cofundadores fueron Pedro Ferrando Mas, naturalista aragonés que estudio
en las Universidades de Zaragoza, Barcelona y Madrid y, en esta tultima, obtuvo
el grado de doctor en Ciencias Naturales con premio extraordinario. En 1902 fue
pensionado por la Facultad de Ciencias de Madrid para estudiar Cristalografia en
Paris. En 1904 obtuvo la catedra de Mineralogia y ocup6 también la de Zoologia
General y Cristalografia. En 1914, realiz6 estudios de Mineralogia Microscépica en la
Universidad de Ginebra. Su labor investigadora se basé en el empleo del goniémetro
teodolitico y del microscopio polarizante de Fedoroff, siendo interrumpida dicha
labor por la primera guerra mundial. Tras el cambio de planes impartio6 la disciplina
de Geologia y obtuvo, en 1931, la de Biologia de la Facultad de Veterinaria, que

regentd hasta su jubilacion en 1949. Desde su llegada a Zaragoza formoé parte de la
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Sociedad Aragonesa, luego Ibérica, de Ciencias Naturales de la que fue presidente
y secretario. Colaborador asiduo de la Sociedad Espanola de Historia Natural fue
nombrado vicepresidente de la seccion de Zaragoza en 1905. Autor de numerosos
trabajos, en Geologia, Botanica y Evolucion.

Dentro de los Académicos fundadores citar, igualmente, a Pedro Ramoén y Cajal,
que realizé investigaciones de histologia comparada en los centros 6pticos de los
distintos vertebrados, asi como los trabajos sobre la estructura del bulbo olfatorio
y el encéfalo de los reptiles. E igualmente a Cayetano Ubeda Sarachaga, ingeniero,
que destacod de forma especial por sus trabajos sobre la obtencion de la amigdalina
y todo lo relacionado con el agua y la politica hidraulica.

En 1917, ingresa como Académico Angel Gimeno Conchillos que estudio6 la géne-
sis de criaderos metaliferos, criaderos sédicos y potéasicos de la depresion del Ebro.
Fue Presidente de la Sociedad Ibérica de Ciencias Naturales en 1920.

En 1918 tuvo lugar también un acontecimiento de gran trascendencia para la
naturaleza espanola, la creacion de los primeros Parques Nacionales. Aunque la
ecologia apenas comenzaba a desarrollarse en Espana, el nacimiento de una politica
de conservacion de la naturaleza, todavia con poca base cientifica, tiene lugar en
nuestro pafs en la segunda década del siglo XX. Tras la creacion del primer parque
nacional del mundo, el de Yellowstone en Estados Unidos (1872), y del primero en
Europa, el de Abisko, en Suecia (1909)@, tiene lugar la creacion en Espana, en 1918,
del Parque Nacional de Covadonga y del Parque Nacional de Ordesa, tan significativo
para Aragon. La investigacion cientifica en este ultimo contaba ya con importantes
antecedentes en el area de la geologia y la geomorfologia, pero no despegaria de
manera destacada hasta el dltimo tercio del siglo.

El ano 1919 marca el fin de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales, o mas
bien su transformacion. El cambio de nombre por el de “Sociedad Ibérica de Ciencias
Naturales”, y la consiguiente ampliacion de objetivos se justifica, en palabras de
Longinos Navas, por la amplia distribucion de sus miembros, los cuales no se limitan
a Aragoén, sino que habitan en otras regiones de Espana y atn en otros paises,
principalmente Portugal (Navas, 1919).

En Espana, quizas la contribucion mas destacable de la década al desarrollo de

4Hay quien sostiene que el comienzo de la politica conservacionista en Europa se da en Francia
en 1906 (Jaffeux, 2010)
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las ciencias naturales fue la ya mencionada del aragonés Odon de Buen, fundador de
la oceanografia cientifica en nuestro pais, y que por ello coloco los primeros cimientos
sobre los que se alzarfa mas tarde la ciencia ecoldgica.

En Aragén, desde la perspectiva de este articulo el acontecimiento més relevante
es la creacion de la Academia de Ciencias de Zaragoza en 1916. Pero no esta de més
sintetizar la contribucién de la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales. Hasta
1919, ano de su transformacion y ampliacion, el Boletin de dicha sociedad publico
mas de 330 articulos. Algunos autores son especialmente prolificos. Longinos Navas,
como es de suponer, es el més productivo, con 64 articulos, seguido de Carlos Pau,
con 39. No es de extranar, por lo tanto, que la disciplina mas representada en la
revista sea la zoologia, especialidad de Navés, a la que se dedica cerca de un tercio
del total de articulos, seguida de la botanica, especialidad de Pau. Pero también se
publicaron articulos de ciencias geologicas (46, incluyendo geologia general, mine-
ralogia, paleontologia, prehistoria y antropologia), e incluso alguno sobre quimica
organica y medicina (Teixido, 2012).

En 1919 ingresa como académico Nicolas Garcia Canada, ingeniero dedicado al
estudio de los torrentes de erosion aragoneses. Y en este mismo ano ingresa también
como académico José Cruz Lapazaran Beristain, ingeniero agronomo, Director de la
Granja Agricola de Zaragoza, cargo que ocupd durante dieciséis anos (1925-1941).
Gran entusiasta de la agricultura regional, impuls6, mediante trabajos de inves-
tigacion, experimentacion y difusion, el desarrollo de diversos cultivos, entre ellos
remolacha, alfalfa, arboles frutales, hortalizas y otros; fue asimismo gran entusiasta
del desarrollo de la ganaderia, de la puesta en riego de las tierras de secano y del
fomento de nuevas técnicas agrarias. Fue vocal del Consejo Internacional Cientifico
Agricola y director del Mapa Agronémico Nacional. Estaba en posesion de la Gran
Cruz de la Orden Civil del Mérito Agricola, de la Encomienda del Mérito Agricola
de Portugal y de la Medalla de Zaragoza. Fue caballero de la R. y D. de Carlos II1

e hijo adoptivo de la ciudad de Carinena.

4.3. LA DECADA DE PLATA, 1921-1930.

Superada la Primera Guerra Mundial, y en un ambiente de euforia econémica

que no terminé hasta la crisis de 1929, la ciencia en todo el mundo menos en la
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nueva Unién Soviética, hundida en la postrevolucion y en la guerra civil, y al princi-
pio también en Alemania, experimenté un desarrollo sin precedentes, y ello ocurrié
también en Espana, donde se alcanzo6 la cima cientifica preparada en las dos décadas

anteriores.

En Aragén la Sociedad Ibérica de Ciencias Naturales ha tomado el relevo de
la Aragonesa, y contintia su andadura bajo la égida, ya menguante, de Longinos
Navés, quien reparte su prodigiosa actividad entre esta Sociedad y la Academia de
Ciencias de Zaragoza, a cuya revista contribuye con numerosos articulos. De hecho
seria el principal colaborador de esta revista hasta la Guerra Civil, en que acabaré
la vida de uno y otra. Es ya un entomoélogo de fama mundial, consultado por museos
y centros de investigacion de todo el planeta, que le envian numerosos ejemplares
de neurdpteros para su determinacion. En el Boletin de la Sociedad Ibérica publica
también muchos articulos, aunque durante esta época la revista se beneficia ademas
en gran medida de las aportaciones de otro cientifico jesuita, el P. Jaime Pujiula, ya
mencionado. Vale la pena indicar que una de dichas contribuciones, de 1921, versa

sobre la herencia mendeliana en la rata.

En 1921 Bolivar habia descrito mas de 1000 especies y unos 200 géneros nuevos
de ortopteros. Los dos Bolivar, Ignacio y Candido, fueron respectivamente el segundo
y el tercer entomologos en cuanto a producciéon cientifica, con 242 y 100 trabajos
publicados.

Por su parte, Longinos Navéas describio 2859 especies y 232 géneros nuevos (Saz,
1940) y segtin Bastero, en 1989, 2684 especies y 388 géneros nuevos. Las publicaciones
alcanzan la cifra entre 620 y 684, un numero dificilmente igualado por cientificos
espanoles o extranjeros. Ni qué decir tiene que Navas fue el entomoélogo de mayor

produccion del pais en este aspecto.

En 1921, ingresa como Académico Vicente Bardaviu Ponz, Canénigo de la Iglesia
del Pilar de Zaragoza que fue un ilustre historiador y arquedlogo. Son de destacar
sus trabajos acerca de los talleres liticos del hombre prehistorico en el Bajo Aragon,
asi como la Memoria sobre las excavaciones en Sena (Huesca), en Alcainiz (Teruel)
y su discurso de ingreso en la Academia de San Luis sobre el Paleolitico inferior de

los montes de Torrero.

Otro de los académicos de esta década es Andrés Giménez Soler, que ingres6 en

1923; autor de publicaciones sobre el problema de la variaciéon del clima en la cuenca
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del Ebro y las regiones naturales de Espana.
Por otra parte, Alfonso Osorio-Rebellon Dominguez es el tltimo académico que
ingreso en esta década (en el ano 1930). Trabajo sobre la lucha biolégica contra las

plagas de insectos fitofagos.

4.4. LA DECADA DE LA CATASTROFE, 1931 A 1940.

La cuarta década del siglo represent6é un punto de inflexion en el desarrollo cien-
tifico y en el de las ciencias naturales en particular. La crisis y el cambio tuvieron
lugar en todo el mundo, pero fueron especialmente profundos en Espana. El desen-
cadenante de la crisis fue el colapso econémico de 1929, que si bien afect6 sobre todo
a Estados Unidos, repercutio en las economias de los demés paises desarrollados. En
Alemania, al igual que en Italia y Rusia, los problemas se agudizaron por las trans-
formaciones politicas de esos estados, pero en ningiin caso implicaron un colapso del
desarrollo cientifico, ni siquiera un freno al mismo. En el caso espanol dicho colapso
si que tuvo lugar en la segunda mitad de la década a causa de la situacion especifica
de guerra civil, pero entre 1930 y 1936 se mantuvo la actividad cientifica, si bien el
crecimiento sostenido de las décadas anteriores se modero.

Pero en otro aspecto el comienzo de la década fue mas negativo. Tras procla-
marse la republica, el nuevo régimen prohibié en 1932 algunas 6rdenes religiosas,
y especialmente la Compania de Jests. Esto significo el cierre del Colegio del Sal-
vador y el final, por lo menos provisional, de las actividades docentes de Longinos
Navés. Tuvo que dejar el Colegio y sus valiosas colecciones, que se salvaron deprisa
y corriendo en distintos domicilios zaragozanos (Bastero, 1989). El propio Navas se
refugi6 en casa de los condes de Sobradiel, y luego fue destinado a Italia. Aunque
eventualmente Navas volveria a la docencia en Zaragoza, no pudo hacerlo ya en el
Colegio del Salvador, que no volveria a ver abierto.

En 1934 murié Santiago Ramoén y Cajal, quien habia presidido la Junta de Am-
pliacion de Estudios desde la fundaciéon de ésta en 1907. Al ano siguiente la presiden-
cia pasod al naturalista mas destacado de Espana en aquel tiempo, Ignacio Bolivar
En estos anos comienzan a despuntar algunos naturalistas jovenes, sobre los que
destaca el aragonés José Maria Albareda Herrera, edafélogo, a quien la JAE becaria

en 1932 para estudiar en Suiza y en Alemania, y que serfa sin duda el personaje
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de mayor influencia sobre la ciencia espanola en la segunda mitad del siglo XX. Es
una notable coincidencia que los dos cientificos més influyentes en Espana, Ramoén
y Cajal para la primera mitad del siglo, y José Maria Albareda para la segunda,

sean ambos de Aragon.

Aragdn continu6 su vida cientifica en la primera mitad de la década. La Socie-
dad Ibérica de Ciencias Naturales sigui6 reuniéndose y publicando su Boletin, con
una activa participaciéon de Navas y Pujiula, a pesar de la inseguridad en que se
encontraban ellos y otros jesuitas. El tiltimo ntmero de esta publicacion es de 1936,
e incluye dos trabajos de boténica (de Sennen y de Pau), ademas de la seccion ofi-
cial y la cronica cientifica. Era Presidente entonces Joaquin Novella. No habria mas

ntmeros pues Navas no sobreviviria a la guerra.

En 1930 y en 1931 se organizaron sendos cursos de conferencias sobre los Piri-
neos. En el primero se propuso un Congreso Internacional y una exposiciéon sobre
la cordillera. El segundo se celebré en la ciudad de Jaca, y se acompané de excur-
siones a distintos puntos de la zona. Vale la pena destacar este hecho porque tales
iniciativas, interrumpidas por la guerra civil, se retomaron después de ésta, y con
consecuencias muy fecundas para la ciencia en Aragéon. De algin modo, estos dos

ciclos de conferencias constituyen el enlace entre la época prebélica y la posbélica.

El 3 de abril de 1935, la Academia de Ciencias, nombra académico correspon-
diente en la seccion de Naturales, a D. Carlos Rodriguez Lopez Neyra, que cred el
Instituto Superior de Parasitologia del Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas (CSIC), que lleva su nombre y del que deriva la escuela espatiola de Parasitologia
a la que pertenecen sus numerosos discipulos que han multiplicado su herencia cien-
tifica en Universidades, centros de investigaciéon y laboratorios gubernamentales e

industriales.

Por otra parte, el tltimo ntmero de la Revista de la Academia de Ciencias es de
1936, e incluye seis articulos, dos de botéanica, dos de entomologia y otros dos que,
si bien no son de ciencias naturales, tienen que ver respectivamente con la biologia
(farmacologia de coloides) y con la geologia (geoquimica). Esto es indicativo del
fuerte peso que por entonces tenia en la Academia la Seccion de Ciencias Naturales,
cuyas publicaciones suponian el sesenta por ciento de todas las producidas por la
institucion (Ausejo, 1987). En los ultimos anos eran Presidentes de la Academia de

Ciencias Antonio de Gregorio Rocasolano, hasta 1934, y Paulino Savirén, a quien
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correspondio el penoso papel de dirigir y organizar la institucion en las circunstancias
més dificiles.

Tras el fin de la Sociedad Ibérica de Ciencias Naturales vino el fin del propio Lon-
ginos Navas. Este vivia en Zaragoza, en la casa en que habia sido acogido, trabajando
activamente, y empenado en el largo traslado de sus colecciones a Barcelona. Se en-
contraba en esta tiltima ciudad cuando estall6 la guerra, y le fue imposible regresar
a Zaragoza. En la zona republicana su vida corria peligro y se vio obligado a pasar
a la clandestinidad, ocultandose en casas de amigos y parientes. Muri6 el tltimo dia
de 1938 sin que hubiera acabado la guerra ni el traslado de sus colecciones.

El balance de la guerra fue terrible para la ciencia espanola. Ademés de la des-
truccion directa de bienes muebles e inmuebles, y de la destruccion indirecta de
la mayor parte de la plantilla investigadora, la penuria econémica obligada de las
instituciones de investigacion significo su paralisis completa (caso de la Academia
de Ciencias de Zaragoza) o su desaparicion (caso de la Sociedad Ibérica de Ciencias
Naturales). La Junta de Ampliacion de Estudios fue suprimida en 1938. Sin embar-
go, en 1939 se cre6 el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas en sustitucion
de la misma, y se le asignaron todos los recursos materiales y humanos que habian
correspondido a la JAE, amén de otros nuevos. El decreto de fundacion del CSIC
se debi6 al ministro José Ibanez Martin, pero el disenio del organismo fue obra del

aragonés José Maria Albareda, a quien ya se ha mencionado.

4.5. LA DECADA NEGRA, 1941-1950.

Cinco meses después de terminada la Guerra Civil Espanola comenz6 la Segun-
da Guerra Mundial. Con el mundo sumergido en la peor contienda de la historia,
Espana devastada por la guerra pasada, y las universidades y centros de investi-
gacion eliminados u obligados a recomenzar desde cero, el panorama cientifico de
nuestro pais no era alentador. Ademaés en la segunda mitad de la década, ya termi-
nada la guerra en todo el mundo, Espana tuvo que sufrir varios anos de aislamiento
internacional en unas condiciones que hacian muy dificil para los escasos cientificos
espanoles el retomar los contactos con sus colegas extranjeros.

Por estos motivos encontramos para la ciencia espanola en esta década un paisaje

desolado, aunque no muerto. Los intentos de recuperacién y enlace con algunas
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instituciones del pasado se manifiestan incluso antes de finalizada la guerra civil. Asi,
en 1938 la Asociacion Espanola para el Progreso de las Ciencias, aquella institucion
que habia celebrado su primer congreso en Zaragoza treinta anos antes, celebra ahora
el congreso nimero XV en Santander, ciudad en manos del gobierno de Franco,

pretendiendo enlazar con el congreso anterior, de 1934.

En 1940 se celebra el XVI Congreso de la AEPPC precisamente en Zaragoza. Es
entonces Presidente de la Asociacion Luis de Marichalar, igual que en el congreso
anterior. Se presentaron 32 comunicaciones, que se publicarian en un volumen tni-
co. Desde 1934 la Asociacion publicaba sus Anales, revista conocida habitualmente
como Las Cliencias, y esta publicacion descargd los volumenes de las Actas de los
congresos, que hasta entonces eran miltiples y comprendian miles de paginas. De
los 16 vocales de la Junta Directiva en 1936 habian desaparecido cuatro, uno de ellos
Ignacio Bolivar, autoexiliado, y otros dos habian sido sustituidos. Entre los vocales
subsistentes figuraban Antonio Royo Villanova, catedratico de derecho internacional.
El Presidente de la Secciéon de Ciencias Naturales era el gedlogo Eduardo Hernandez

Pacheco, y su hijo Francisco, también gedlogo, era el Vicesecretario de la asociacion.

El CSIC comenzo6 a trabajar a poco de su fundacién, contando con los centros
heredados de la JAE en los que existia algin personal investigador, casi todos los
cuales estaban en Madrid. Muchos de los institutos existentes fueron rebautizados.
Es el caso, por ejemplo, del Instituto Torres Quevedo, de ingenieria industrial, el
Instituto Eduardo Torroja, de la construccion y del cemento, o, especialmente sig-
nificativo para Aragoén y para la Academia de Ciencias de Zaragoza, el instituto
Rocasolano, de fisica y quimica, dedicado a D. Gregorio Rocasolano, catedratico de
la Universidad de Zaragoza y Presidente de la Academia de Ciencias de esta ciu-
dad antes de 1934. Este instituto habia sido puntero en la investigacion antes de la

guerra, y lo volveria a ser algin tiempo después.

La Real Sociedad Espanola de Historia Natural también recomenzé su andadura
en 1940, bajo la presidencia de José Maria Dusmet Alonso (académico correspon-
diente de la Seccion de Naturales), entomologo aragonés de ya larga trayectoria
entonces, pues habia sido compafiero de Longinos Navés, miembro fundador de la
Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales y presidente de la Sociedad Espanola de
Entomologia. Le toco la dificil tarea de conducir la RSEHN en los tiempos duros

de la transiciéon posbélica, y la de pronunciar el elogio finebre de Ignacio Bolivar
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tras su muerte en México. A Dusmet atn le quedarian bastantes anos de trabajo
cientifico en el CSIC.

Durante los anos siguientes van desarrollandose a ritmo creciente las actividades
cientificas en Espana, pero en toda la década no podran alcanzar el nivel que tuvieron
antes de la guerra. Asi, en 1941 se crea el Instituto Espanol de Entomologia en el seno
del CSIC, separandolo del Museo Nacional de Ciencias Naturales. El Real Jardin
Boténico de Madrid, integrado en el CSIC, recibe un nuevo impulso a partir de 1943
bajo la direccion de otro aragonés, el botanico Manuel Jordan de Urriés, lejanamente

emparentado con el ilustre Félix de Azara, quien vivi6 siglo y medio antes.

En el &mbito aragonés hay que senalar también eventos importantes. La Facultad
de Ciencias sigui¢ con sus clases ya en el curso 1939-1940 en sus tres secciones,
pues seguia careciendo de la seccion de ciencias naturales. Mantenia, en cambio las
asignaturas de Geologia y de Biologia, tanto para Ciencias como para Farmacia.
La de Biologia no tenia catedratico ni la Facultad tenia deseos de que lo hubiera;
asi, cuando se doto esta catedra en 1948 el decano manifiesta su sorpresa y remite
un oficio rogando que se elimine esa dotaciéon y se sustituya por otra mas necesaria
(Linan, 1976).

La asignatura de Geologia estaba en manos de un catedratico, Pedro Ferran-
do, mientras que la de Biologia lo estaba en manos del profesor auxiliar, Fernando
Céamara, nombrado académico numerario en el ano 1945. Doctor en Ciencias Natu-
rales, médico, catedratico del Instituto Miguel Servet de Zaragoza, desde 1941 hasta
su jubilacion en 1976. Profesor adjunto de Geologia de la Facultad de Ciencias. Se
doctor6 en 1935, realizando el importante trabajo: Estudio sobre la flora de la Rioja
Baja. Sus trabajos boténicos realizados en Alcoy sobre la flora de la region, asi como
sus estudios sobre la flora de las aguas minerales de varios balnearios, marcan una
linea que habia de ser determinante para muchos otros investigadores posteriores.
En su trabajo “Aguas mineromedicinales de Zaragoza” reseno la flora hidrofila de las
fuentes del Berro y pozo de San Miguel procedentes de los altos de San Gregorio,
de la Junquera, de la Teja y de la Salud y Fita Santafé, en el Huerva. Su labor
cientifica continu6 hasta su fallecimiento en 1981.Este académico public6 numerosos
trabajos en la Revista de la Academia de Ciencias, merece especial resena un trabajo
publicado en 1946 sobre la vegetacion de la comarca de Zaragoza, interesante por

la adopcion de un enfoque geoboténico (Camara, 1946). Luego, cuando se jubilase
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Ferrando en 1949, Céamara se haria cargo de ambas asignaturas. Ese mismo ano
serfa nombrado catedratico de Fisiologia Vegetal y Biologia en la misma Facultad
Cruz Rodriguez Munoz, quien formé a muchos de los especialistas de las siguientes

generaciones.

La Academia de Ciencias de Zaragoza sufrié un largo periodo de silencio, y casi
desaparecié. Sus actividades habian terminado en 1936. Diez anos mas tarde, en
1945, el Presidente, Paulino Savirén, se animé a reconstruir la institucion a partir
de los escasos miembros que quedaban (ocho, de los 25 que habia en 1936). Para
ello hubo que recurrir a la incorporaciéon de nuevos académicos. Especial mencion
requiere la toma de posesion en el ano 1945 de seis Académicos en la seccion de
Naturales. Ademés del citado Fernando Camara, fue nombrado Cipriano Luis Agui-
lar Esteban, farmacéutico, quimico y periodista. Fue catedratico de Agricultura y
Director del Instituto de Calatayud. Se ocup6 preferentemente de la flora medicinal
y del estudio geolégico de la comarca bilbilitana, donde dirigi6 el Laboratorio de la
Estacion Enologica, Frutal y Horticola de Calatayud. Miembro numerario de la Real

Academia de Medicina de Zaragoza y de la de Fisico-Quimica de Palermo.

Igualmente fue nombrado académico ese mismo ano, Pascual de Quinto y Mar-
tinez A., ingeniero agronomo y doctor por la Escuela de Ingenieros Agronomos de
Madrid (1963). Fue ingeniero jefe del Servicio Agronémico de Logrono y director del
Servicio Viticola de la Diputacion Provincial. Profesor de la Escuela de Ingenieros
Agronomos de Madrid y posteriormente ingeniero jefe de los Servicios Agronémicos
de la Confederacion Hidrografica del Ebro en Zaragoza. Public6 varias obras de in-
terés agricola, que fueron premiadas por la Diputacién Provincial de Zaragoza y por
el Instituto Cataldn de San Isidro. Fue Presidente de la Academia y Presidente de

honor.

Un cuarto Académico fue nombrado ese ano, Pedro Ramén y Cajal Vinos, médi-
co, hijo del también académico Pedro Ramon y Cajal y sobrino de Santiago Ramoén
y Cajal. Catedratico de Patologia General de la Universidad de Zaragoza, era, por
formacion, un buen ginecélogo y un excelente clinico, pero sobre todo, un extraor-
dinario anatomopatologo, especialmente interesado por la histopatologia del cancer.

Fue también miembro de la Real Academia de Medicina de Zaragoza, desde 1936.

En este mismo ano, toma posesion como Académico Agustin Alfaro Moreno,

ingeniero agréonomo y claro exponente de la Fitopatologia Agricola en las tres ra-
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mas de Entomologia, Patologia y Terapettica. Fue reconocido con las distinciones
de Comendador y Gran Cruz de la Orden Civil del Mérito Agricola en 1974. En
1933 habia sido nombrado Director de la Estacion Regional de Patologia Vegetal de

Zaragoza.

Finalmente en este ano, se incorpora a la Academia Ramoén Esteruelas Rolando,
ingeniero agréonomo, que fue cofundador y primer Director de la Estacion Experi-
mental de Aula Dei (CSIC) en Zaragoza. Consejero de nimero del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas, llegando a ocupar la Presidencia del Patronato Alonso
de Herrera y de la Division de Ciencias Médicas y Naturaleza de dicho Organismo.
Fundador del Centro de Investigacion y Desarrollo Agrario del Ebro (CIDAE), de-
pendiente del INTA; autor del Proyecto de creaciéon del Centro Internacional de Altos
Estudios Agronémicos Mediterraneos (CIHEAM), llegando a ser su Presidente, Di-
rector de la Estacion Enotécnica de Espana en Séte (Francia), Director General de
Agricultura del Gobierno de Espana, Presidente de la Comision de Agricultura de
la OCDE, entre otros cargos. Fue también, Académico de ntimero de la Academia
de Agricultura de Francia. Toda esta amplia actividad tuvo su reconocimiento a lo
largo de su vida en forma de numerosos premios y condecoraciones, entre los que
cabe destacar la Gran Cruz de la Orden del Mérito Civil, de la Orden de Alfonso
X El Sabio y Encomienda de Nimero de la Orden Civil del Mérito Agricola, Co-
mendador de Numero de la Orden del Mérito Agricola de Francia, Cruz Especial del
Meérito Agricola de Bélgica, Medalla de Oro de la Universidad de Bari (Italia), Cruz
de Caballero de la Legion de Honor de la Republica Francesa y Premio Aragén 1993

a la Investigacion Cientifico-Técnica.

El primer nimero de la revista de la Academia que se publica en el ano 1946,
recogio diversos trabajos que estaban pendientes antes de la interrupcion, junto con

alguno nuevo y continu6 publicaindose regularmente hasta el momento actual.

La Granja Agricola Experimental de Zaragoza, que se habia dedicado antes de la
guerra a la difusion de técnicas de cultivo y a la introduccion de nuevas variedades y
razas de cultivos y ganados, se incorpora en 1940 al Instituto Nacional de Investiga-
ciones Agronémicas, pasando a desarrollar tareas de investigacion y a formar parte

del Centro de Investigaciones Agronémicas de la Cuenca Central del Ebro.

Uno de los centros en los que se impartian materias relacionadas con las Ciencias

Naturales, es la Escuela de Veterinaria, creada en el afio 1847. Se impartian las asig-
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naturas de Biologia, Fisiologia, Higiene, Enfermedades contagiosas, Farmacologia, y
Anatomia, entre otras muchas. En 1927 adquiere el rango de Escuela Superior y en
1943 se transforma en Facultad integrandose en la Universidad de Zaragoza. Este
mismo ano comenzé a construirse el primer edificio de lo que hoy es el Campus de
Veterinaria, en la Calle Miguel Servet, y que se inaugur6 en el afio 1951. En 1944 ya
se habia incorporado a dicha Facultad el académico Jestis Sainz y Sainz Pardo, como
Catedratico de Fisiologia y Bioquimica, sentando ya las bases de una investigacion

en estas disciplinas.

En lo que se refiere al tejido investigador, de forma mas intensa se dio con la
politica del CSIC, que super6 a la de la JAE en el establecimiento de centros de
investigacion periféricos, y esta politica, debida sin duda a José Maria Albareda,
afecté ya a Aragom en la década de los 40. El primer centro creado en Aragoéon lo
fue en 1942, y en la ciudad de Jaca, pero conectado a la Universidad de Zaragoza.
No era propiamente un instituto de investigacion, sino una estaciéon de campo. Se
trataba de la Estacion de Estudios Pirenaicos, que luego se convertiria en Instituto
de Estudios Pirenaicos y finalmente en el actual Instituto Pirenaico de Ecologia.
Desde 1945 este centro edita la revista Pirineos, primero de orientacion geografica,

més tarde centrada en la ciencia ecologica.

Es necesario destacar la conexiéon entre la creacion y la labor de la Estacion
de Estudios Pirenaicos y los trabajos de la Academia de Ciencias de Zaragoza dos
décadas atras. Ya se ha aludido a los ciclos de conferencias, bautizados como cursos
y organizados por la Academia En el curso de 1930 se trataron todos los temas
que iba a desarrollar mucho después la Estacion de Estudios Pirenaicos, geografia,
geologia, folklore, bosques, ganaderia, turismo, etc. El titulo del curso era “Curso de
Conferencias para un Congreso y Exposicion Internacional de los Pirineos que tiene
en proyecto la Academia”. Tanto los Congresos Internacionales (como la Exposicion
proyectada) fueron asumidos de algiin modo por la Estacion de Estudios Pirenaicos

y serian llevados a cabo posteriormente.

Otro centro del CSIC se cred6 en Aragon en la misma década. Se trata de la
Estacion Experimental de Aula Dei, orientada a la investigacion agronémica y espe-
cialmente hacia la fruticultura. Se inauguré en 1947, y se convertiria mas adelante
en un centro de referencia en este campo. En este centro trabajé también Cruz Ro-

driguez, a quien hemos citado unos parrafos atras, investigando sobre los efectos
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en las plantas de la carencia de hierro y de otros elementos en los suelos del Valle
del Ebro, una investigacion que mejoraria la produccion frutal de la regién. Pero
no fueron estos los tnicos temas sobre los que trabajo; también se interes6 por la
estructura de las arcillas y por las alteraciones de la clorofila, empleando técnicas

que, si bien no eran novedosas, si eran poco utilizadas en la Espana de su tiempo.

4.6. UN LENTO DESPERTAR, 1950-1959

A'lo largo de la década siguiente las ciencias naturales experimentan importantes
avances en todo el mundo, y también en Espana y en Aragéon. Para empezar su
cambio de nombre. No es que dejen de existir las ciencias naturales, pero cada vez
se tratan més separadamente las ciencias geologicas y las biologicas, con un enlace
entre ambos grupos a través de la paleontologia y la evolucion, Esta diferencia
de acento se da muy claramente en Espana como luego veremos, pues en otros
paises ya hacia tiempo que habia tenido lugar. Desde estos anos la denominaciéon de
“ciencias naturales” o “ciencias de la naturaleza” queda restringida a la ensenanza
media, donde todavia el conjunto de geologia y biologia se imparte como una sola
asignatura.

En 1951 ingres6 como académico de niimero Jests Sainz y Sainz Pardo, Cate-
dréatico de Fisiologia de la Facultad de Veterinaria, habiendo propuesto en 1950 la
publicacién de una revista cientifica que pasaria a llamarse Revista de Investigacion
Veterinaria, a partir del ano 1954. Esta revista seguiria publicando importantes
trabajos de investigacion en biologia, fisiologia y otras disciplinas, hasta que en el
ano 1962, este mismo académico propuso llamar a la revista cientifica Anales de la
Facultad de Veterinaria, comenzando el primer nimero en febrero de 1967 y man-
teniéndose hasta el ano 1985. Son cientos de articulos los que se publicaron en todo
esta amplio periodo contribuyendo a difundir las investigaciones veterinarias y am-
pliando el area de la ciencia en Aragéon. Anos mas tarde, este académico ocup6 el
cargo de vicedecano (1967-70) y decano en la Facultad de Veterinaria de Zaragoza
(1970-73).

En 1953 se modifico el plan de estudios, tanto en la ensenanza secundaria como
en la superior. El séptimo curso de bachillerato y el examen de estado fueron sus-

tituidos respectivamente por un curso preuniversitario y unas pruebas de madurez
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para el acceso a la universidad. En ésta la seccion de Ciencias Naturales fue separada
en las secciones de Ciencias Biologicas y Ciencias Geoldgicas, con lo cual desaparecio
la licenciatura en Ciencias Naturales. Esta division de hecho no se sancioné oficial-
mente hasta 1958 en algunas universidades y hasta 1964 en todas. La licenciatura
en cualquier seccién de ciencias implicaba un primer curso comiin, o selectivo, en
el que se conservaban las asignaturas preexistentes de Biologia y Geologia. Pero la
transformacion docente mas importante fue el fin del monopolio de la Universidad
de Madrid como tunica habilitada para conferir el titulo de Doctor, y por lo tanto,
para impartir estudios de doctorad(ﬂ

En Aragon el desarrollo cientifico en biologia y geologia prosigue en los &mbitos
principales, Universidad, Academia de Ciencias, institutos del CSIC y Centro de
Investigacion Agronémica. En la Facultad de Ciencias de la Universidad de Zara-
goza se proveen al comienzo de la década las dos catedras de Biologia y Geologia,
ocupando la primera Cruz Rodriguez y la segunda Eduardo Alastrué. En 1953 in-
gresa como profesor adjunto de Biologia Horacio Marco, cuya labor seria luego tan
importante para la Academia de Ciencias de Zaragoza.

Hay que precisar que en aquella época las asignaturas de Geologia y Biologia
no eran cursadas tnicamente por los alumnos de Ciencias, sino que también podian
serlo por los de Farmacia, Veterinaria y Medicina.

El avance mas notable de la década en Aragon corrid a cargo de un investigador
indonesio Hin Tjio, que trabajaba entonces en Zaragoza, becado por el gobierno
holandés, sobre mejora genética de plantas en la Estaciéon Experimental de Aula
Dei del CSIC. Pero su descubrimiento, el del ntimero de cromosomas de las células
humanas, que es de 46 y no de 48 como previamente se aceptaba, no lo realizé en
Zaragoza, sino en Lund (Suecia) (Tjio y Levan, 1956).

Otro instituto del CSIC en Aragoén era la antigua Estacion de Estudios Pirenai-
cos. Convertida en Instituto de Estudios Pirenaicos desde 1948, se hallaba en Jaca
pero con la biblioteca en la Universidad de Zaragoza. Continuaba editando la revista
Pirineos, desarrollaba cursos itinerantes, y coordinaba investigaciones sobre la cordi-

llera realizadas en Jaca y otras localidades. Por tltimo el Instituto del Combustible,

5Las universidades llamadas “de distrito”, externas a Madrid, pudieron de hecho impartir estu-
dios de doctorado durante la Primera Repiiblica, y en el caso de Barcelona, también brevemente
durante la Segunda Republica. La ley descentralizadora data de 1943, pero no se puso en practica
hasta la década siguiente, en distintas fechas segtin las universidades.
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que cambiaria de nombre més adelante a Instituto de Carboquimica, y estaba ubica-
do entonces en la Facultad de Ciencias (hoy edificio Paraninfo), continu6 publicando
la revista Combustible.

La Academia de Ciencias publicd durante la década veinte nimeros de su revista.
Entre los articulos publicados en la misma se cuentan numerosas contribuciones
del académico Jaime Pujiula, del Instituto Biol6gico de Sarria, sobre histologia y
embriologia. También hay que citar los trabajos de los académicos Horacio Marco
(Marco, 1952) y Fernando Camara (Camara, 1951).

4.7. NORMALIZACION, 1960-1969

En el imaginario popular de quienes la recuerdan la década de los 60 se carac-
teriza por el florecimiento de la cultura “hippie” y la rebelién de los estudiantes
universitarios de Parfs. Pero si restringimos la muestra a las personas interesadas
por la ciencia, sin duda el acontecimiento mas importante de la década, y quizéas del
siglo y atin del milenio, fue el viaje del hombre a la Luna.

En el campo de las ciencias naturales la década de los 60 manifiesta otro avance
importante en relaciéon con la ecologia y las ciencias medioambientales. La Union
Internacional de Ciencias Biologicas (IUBS) y el Consejo Internacional de Unio-
nes Cientificas (ICSU) promovieron un ambicioso programa de investigacion global
sobre el medio ambiente, el llamado Programa Biolégico Internacional. La impor-
tancia de este programa propiamente orientado a la investigacion cientifica y no a la
sensibilizacion de la sociedad, para las ciencias naturales en general y para la cien-
cia espanola y aragonesa en particular, fue muy grande, como luego se comentara
(Aronova et al., 2010)

En toda Espana se inici6 durante esta década un crecimiento notable, casi una
explosion, en las universidades. Pero no fueron tnicamente éstas las que crecieron.
También lo hicieron otros centros de investigacion, y en especial el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas, que cre6 numerosos nuevos centros, algunos de ellos
en Aragon. En nuestra region se produjeron también los cambios referidos. Para
empezar, en 1962 se inauguran oficialmente los nuevos edificios del Campus de la
Plaza San Francisco, incluyendo el de la Facultad de Ciencias, que al ano siguiente

abandonaria su sede tradicional de la Plaza Paraiso. En aquellas fechas es cate-
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dratico de geologia Oriol Riba, y profesores adjuntos de biologia Horacio Marco y
Pilar Laguia, quienes tenian por delante una larga trayectoria docente. En 1966 se
estructura la Facultad de Ciencias en departamentos, con uno de biologia y otro
de geologia, que de inmediato se pretende pasen a ser secciones que ocupen los co-
rrespondientes nuevos edificios que deben construirse, y asi se solicita al Ministerio
de Educacion. Esa peticion es suplementada el ano 1968 por otra similar, emitida
esta vez por los alumnos de la facultad, quienes también desean la creacion de las
secciones indicadas (Linan, 1976). A finales de la década, en 1969, Oriol Riba deja la
Universidad de Zaragoza y es sustituido por Félix Arrese, quien batallara también
por la creacion de las nuevas secciones de Geologicas y Biologicas, pero esto ya es

tema para la década siguiente.

Esta carencia de las secciones de Biologia y de Geologia también se hacia sentir
en otros ambitos externos a la Facultad de Ciencias de Zaragoza, lo que explica las
solicitudes para la creacion de las secciones se efectiien a veces por colectivos exter-
nos a dicha Facultad. Por ejemplo, la Academia de Ciencias de Zaragoza, continia
editando su revista, con abundancia de trabajos mateméaticos, quimicos y también
fisicos, estos ultimos generalmente ocupéndose de 6ptica, lo que revela la presencia
de Justiniano Casas en la segunda mitad de la década. Pero hay muy pocos trabajos
de biologia, debidos principalmente a Horacio Marco y a Pilar Laguia, y ninguno de
geologia, cuando en el pasado eran los trabajos de ciencias naturales los que llenaban
por lo menos la mitad de la revista. Sin embargo hay que mencionar un trabajo de
Rodriguez Vidal, publicado en la Revista de la Academia y que aborda problemas
biologicos més generales (Rodriguez Vidal, 1964). Se ocupa dicho articulo de los
aspectos matematicos de la biologia, y pone ejemplos tomados de la dindmica de
poblaciones, discute la esencia de la vida en relacion con las leyes termodinamicas,
y alude a avances relativamente recientes entonces, como la cibernética y la bioni-
ca. Vale la pena senalar la apertura de los matematicos (Rodriguez Vidal lo era),
a problemas que formaban la trama conceptual de los ecologos entre 15 y 40 anos

antes de esa época.

En 1966 es nombrado académico numerario de la Academia de Ciencias en la
seccion de Naturales, Angel Sanchez Franco. Doctor por la Universidad Complutense
con la calificacion de Premio Extraordinario. Realiz6 estancias de Investigacion en el

Istitutto Zooprofilattico Sperimentale de Perugia (Italia) y en el Institut fiir Schiffs-
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und Tropenkrankheiten de Hamburgo. En 1962, obtuvo la Catedra de Parasitologia,
Enfermedades Parasitarias y Enfermedades Infecciosas de la Facultad de Veterinaria
de Zaragoza, formando profesionales y docentes que han continuado su labor. Fue
director del departamento de Patologia Infecciosa y parasitaria (1962-1981) y Decano
(1967-1970) de la Facultad de Veterinaria; e intervino activamente en los planes de
estudio de Veterinaria asi como en la reestructuracion departamental universitaria,

como miembro de Comisiones nacionales.

Dirigi6 tesis doctorales y numerosos proyectos de investigacion. Publicé un gran
namero de trabajos cientificos sobre enfermedades infecciosas de interés sanitario:
Brucelosis, Salmonellosis, Enterotoxemia, Mal rojo, entre otras. Fue nombrado Aca-
démico correspondiente de las Academias de Ciencias Veterinarias de Barcelona y
Valencia. Asimismo, fue nombrado Presidente y colegiado de Honor de numerosos
Colegios profesionales de Veterinarios y Presidente de Honor de la Asociacion Inter-
nacional de Buiatria. En 1976 tomo posesion como Académico de la Real Academia
de Medicina de Zaragoza y en 1979, recibi6 la Encomienda al mérito Agricola por
sus aportaciones cientificas y por su labor en pro del desarrollo sostenible del sector
agrario. En la Academia de Ciencias ejerci6 como secretario perpetuo desde 1975
hasta 1985 en que ces6 a peticion propia. En 1981, con motivo de su jubilacion,
la Universidad de Zaragoza y la profesiéon veterinaria le rindieron un homenaje en

reconocimiento a su actividad docente e investigadora.

A partir de 1967 el Instituto Nacional de Investigaciones Agronoémicas se rees-
tructura en toda Espana, distribuyéndose en un conjunto de Centros Regionales de
Investigacion y Desarrollo Agrario (CRIDA), de los cuales el tercero corresponde a
Aragén y Valle del Ebro. En el CRIDA 03 se integran el Centro de Investigaciones
Agronémicas de la Cuenca Central del Ebro y el Centro de Investigacion y Desarrollo
Agrario del Ebro (CIDADE). A las investigaciones que antes realizaban estos centros
sobre regadios, plantas forrajeras, fitopatologia y plagas se anadirdn mas tarde la
creacion de nuevas variedades en plantas horticolas, el estudio de la flora arvense, la
economia y sociologia agrarias, el estudio conjunto de pastos y ganado para carne,
etc. Las metodologias de trabajo se modernizan y los resultados practicos, incluso

en términos de mejora econémica, no tardan en aparecer (Bolea et al., 2014).

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas tenia por entonces tres centros

en Aragon, el Instituto de Estudios Pirenaicos ubicado en Jaca, la estacion Experi-
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mental de Aula Dei en Zaragoza y la dependencia en Zaragoza del Instituto Nacional
del Combustible, con sede en Madrid. En 1965 este centro pas6 a denominarse Ins-
tituto Nacional del Carboén, y se trasladé de Madrid a Oviedo, con secciones en

Madrid, Zaragoza y Leo6n.

En 1969, el CSIC, cre6 en Zaragoza, otro centro de investigaciéon agrondémica
y zootécnica gracias a la iniciativa conjunta de Jose Maria Albareda y de Manuel
Ocana, catedratico de Agricultura y Economia Agraria en la Facultad de Veterinaria
de Zaragoza. Se trataba del Instituto de Economia y Producciones Ganaderas del
Ebro, un centro mixto CSIC- Universidad de Zaragoza, situado en la mencionada
Facultad y cuyo director fue el propio Manuel Ocana hasta su disolucion en 1992
(Ferrer Benimeli. 2000).

En este mismo ano, se cred de la mano de Clemente Sanchez Garnica y del aca-
démico Angel Séanchez Franco, otro centro mixto CSIC-Universidad en la Facultad
de Veterinaria de Zaragoza, denominado Instituto de Investigacion en Patologia de
las Colectividades Ganaderas. La plantilla de este Instituto estaba integrada por
7 becarios y dos ayudantes de investigacion del CSIC, junto con el personal docente
de los departamentos de Patologia Infecciosa y Parasitaria, Microbiologia, Patolo-
gfa y Anatomia Patolégica. Existian 5 secciones, dirigidas respectivamente por los
catedraticos Clemente Sanchez Garnica, Angel Sanchez Franco, Avelino Rodriguez
Moure, Caridad Sanchez Acedo y José Antonio Bascuas Asta. La actividad cienti-
fica de este Instituto se ha visto reflejada en numerosas publicaciones en revistas
internacionales, tesis doctorales, proyectos de investigacion y en la creacion de una
Revista de gran difusion “ Cuadernos de Patologia animal”. Después del fallecimiento
y jubilacién respectivamente de los promotores y siendo director José Gémez Piquer

en 1985 se produce la disolucion del Instituto por decision del CSIC.

El CSIC fue la organizaciéon encargada de llevar a cabo en Espana el Progra-
ma Biologico Internacional, que antes se ha comentado. Dado el acento que dicho
Programa ponia en el estudio y anélisis de los distintos biomas, y siendo Espana
un pais tan diverso desde el punto de vista ecoldgico, el CSIC pensé que su mejor
aportacion al Programa podria consistir en la creacion de varios centros de investi-
gacion ecologica, sobre zonas aridas, marismas, areas de montana, etc. De ello naci
la principal aportacion del CSIC en Aragon a lo largo de esa década, la creacion de

otro centro de investigacion en Jaca, el Centro Pirenaico de Biologia Experimental,
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més orientado a la investigacion biologica de los ambientes montanos. Este centro
se cred en 1963 y se encomend6 la direccion del mismo a Enrique Balcells, bidlogo
catalan. A finales de la década se incorpor6 como vicedirector del centro Pedro Mon-
tserrat, botanico y especialista en ecologia del pasto, que procedia del Instituto de
Edafologia y Fisiologia Vegetal, también del CSIC, en Madrid, y que permaneceria
en el Centro Pirenaico hasta el fin de su vida activa, que ha sido excepcionalmente
larga y fecunda. Este Instituto comenzé a publicar pronto su propia revista Publica-
ciones del Centro Pirenaico de Biologia Experimental, con importantes aportaciones

acerca de la fauna, la flora, la geologia y el clima de la region pirenaica. (Martinez
Rica, 2004).

4.8. LA DECADA DE MADUREZ, 1970-1980

En los anos 70 los avances en las ciencias biologicas y geologicas son tan nume-
rosos e importantes que es dificil elegir alguno de ellos como el més caracteristico
de la década. Se comenta tnicamente el Programa Man and Biosphere (MAB), por

la incidencia que tuvo en Espana y especialmente en Aragon.

El Programa MAB presenta muchas diferencias con el precedente Programa
Biologico Internacional. En primer lugar fue promovido por la UNESCO, y en tal
condicién presentd un caracter menos vinculado a la investigacion cientifica y més
orientado a la gestién de espacios mixtos en los que la relaciéon de los asentamien-
tos humanos con la naturaleza es fundamental. En segundo lugar no tiene un final
definido, comenz6 en 1973 (en 1975 fue iniciado oficialmente en Espana) y no ha
terminado todavia en 2015. En una vida tan larga ha evolucionado notablemente,

tanto en su estructura y orientaciéon como en los 6rganos encargados de su gestion.

Tras muchos anos de funcionamiento se convirtié en el Programa Geo-MAB, que
incorpora los elementos geologicos a la gestion integrada del medio. Un elemento
basico de trabajo es la figura de la Reserva de la Biosfera, con una concepcion
diferente de la de los Parques Nacionales y otras reservas naturales, pues desde el
principio integra la acciéon humana y el desarrollo sostenible como elementos claves

de la gestion.
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En 1974 se publica en Barcelona el primer tratado espanol de Ecologiaﬂ El libro,
debido a Ramoén Margalef, se utilizaria como libro de texto en las universidades
espanolas, a pesar de su volumen (casi 1000 péaginas) y de su organizaciéon poco
ortodoxa y fuertemente creativa. En el momento de su publicaciéon era sin duda
el manual de ecologia mas completo y extenso publicado en el mundo. Su amplia
bibliografia no solo lo convertia en un verdadero auxiliar de la investigacion cientifica,
sino que revelaba también la inmensa labor de lectura cientifica del autor. No es
extrano que el libro haya merecido su reedicion, a pesar de que el reducido espectro

potencial de lectores no le permitiera ser un best-seller.

Quizas la fuerte influencia de Margalef en la oceanografia espanola fue determi-
nante en la firma en Barcelona del Convenio Internacional Contra la Contaminacion
del Mar Mediterraneo, que tuvo lugar en 1976. El rastro cientifico de Margalef es
muy amplio, y desde luego no se reduce a las pinceladas aqui recogidas. Ni siquiera
es posible resenar todas aquellas de sus actividades relacionadas con Aragon, pero
se indicara solamente una de ellas que comenzé en esta década: entre 1980 y 1986:
Margalef inicia en el Instituto Agronémico de Zaragoza sus cursos de limnologia
avanzada, orientados a posgraduados y profesionales interesados en este campo, y a

los que asistieron destacados especialistas espanoles y extranjeros.

Esto nos da pie para hablar del Instituto Agronémico Mediterraneo (IAMZ). Es-
te es uno de los cuatro institutos que integran el CIHEAM (Centre International de
Hautes Etudes Méditerranéennes), cuya sede central se halla en Paris. Es un organis-
mo internacional del que forman parte 13 de los paises que rodean el Mediterraneo,
dedicado a la promocién y cooperaciéon en materia de ensenanza superior e investi-
gacion sobre temas de agronomia, medio ambiente, desarrollo sostenible, ganaderia
y pesca. Ademas del TAMZ en Zaragoza, existen otros institutos en Montpellier

(Francia), Bari (Italia) y Chania (Grecia).

Todos ellos proporcionan ensenanza mediante profesorado de distintas univer-
sidades y organismos de investigacion nacionales y extranjeros y desarrollan pro-

yectos de investigacion en colaboracion con otros centros. Aunque el IAMZ inici

6Existia un libro sobre ecologia en espafiol antes de 1974. Era el titulado “Comunidades Na-
turales”, también de Ramén Margalef, pero no se habia editado en Espana, sino en Puerto Rico.
Era una compilacion de los cursos impartidos por Margalef en la Universidad de Puerto Rico. Fue
utilizado como libro de texto por quienes estudiaron ecologia antes de que el autor pasara del CSIC
a la Universidad (Margalef, 1962).



288 CAPITULO 4. SECCION DE NATURALES

oficialmente sus programas de investigacion y docencia en 1969, puede considerarse
plenamente operativo desde la década de los 70. Se halla en el Campus de Aula Dei,

a unos 10 km de Zaragoza, junto con otros centros de investigacion dependientes del
CSIC y del Gobierno de Aragon.

En relacion con los centros del CSIC es necesario resenar la trayectoria de los
dos institutos ubicados en Jaca, el Instituto de Estudios Pirenaicos y el Centro Pi-
renaico de Biologia Experimental. Enrique Balcells habia pasado a ser director de
ambos, una situacion excepcional en el CSIC. Mientras el primero experimentaba
un crecimiento minimo, en el segundo se fue generando a lo largo de la década una
plantilla cientifica basica, se elaboraron y presentaron media docena de tesis docto-
rales, generalmente dirigidas por Balcells o Montserrat y algunos becarios pasaron
a ser cientificos titulares, de manera que los dos investigadores existentes en 1971
llegaron a ser diez en 1980. Las revistas de los dos centros publicaron numerosos tra-
bajos sobre la fauna y la flora de los Pirineos, y también sobre aspectos geologicos
(Puigdefabregas, 1975) o de otro tipo. Durante esta época se produce la colaboracion
entre investigadores de este centro y la Facultad de Veterinaria de la Universidad de
Zaragoza, con la publicacién de articulos sobre la parasitofauna de animales mon-
taraces en la Revista Ibérica de Parasitologia (Sanchez Acedo, Vericad, 1971, 1973,
1974) Esta colaboracion prosigui6 en la realizacién de proyectos de investigacion
(Utilizacion y conservacion de recursos naturales de montana ante la evolucion de la
gestion ganadera), subvencionados por el CSIC (Puigdefabregas y Sanchez Acedo,
1985-88). Una sintesis de la actividad de estos y otros centros aragoneses de inves-
tigacion en el ambito de las ciencias naturales durante esta década se recoge en las
Jornadas de Estudios sobre Aragon (Ubieto, 1980).

Balcells no solo dirigia desde 1966 los dos institutos de Jaca, sino que ademas
editaba las correspondientes revistas (Pirineos y Publicaciones del Centro Pirenai-
co de Bilogia Ezperimental) ademas de las monografias respectivas y continuaba
organizando los Congresos Internacionales de Estudios Pirenaicos, que se venian ce-
lebrando cada dos anos, alternativamente entre Francia y Espana, desde 1962. Pero
la contribucion mas destacada de Balcells en esta época para la ciencia espanola y
aragonesa fue su papel en el Programa MAB de la UNESCO, al que antes nos hemos

referido.

En efecto, a poco de constituirse el Comité MAB espanol Balcells fue elegido
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Presidente del mismo, lo que comportaba una intensa actividad de gestion. Ocup6
este cargo entre 1975 y 1978, pasando después a ser Vicepresidente hasta su jubila-
cion. Por supuesto, su actividad influy6é decisivamente en el desarrollo de la ciencia
espafola de aquellos afios, pero aiin mas en la aragonesa. Como se ha dicho antes, los
principales elementos de trabajo del Programa MAB son las reservas de la Biosfera,
y de las 35 reservas de este tipo existentes en Espana una, la Reserva de la Biosfera
de Ordesa-Vinamala, se sitiia en Aragon. Ni que decir tiene que tanto Balcells como
otros miembros de los institutos que dirigia dedicaron numerosos trabajos a esta re-
serva, aunque dado que se declar6 en 1977 casi todos ellos corresponden a la década
siguiente (Vericad y Balcells, 1981). Para mejor documentacion de las actividades de
Enrique Balcells en estos anos constltese la nota necrolégica publicada en el Boletin
de la Real Sociedad Espanola de Historia Natural (Martinez Rica y Villar, 2008).

La Estacion Experimental de Aula Dei, gracias a la disposicion de un edificio
capaz y de amplios terrenos para experimentaciéon agronémica, fue albergando en sus
instalaciones de manera provisional a las instituciones de investigacion y ensenanza
en agronomia y zootecnia que entre 1966 y 1980 fueron ubicédndose en el Campus de
Aula Dei. Antes de la creacion del Instituto Agronémico Mediterraneo era la propia
Estacion la que se encargaba de tareas de formacion mediante cursos, cursillos y
seminarios, simultaneandolas con las actividades de investigacion. A partir de la
creacion del TAMZ en 1970 fue este instituto el que se encargd de las actividades
docentes, pero todavia empleaba las instalaciones de la Estacion Experimental de
Aula Dei hasta 1973, afio en que dispuso de instalaciones propias (Martinez Giménez
y Fuertes, 1994).

La Facultad de Ciencias de Zaragoza experimentd en estos anos un cambio no-
table en el ambito de las ciencias naturales. El profesor D. Félix Arrese, que habia
ocupado previamente la catedra de Geologia en la Universidad de Valladolid, paso a
ocupar dicha catedra en Zaragoza tras la marcha de Oriol Riba, deviniendo director
del Departamento de Geologia en 1970. Al anio siguiente Arrese reitera la peticion
de la creacion de las dos secciones, peticion suscrita por el claustro de la Facultad.
Pero s6lo una de las peticiones obtiene finalmente éxito, la de creaciéon de la Seccion
de Geologicas, aprobada en 1972. A partir de ese afio comienza la formaciéon de

gedlogos en la Universidad de Zaragoza (Linan, 1976)

El inicio de los estudios de la primera promocién de ciencias geologicas fue en
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el curso 1973-1974 y se constituyeron los Departamentos de Cristalografia y Mi-
neralogia, Estratigrafia y Sedimentologia, Geomorfologia y Geotecténica y los de
Petrologia y Paleontologia (Sequeiros, 1999). En 1985 se inaugur6 el nuevo edificio
de geolodgicas. A partir de este momento la dotacion de material de laboratorio y
bibliogréfico alcanzo niveles méas que suficientes para realizar una buena docencia e
investigacion.

La Seccion de Ciencias Biologicas no tuvo tanta suerte. Por motivos oficialmen-
te desconocidos la creacion de dicha seccion fue postergada, y al ano siguiente se
emiti6 un decreto de reestructuracion de las facultades de ciencias, segiin el cual las
secciones de las mismas podrian constituirse en facultades. Bastantes universidades
llevaron a cabo la conversion a partir de 1974, y la Facultad de Ciencias de Zaragoza
tuvo que plantearse el renovar la solicitud atin no concedida. Pero ahora se trataba
de pedir una Facultad de Ciencias Biologicas en Zaragoza, y sobre este punto era
més dificil alcanzar un consenso. La discusion era estéril, pues el paso de secciones
a facultades no se dio en todas las universidades, y de hecho no se dio en la de
Zaragoza. El caso es que la peticién no prosperd, y Zaragoza perdioé el tren de la
transformacion. Desde entonces falta en la universidad zaragozana la Facultad de
Biologia y con ella la posibilidad de formacion local para bidlogos aragoneses. Al-
gunos institutos del CSIC han ayudado a suplir parcialmente esta carencia, pero de
ningtn modo han podido sustituir el papel de una verdadera facultad y los bidlogos
de nuestra comunidad han tenido que formarse principalmente en las universidades
de Madrid, Barcelona o Pamplona.

La Academia de Ciencias contintia publicando su Revista trimestralmente (1971
a 1973) con trabajos fundamentalmente mateméaticos o quimicos. A partir de 1978 la
revista adquiere el formato actual, con un solo namero por ano, destacando algunos
trabajos realizados por Félix de Arrese sobre geomorfologia y mineralogia. Asimismo
es destacable el trabajo realizado por fisicos del Departamento de Electronica en el

que presentan un modelo de red neuronal artificial de la corteza del cerebelo humano.

4.9. LA DECADA FELIZ, 1981-1990

Los profundos cambios politicos y sociales en Espafia propiciados por la transi-

cion democratica, repercutieron en el desarrollo cientifico, tanto como en los demés



4.9. LA DECADA FELIZ, 1981-1990 291

aspectos de la vida social. Afectaron a Aragén principalmente a través del estableci-
miento de esta region como comunidad auténoma, que iria asumiendo competencias
en distintas areas de gobierno. Y afectaron a las relaciones entre la ciencia espafno-
la y la ciencia internacional, principalmente a través del ingreso de Espana en la
Comunidad Econémica Europea, que llevaria a una armonizacion de las politicas

cientificas en el continente.

El desarrollo de las ciencias naturales en Aragon durante la década de los 80
comienza por el de su propia Universidad con la aplicacion de la Ley de Reforma
Universitaria de 1983 que le dotara de autonomia en la elaboracion y aplicacion
de los planes de estudios. Para la Facultad de Ciencias, y especificamente para
el ambito de las ciencias naturales fue importante la construccién del edificio de
Ciencias Geologicas, que se utilizo desde 1985 y se inaugur6 oficialmente en 1988.
Este edificio albergaria desde finales de la década y hasta 2015 la Sala Lucas Mallada,
una de las que integran el Museo Paleontologico de la Universidad de Zaragoza, y

por lo tanto un importante recurso cientifico y docente (Linan, 2009).

Para la Academia de Ciencias de Zaragoza el comienzo de la década viene mar-
cado, desgraciadamente, por el fallecimiento de alguno de sus miembros. Merece
mencion el de Francisco Pascual de Quinto, quien habia sido Presidente de la Aca-
demia nada menos que durante 28 anos. En los niimeros de la Revista de la Academia
correspondientes a esta década no se observa ya la penuria de trabajos dedicados
a las ciencias naturales que caracterizo la década anterior. Ello tiene explicacion
por el dinamismo de la seccion de Ciencias Geologicas, capaz de formar gedlogos y
desde finales de la década, ya con instalaciones idoneas. No es de extranar que la
mayor parte de los articulos de ciencias naturales publicados en estos anos traten
de geologia, especialmente después de 1983. Entre los trabajos cabe destacar uno
sobre la evolucion del Homo habilis (Alcazar, 1985), procedente del Departamento
de Antropologia de la Universidad de Madrid. No es particularmente relevante ni
de actualidad, pues la publicacion de Homo habilis como una nueva especie es de
1965, y el descubrimiento de sus primeros restos de 1960. Pero el debate en torno a
la misma y a sus relaciones con el hombre actual fue vivo desde la publicacion del
articulo original de Leakey, y de hecho ha continuado hasta nuestros dias. El articulo
de Alcazar se limita a indicar las dificultades para establecer un modelo evolutivo

viable, y en este sentido se sitia en el centro del debate aludido.
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En 1983 ingresa como académico Horacio Marco Moll, ingeniero aeronautico,
doctor en Ciencias Naturales y Profesor Titular de Biologia. Fue Presidente de la
Academia desde 1996 hasta su fallecimiento en 2008. Public6 numerosos trabajos de
investigacion y de divulgacion cientifica y numerosos libros y trabajos de traduccio-
nes al espanol de textos cientificos. Son de destacar los trabajos realizados sobre las
diatomeas del Moncayo y el estudio botanico de las lagunas endorreicas de Magallon
(Zaragoza). Destaca asimismo su obra: La vision en el mundo animal, asi como los
articulos en los que realiza las semblanzas de dos grandes académicos: El Dr. Solso-
na y la Real Academia de Ciencias de Zaragoza, y del académico Fernando Camara
Nino. Entre sus libros merece destacarse el titulado: Propiedades 6pticas de las es-
tructuras celuldsicas del Convolvulus lanuginosus y sus trabajos sobre el cariotipo
del Steropleurus pereci. El estudio boténico en las lagunas endorreicas de Magallon
(Zaragoza), Citogenética y especiacion del Muscari racemosum Mill. de Aragon, el
estudio de la influencia de las aguas polucionadas sobre la poblacion viviente en el
rio Huerva, el estudio de la vegetacion en el rio Piedra y la membrana peritrofica
en los Ephippigerinos. Todos ellos en la revista Anales de la Estacion Experimental
de Aula Dei. Ademas de toda una extensa obra de publicaciones en la Revista de la

Academia que se citan a lo largo de este trabajo.

Aunque no existia la Seccion de Ciencias Biologicas y por lo tanto no existia tanta
base para publicar en este terreno como en geologia, no habia una carencia total
de recursos. Seguian impartiendo ensenanzas de biologia profesores como Horacio
Marco y Pilar Laguia, a quienes hemos citado anteriormente. En relacién con ésta
tltima, es necesario mencionar que en esta década y en la anterior habia consagrado
parte de sus esfuerzos a la investigacion historica de las ciencias naturales en Aragon,
el tema sobre el que se ocupa precisamente este articulo. Su trabajo més destacado
(Laguia, 1990), sin embargo se centra principalmente en los siglos XVIIIT y XIX, si
bien dedica algtun espacio a la situacion de la ensenanza de la zoologia y la biologia en
la Facultad de Ciencias entre 1900 y 1937. Existia en la Facultad un Departamento
de Biologia que en 1977 se transformo6 en Departamento de Bioquimica y Biologia
Molecular, al cual se incorporé Francisco Grande Covian, asturiano como Severo
Ochoa, con quien habia trabajado. Aunque era bromato6logo, buena parte de sus
trabajos estudian el metabolismo celular, y esta orientacion fue la que desarrolld

a su vuelta a Zaragoza. El Departamento creceria en los anos siguientes y su area



4.9. LA DECADA FELIZ, 1981-1990 293

de trabajo seria cada vez mas biologica, pero ya en la década de los 80 Grande
publico varios articulos de interés para la Revista de la Academia de Ciencias. Por
ejemplo, la firma de Grande Covian aparece en algunos trabajos sobre bioquimica
publicados a comienzos de la década. También aparecen a finales de la misma nuevos
articulos de Horacio Marco sobre las comunidades ecologicas de algunos rios de
Aragon, concretamente el Grio y el Huecha. Estos articulos forman parte de la serie
que Marco habia iniciado anos atras, y que pretendia abarcar el estudio de todos los

rios de la comunidad.

En este periodo, la Facultad de Veterinaria amplié su niimero de profesores e
investigadores y sus publicaciones alcanzaron niveles internacionales. En 1982 el
Académico Angel Sanchez Franco fue nombrado Presidente de Honor del Patronato
“Coris Gruart”, (1967), por haber sido un importante puntal en la iniciacion de
este prestigioso premio de investigacion en las ciencias veterinarias, asi como en
la creacion de dicho Patronato, que contintia promocionando la investigacion en el

momento actual.

La Comunidad Auténoma de Aragén va adquiriendo nuevas competencias de
gobierno a lo largo de la década. A partir de 1984 se transfieren las competencias
dependientes del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, y los centros de in-
vestigacion relacionados con ellas. Por ejemplo, el CRIDA 03, dependiente del INTA,
pasa a depender de la Consejerfa de Agricultura del Gobierno de Aragéon, y cambia
de nombre y de estructura, pasando a ser el Servicio de Investigacion Agroalimen-
taria (SIA). Sus instalaciones en el Campus de Aula Dei se amplian notablemente,
y también aumenta su personal y la extension de sus investigaciones. Se configura
en ocho departamentos, de uno de los cuales, el nuevo banco de germoplasma, nos

ocuparemos en el apartado dedicado a la siguiente década.

Entre las instalaciones que pasan a depender del Gobierno de Aragon se cuentan
algunas fincas procedentes del antiguo IRYDA (Instituto Nacional de Reforma y
Desarrollo Agrario), entre ellas la finca de La Alfranca, no muy lejos de Zaragoza.
En esa finca se instalaria a partir de 1985 el Centro de Recuperacion de Fauna
Silvestre de La Alfranca, en el cual se tratan los ejemplares heridos de especies
silvestres hasta su recuperacion y reintegro a la naturaleza, asi como los ejemplares

capturados ilegalmente en la comunidad y eventualmente decomisados.

También los institutos del CSIC experimentaron cambios, como los experimento
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el propio organismo. Para empezar, con la aplicaciéon de la Ley de la Ciencia el
modelo de investigacion cambié. De una investigacion anarquica, movida por los
intereses cientificos de los investigadores y muy pobremente dotada, se pasoé a una
investigacion con mas recursos —todavia insuficientes, desde luego— y coordinada,
dependiente de una planificacién previa y ejecutada en el marco de proyectos de
investigacion aprobados. Una de las consecuencias inmediatas de estos cambios en
Aragon fue la reestructuracion de algunos centros, con la desaparicién de unos, la
creacion o expansion de otros y la fusion de dos de ellos.

Esto tltimo fue lo que ocurrié con los dos centros del CSIC en Jaca. En 1983
el Centro Pirenaico de Biologia Experimental y el Instituto de Estudios Pirenaicos,
ambos dirigidos por Enrique Balcells, se fusionaron en un solo centro, el Instituto
Pirenaico de Ecologia (IPE) que fue el primer centro de investigaciéon de Aragéon
dedicado especificamente a la ecologia, y continuaria siéndolo durante esta década
y las siguientes. Se hizo cargo de la publicacion de la revista Pirineos, la cual desde
entonces lleva el subtitulo de Revista de Ecologia de Montana. El1 IPE, que ya contaba
con una plantilla aceptable de investigadores, se estructuré en tres departamentos.
Juan Puigdefabregas fue entonces su director.

En 1990 ingresa como académico Joaquin Villena Morales, que trabaja en paleo-
geografia y en estratificacion, en estructuras sedimentarias del Cretécico del sector
central de la Cordillera Ibérica y en el Mapa litologico de Espana. Especialista en
Estratigrafia y Sedimentologia. Asimismo, publica trabajos sobre la evolucion pa-
leogeografica de los conglomerados miocenos adosados al borde norte de la Sierra
de Cameros (La Rioja), sobre rasgos sedimentologicos del Carbonifero inferior de
Montalban (provincia de Teruel) y sobre la sintesis estratigrafica del Terciario del

borde sur de la Cuenca del Ebro: unidades genéticas, entre otras publicaciones.

4.10. LA DECADA DEL GENOMA, 1991-2000

La dltima década del siglo XX ha sido llamada con razén la década del genoma,
pero desde el punto de vista de las ciencias naturales hubiera podido ser llamada
con igual razén la década de la biodiversidad, y desde un punto de vista mas general
la década del cambio global o la década de INTERNET. Son calificaciones que

resaltan los hitos méas importantes, pero no los tinicos, de los anos 90 en el ambito
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cientifico. En los parrafos anteriores abundan los puntos en que se hace referencia a
esta década como aquella en que maduraran y se ampliaran muchos logros que solo
estaban iniciados en la década de los 80. Sin embargo estos logros no deben esconder
que en los ultimos anos del siglo ya se empieza a manifestar una crisis econdémica y
social que caracterizara los comienzos del siglo XXI y que afectara, como es natural,

también a la ciencia.

Juan Antonio Marin Velazquez, Investigador de la Estacion Experimental de
Aula Dei, Secciéon de Biologia del Desarrollo y Material Vegetal en Frutales, ingresa
como Académico en 1997. Sus lineas de investigacion estan dirigidas hacia los es-
tudios de la biologia del desarrollo y material vegetal en frutales, propagacion del
pistacho (Pistacia vera): mejora de la técnica de injerto y micropropagacion. Igual-
mente, describe las actividades permanentes del Banco de Germoplasma de ciruelo
europeo y cerezo, trabaja en la prospeccion, caracterizaciéon y control sanitario de
germoplasma autoctono de cerezo y especies afines. Otros trabajos también sobre los
factores que afectan a la necrosis apical de brotes de Pistacia vera L. cultivados in
vitro, sobre la determinacion de la concentraciéon de prolina, un marcador de estrés
abidtico, en exudados de las raices de cultivos de raices extirpados de portainjertos
de frutales bajo estrés salino y sobre el saneamiento in vitro de Douce de Djerba, una
variedad de manzano micropropagada, entre otras. Realiza numerosas publicaciones
nacionales e internacionales sobre estos ultimos temas. Es coautor de una patente
sobre el método para la deteccion precoz de patrones de frutales tolerantes al estrés
salino y de una accién “Know How” sobre el protocolo para la obtenciéon de plantones

injertados con brotes de distintas variedades de Pistacho, entro otras aportaciones.

En 1998 se cumpli6 el 25 aniversario de la creacion de la Secciéon de Ciencias Geo-
logicas (Pérez Garcia, 1998). Las &reas de conocimiento, que antes eran consideradas
departamentos, actualmente son seis: Cristalografia y Mineralogia, Estratigrafia y
Sedimentologia, Geodindmica externa, Geodinamica interna, Paleontologia y Petro-
logia y Geoquimica. Todas estas areas actualmente constituyen el Departamento de
Ciencias de la Tierra y es uno de los mas grandes de la Universidad de Zaragoza. En
el tiempo transcurrido desde la creacion de la seccion se han realizado muchas tesis
doctorales y numerosisimas publicaciones, la mayoria de ellas en revistas interna-
cionales de prestigio. Esta es la razon principal de que los investigadores aragoneses

tltimamente hayan publicado menos en las Actas de la Academia de Ciencias de
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Zaragoza.

Un nuevo Académico, se incorpora en 1998, Mateo Gutiérrez Elorza. Catedratico
de Geomorfologia (Universidad de Zaragoza), Director del curso de verano de Geo-
logia Aplicada (Universidad de Verano de Teruel), durante 25 anos, Presidente de la
Sociedad Espanola de Geomorfologia (1987-1990), Vicepresidente de la Asociacion
Espanola para el Estudio del Cuaternario (1985-1987). También es académico corres-
pondiente de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas, Quimicas y Naturales
de Madrid. Ha trabajado en los temas de Geomorfologia de Espana, Geomorfolo-
gia Climatica, cartografia geomorfoldgica en el valle del Ebro, origen y evolucion
de playas en una zona semiarida con arenas edlicas, erosion y sedimentaciéon duran-
te el Holoceno superior en la Depresion del Ebro interpretacion medioambiental y
evolucion de las superficies de erosion terciarias en la Cordillera Ibérica, entre otras

publicaciones.

Eladio Lindn Guijarro ingresé en la Academia este mismo ano 1998. Ya se habia
incorporado a la Universidad de Zaragoza, en 1976, de la mano del Dr. Sequeiros en
calidad de profesor adjunto interino. El resto de su carrera docente e investigadora
transcurre en esta Universidad, en la que en 1986, ocupé la Catedra de Paleontolo-
gia. En su haber tiene numerosas publicaciones cientificas en revistas indexadas y
también en la Revista Espanola de Paleontologia, en el Boletin de la Real Sociedad
Espanola de Historia Natural y en la Revista de la Academia de Ciencias de Zara-
goza. Es de destacar su labor divulgadora y social con la creacién y mantenimiento
del Museo Paleontolégico de la Universidad de Zaragoza desde 1985. Se encargd de
la visualizacion del proyecto hacia la sociedad, junto con otros colaboradores del
Area de Paleontologia de la Universidad de Zaragoza, con la existencia de una no-
table exposicién permanente —referencia para multitud de centros educativos de la
region aragonesa—, la organizaciéon habitual de exposiciones temporales y la edicion

de una revista, como es Naturaleza Aragonesa, con la inestimable colaboracion de

la SAMPUZ.

Para Aragén, como para las demés autonomias, el proceso de transferencia de
competencias en educacién superior iniciado en 1985 finaliz6 en 1996. Desde en-
tonces la Universidad de Zaragoza es gestionada directamente por la Consejeria de
Educaciéon del Gobierno de Aragén, con una supervision estatal por parte del Mi-

nisterio de Educacion. Se alcanza asi la plena autonomia contemplada en la Ley de
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Reforma Universitaria. Por otra parte la estructura autonémica del pais obliga a
una reconfiguracion de los distritos universitarios, de manera que la Universidad de
Zaragoza, que era centro de ensenanza superior no solo para Aragon sino también
para Navarra y La Rioja, pierde estas extensiones que son sustituidas por una nueva

universidad publica en Pamplona y otra en Logrono.

La financiacion de la Universidad va a plantear problemas para el Gobierno de
Aragén, si bien estos problemas no se manifestaran claramente hasta la década
siguiente. En los anos 90, cuya segunda mitad se caracteriza por la bonanza econo-
mica, dichas dificultades pasan a segundo plano ante los derivados de una afluencia
masiva a la Universidad, que exige un ntimero mayor de profesores y funcionarios.
Se amplian, por lo tanto, las instalaciones en Zaragoza, asi como en Huesca y Teruel.
En el Campus Rio Ebro se anaden nuevos edificios para los estudios de ingenieria y
economia, En los Campus de Teruel se implantan nuevas titulaciones, aunque sélo
marginalmente tienen que ver con las ciencias naturales. En el Campus de Huesca
se implanta la titulacion en ingenieria agronémica, que si incluye asignaturas como
biologia, ecologia, edafologia, etc., ademéas de otras menos vinculadas a los estudios

sobre la naturaleza.

No so6lo la Universidad de Zaragoza se amplia, también lo hacen los demés centros
de investigacion en ciencias naturales de Aragon. Nuevos centros del CSIC, como el
Instituto de Carboquimica se instalan en el Campus Rio Ebro de la Universidad de
Zaragoza, centros que, si bien no se dedican a las ciencias naturales, si cuentan con
alguna linea de investigacion en el terreno medioambiental. Otros centros depen-
dientes del Gobierno de Aragon, como el Servicio de Investigacion Agroalimentaria,
amplian también sus instalaciones en el Campus de Aula Dei y diversifican sus lineas

de investigacion.

En relacién con el STA, es de destacar la creaciéon y el crecimiento del llamado
Banco de Germoplasma Vegetal, ubicado precisamente en este servicio y que alcanza
en los anos 90 su pleno desarrollo (Carravedo, 2005) Este banco de semillas, con més
de 17000 variedades de unas 300 especies, se complementa con otros de frutales, de
populicultura y de plantas silvestres, y con la Red Espanola de Recursos Fitogenéti-
cos, en cuyos bancos de germoplasma se conservan semillas de variedades cultivadas
autoctonas, de especies forestales y de especies silvestres amenazadas. Esta Red

cuenta con numerosos centros, entre los que destacan los jardines botanicos,
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Otro organismo dependiente del Gobierno de Aragén que nacié en la década
de los 90 es el Consejo de Proteccion de la Naturaleza de Aragéon. Este organo,
creado por iniciativa popular en 1992, fue el primero de este tipo en Espana. Es
un o6rgano consultivo integrado por representantes de distintos sectores sociales,
incluyendo los de tipo cientifico, tales la Universidad de Zaragoza o el CSIC. Ademas
de sus funciones de asesoramiento y proteccion de la naturaleza realiza funciones de
divulgacion de las ciencias naturales, apoyando y a veces sosteniendo en exclusiva
la publicacion de material de gran interés cientifico. Por ejemplo en esta década
publicé o ayudo a publicar entre otras obras, el Atlas de la Flora del Pirineo (Villar
et al., 1997) o el Atlas de las Aves Nidificantes de Aragon (Sampietro et al. 2000)

La mayor transformacion se dio, sin embargo, en el Instituto Pirenaico de Ecolo-
gia. Vinculado a Jaca desde la fundacion de su predecesor, el Instituto de Estudios
Pirenaicos, el CSIC cred para este centro en 1990 una nueva sede en Zaragoza, apro-
vechando las infraestructuras existentes en el Campus de Aula Dei. Fue precisamente
en el edificio de la Estacion Experimental de Aula Dei donde hubieron de trabajar
los investigadores del IPE trasladados a Zaragoza en tanto se acondicionaba la anti-
gua Residencia de Profesores para albergar los despachos y laboratorios de la nueva
sede. Alli se ubicaré la Direccion del IPE y se concentraria el crecimiento del mismo
durante la década de los 90.En esa época llega a su apogeo la proyeccion internacio-
nal de este Instituto. Habia tenido esta proyeccion desde su comienzo como Instituto
de Estudios Pirenaicos ya que trabajaba sobre una cordillera fronteriza, pero en la
década de los 90 el personal del IPE habia participado ya en investigaciones de

campo en los cinco continentes, ademés de la Antartida.

En 1999 publica la Revista de la Academia una breve nota histérica sobre la
misma, el trabajo ya citado de Viviente. Alli habla brevemente de la trayectoria
de la Academia durante la tdltima década del siglo, bajo la Presidencia de Enrique

Meléndez hasta 1996 y de Horacio Marco a partir de ese afio.

La Revista contintia publicando principalmente articulos de matematicas, de
quimica y en menor grado de fisica y geologia. Los de biologia son muy escasos.
Aparte del articulo de Viviente ya senalado hay un articulo en esta década que
merece mencion especial, por su generalidad y por tener que ver tanto con la geologia
como con la biologia. El articulo se refiere a la adquisicion de la postura erecta en

la evolucion humana (Makinistian, 1997) y recoge una conferencia pronunciada por
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el autor en Zaragoza a peticion de la Academia. El trabajo discute las causas de
la adquisicion del bipedalismo, que para él, como para muchos otros especialistas,

estriban en cambios climéaticos y ambientales de importancia.

4.11. LA DECADA 2000-2010. LA DECADA DE LA
SECUENCIACION COMPLETA DEL (GENOMA HU-
MANO.

Como ya es conocido, en el ano 2003, la empresa privada CELERA GENOMIX
INC. y el consorcio de secuenciacion del Genoma humano, constiuido por el Instituto
Nacional de Investigacion del Genoma Humano (NHGRI) y el departamento de
Energia( DOE) en EEUU, concluyen la secuencia completa del ADN Humano. El
trabajo publicado en la Revista NATURE el dia 21 de octubre de 2004, representa
trece anos de esfuerzo para poder leer toda la informacion genética.

En el ano 2000 habia ingresado como académica Caridad Sanchez Acedo, Cate-
dratica de Parasitologia y Enfermedades Parasitarias de la Facultad de Veterinaria
de la Universidad de Zaragoza. Premio Nacional fin de carrera, Premio Extraordi-
nario del Doctorado y Medalla de Bronce al mérito Profesional. En 1980 recibi6 el
Premio a la Investigacion en Ciencias Biomédicas por la Universidad de Zaragoza.
Es Académica de nimero de la Real Academia de Medicina (1992) y Académica
correspondiente de la Real Academia Nacional de Medicina de Madrid (2006).

Ha realizado estancias de investigacion en el Istituto Zooprofilattico de Perugia
(Italia) y en la Facultad de Veterinaria de Toulose. Becada por el Gobierno francés,
realizo una estancia en el departamento de Ecologia Parasitaria del INRA en Tours
y en 1993 con un proyecto europeo, realizé una estancia de investigacion en el depar-
tamento de Biologia molecular de la Universidad de Reading (Inglaterra). Ha sido
Directora del departamento de Patologia infecciosa y parasitaria y del de Patologia
animal (1981-1989); Jefe de la Seccion de Parasitologia del Instituto de Patologia
de las Colectividades durante el periodo 1974-1981; Medalla Lopez Neyra concedido
por la Sociedad espanola de Parasitologia (2011). Ha dirigido 28 tesis doctorales y
ha participado y dirigido numerosos proyectos de investigacion. Desde el ano 2004

ha coordinado el grupo consolidado de Investigacion (B82), y en el momento actual
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como prof. Emérita es miembro investigador del mismo. Ha publicado numerosos
trabajos de investigacion en revistas de impacto, sobre el Mapa Parasitélogico de
Aragén y el estudio de enfermedades transmisibles de los animales al hombre (Toxo-
plasmosis, Hidatidosis, Leishmaniosis, Criptosporidiosis, etc). Es autora y coautora

de diversos libros y ha desempenado cargos en diversas Asociaciones cientificas.

En este ano 2000, también ingresa el Académico José Manuel Gonzalez Lopez,
Catedratico de Cristalografia y Mineralogia de la Universidad de Zaragoza. Ha tra-
bajado sobre mineralogia y mineralogénesis ,centrando sus trabajos en el campo de
la mineralogia de las arcillas, entre los que destacan sus aportaciones sobre los de-
positos de sepiolita-palygorskita de la Cuenca de Almazan y Fosa de Calatayud, asi
como sus contribuciones a la diagénesis-metamorfismo de muy bajo grado en rocas
cambricas y ordovicicas de la Cordillera Ibérica. Son de senalar sus aportaciones a
la microtextura y génesis de minerales de arcilla de secuencias de turbinitas, estudio
de factores que controlan la distribuciéon de elementos traza en rocas de grano fino

y Mineralogia del Paledgeno de la cubeta de Montalban entre otros muchos maés.

En 2002 se nombra académico de nimero a Juan Pablo Martinez Rica, quien fue
Director del Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE) integrado en el Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas (CSIC), dentro del Area de Recursos Naturales.
Este académico mantiene una gran actividad investigadora publicando numerosos
articulos cientificos en revistas de impacto, tanto como tnico autor como en cola-
boracion; a la vez que son de destacar sus libros y capitulos de libros. Igualmente
digno de resaltar es el elevado ntimero de articulos publicados en la Revista de la
Academia. Entre todas sus lineas de investigacion destacan las referentes a ecologia,
botanica y biodiversidad. Igualmente destacan sus aportaciones al conocimiento de
la llamada crisis medioambiental, los estudios sobre los Pirineos, el cambio climético
global y sus repercusiones sobre la alta montana, el papel bioerosivo de las especies
del subgénero Pitymys (Mammalia, Rodentia) durante la actividad subnival en el
Pirineo, sobre la distribucion altitudinal de anfibios y reptiles en el Pirineo espanol,
o la publicacion del Atlas herpetologico del Pirineo. Igualmente son de resaltar sus
multiples conferencias tanto en el &mbito nacional como internacional, difundiendo
la Ciencia y los logros conseguidos. Ha sido Vicepresidente de la Academia, desde su
nombramiento en el ano 2008 hasta el pasado ano 2015. Actualmente es Presidente

de la Seccion de Naturales de la Academia.
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Manuel Tamparillas Salvador, fue nombrado Académico en el ano 2005, médico y
pionero en los estudios de Citogenética Humana en Aragon. Su Jefatura de Servicio
en el Hospital Infantil del SALUD, le permiti6 iniciar y ampliar los analisis genéticos
en la poblacién infantil de Aragon, pero también en las provincias de Soria, Navarra
y La Rioja. En su Laboratorio se han iniciado en los estudios citogenéticos muchos
profesionales de Genética, no solo en humana, sino también en especies animales
y vegetales. Public6 numerosos trabajos de investigacion, entre los cuales merecen
destacarse los estudios sobre el ADN mitocondrial en colaboraciéon con investigado-
res de uno de los grupos de Bioquimica de la Universidad de Zaragoza. Destacan,
asimismo, sus investigaciones en los estudios de asociaciones entre haplogrupos mi-
tocondriales y el dano oxidativo y patologias; estudios de polimorfismos genéticos
como factores de riesgo de enfermedades. Trabajé también sobre la prevalencia y
carga genética de las enfermedades hereditarias en la adolescencia, en la discapa-
cidad mental y en las alteraciones asociadas con el sindrome de Down, entre otras

muchas publicaciones mas.

M. Jests Azanza Ruiz ingresa en la Academia en el ano 2006. Es Catedratica
de Biologia de la Universidad de Zaragoza. Fue becada por el British Council para
realizar varias estancias de investigacion en la Universidad de Southampton en 1979,
1982 y 1991. Ha sido Directora del Instituto de Bioelectromagnetismo “Alonso de
Santa Cruz”’, con sede en Zaragoza, Directora del Departamento de Ciencias Mor-
fologicas de la Facultad de Medicina de la Universidad de Zaragoza (1995 a 1999),
miembro del Centro de Tecnologia Biomédica (CTB), de la Universidad Politécnica
de Madrid. Realiza importantes aportaciones cientificas en las lineas de la aplicacion
de campos magnéticos de ELF en neuronas. Estudia las propiedades sinapticas de
los ganglios entéricos; los Neurotransmisores de los ganglios entéricos, mediante el
estudio bioeléctrico y los efectos en la salud de los campos electromagnéticos (CEM)
de los teléfonos moviles y antenas en la funcion cerebral y la conducta entre otros
Asimismo ha dirigido tesis doctorales y participado en proyectos de investigacion

relacionados con su especialidad.
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4.12. ULTIMOS ANOS DEL CENTENARIO, 2010-2016

En estos ultimos anos que completan el centenario de la Academia han sido
nombradas dos nuevas académicas en la Seccidén de Naturales: Maria Luisa Peleato

Sanchez y Maria Victoria Arruga Lavina.

La académica M. Luisa Peleato Sanchez ingresa en el ano 2011. Catedratica del
Area de Fisiologia Vegetal, del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular
y Celular de la Facultad de Ciencias. Ha recibido el Premio de Investigacion 1996-
1997 de la Academia en la Secciéon de Naturales, el Premio del Instituto de Estudios
Turolenses (2003), el Premio de Investigacion (2005) del Consejo Social del Gobierno
de Aragoém, entre otros. Ha realizado diversas estancias internacionales entre las
cuales destacan las dos realizadas en la Universidad de Emory, Atlanta, USA, la

primera durante los anos 1985 y 1986 y la segunda durante los anos 1986 y 1987.

Ha dirigido numerosas tesis doctorales y proyectos de investigacion. Son nume-
rosas sus publicaciones cientificas en revistas de impacto. Entre otros temas trabaja
sobre la identificacion de factores que desencadenan proliferaciones toxicas de ciano-
bacterias y desarrollo de tecnologia para deteccion y cuantificacion de microcistinas;
nuevas funciones de proteinas Fur (Ferric uptake regulator) en cianobacterias; es-
tudios sobre cianotoxinas y su incidencia en Espana; efecto de peréxidos sobre la
cianotoxina microcistina; desarrollo de test para la deteccion de biotoxinas y de un
test rapido para la deteccion de la toxina microcistina en aguas; desarrollo de un
nuevo compuesto biocida biodegradable para control y eliminacion de patdégenos en
el agua; entre otros temas. Es, ademas, coautora de una patente acerca de un método
inmunoenzimatico (ELISA) para cuantificar la deficiencia de hierro en fitoplancton

utilizando proteinas fotosintéticas.

Y para terminar estos cien anos de vida de la Academia, senalar que en el ano
2015 ingresa M. Victoria Arruga Lavina, Catedréatica de Genética en la Facultad
de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza. Aunque bidloga realiza toda su ac-
tividad profesional en la Facultad de Veterinaria tanto en su dedicacién docente,
como investigadora. Fue Directora del Departamento de Genética de la Facultad de
Veterinaria desde el ano 1983 a 1986. Ha realizado numerosas estancias internacio-
nales, entre los que cabe destacar la realizada en la Facultad de Veterinaria de la

Universidad de Suecia en Uppsala (Suecia), en el Instituto de Produccion Animal
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de la Region Mediterranea, en Néapoles (Italia) y en el Departamento de Genética
Animal de la Universidad de Tejas, en San Antonio (Tejas, EE.UU). Ha trabajado
en Citogenética de diversas especies de animales domésticos, realizando la primera
identificacion de una anomalia cromosomica (la translocacion 1/29) en ganado bo-
vino en Espana. Igualmente ha trabajado en el tema del mapeo génico, localizando
diversos genes de bovino y ovino. Y en los ultimos anos ha dedicado sus investiga-
ciones en el campo de las especies de animales cinegéticos y silvestres, en las lineas
de Genética de Poblaciones, Evoluciéon y Conservacion. Ha dirigido numerosas tesis
doctorales y proyectos de investigacion. Es Investigadora Responsable del Grupo
de Investigacion Consolidado GENPATVET (A23). Fue Coordinadora Europea del
Mapa Fisico Bovino dentro del Proyecto europeo BOVMAP, coordinando més de 23

laboratorios y grupos de investigaciéon europeos.

Este rico acervo de saber acumulado en estos cien anos de historia de la Academia
por los 33 académicos que han formado parte de esta Seccion de Naturales, se ve
incrementado constantemente por las aportaciones que, dia a dia, desarrollan los
miembros de esta seccion tanto a la Comunidad cientifica nacional e internacional,

como a la Sociedad aragonesa.

Para terminar, resaltar nuestro agradecimiento y admiracion a los académicos
que nos han dejado y desear todo lo mejor a los actuales y a los que en el futuro

integrarén esta Seccién de Naturales de la Real Academia de Ciencias de Zaragoza.
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