FRONTERAS DE LA FISICA

La Fisica, como ciencia basica y transversal, tiene como objetivo la comprension de fenémenos desde el
mundo subatomico hasta los confines del Universo. Tradicionalmente ha servido de soporte a otras disciplinas
tanto en el desarrollo instrumental y metrolégico como aportando los cimientos en los que se sustenta el
desarrollo tecnoldgico. La vigencia de esta doble misidn permanece en la actualidad y en el ciclo que se propone,
bajo el titulo “Fronteras de la Fisica” se dan ejemplos de ello que van desde aplicaciones industriales hasta la
utilizacion de metodologias propias de esta ciencia para la compresion de fenémenos sociales pasando por una
descripcidn actual del Universo.

El ciclo, organizado por la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas, Quimicas y Naturales de
Zaragoza en colaboracion con la Fundacion Ibercaja, y se desarrollara en las instalaciones Patio de la Infanta de
Ibercaja Obra Social, los jueves 7, 14 y 21 de marzo de 2019, a las 19 horas, y esta dirigido al pablico en
general.

Jueves 7 de marzo de 2019
Fabricando el futuro: de la molécula a la aplicacion a través del procesado.
D. Carlos Sanchez Somolinos,

Cientifico del CSIC en el Instituto de Ciencia de Materiales de Aragon, es licenciado en Fisicas y doctor
en Ciencias por la Universidad de Zaragoza. Premio de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas, Quimicas
y Naturales de Zaragoza en la seccion de Fisicas (2017). Es coautor de mas de 70 publicaciones y coinventor de
17 patentes, buena parte de ellas con titularidad de empresa. Sus objetivos cientificos actuales se centran en el
desarrollo de materiales poliméricos con propiedades mejoradas y en su estructuracion mediante el uso de
técnicas de manufacturacién avanzadas en la busqueda de superficies, sistemas y dispositivos funcionales de
interés en las areas de la foténica, la biomedicina y la robética blanda.

Resumen:

La introduccion de nuevas herramientas de fabricacion y el desarrollo en paralelo de nuevos materiales
han permitido acceder a estructuras muy bien definidas en diferentes escalas de longitud, desde lo
submicrométrico a lo macroscopico. Estos avances son base para la implementacion de sistemas y dispositivos
con nuevas propiedades y prestaciones mejoradas, necesarios para abordar los retos a los que se enfrenta nuestra
sociedad en los ambitos de la salud, la energia y las tecnologias de la informacion y la comunicacién. En esta
conferencia se mostrar, a través de diferentes ejemplos, como el procesado avanzado de materiales poliméricos
permite recorrer el camino que va desde la molécula hasta las aplicaciones en los ambito de la nanotecnologia, la
Optica, la (bio)medicina o la robética blanda.

Jueves 14 de marzo de 2019
La aceleracion del Universo
D2 Pilar Ruiz Lapuente

Lidera un grupo de investigacion en el Instituto de Fisica Fundamental del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas. Ha sido durante muchos afios profesora de la Universidad de Barcelona. Ha sido co—
descubridora de la aceleracion de la expansion del Universo, como miembro del Supernova Cosmology Project.
Por ello ha compartido el Gruber Prize for Cosmology de 2007 y el Breakthrough Prize in Fundamental Physics
de 2015. Miembro de la Academia Europea. En la actualidad trabaja principalmente en la exploracién de la
energia oscura en el Universo muy lejano y en la confrontacion de modelos cosmoldgicos con los datos
observacionales.
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Resumen:

Descubierta en 1998, la aceleracion de la expansion del Universo revela que hay un efecto o una
componente en éste, cuya naturaleza esta por determinar y que tiene como consecuencia una repulsion contraria
a la atraccién gravitatoria, que lleva a toda la materia distribuida por el Universo a diluirse en una expansion
cada més rapida.

En general, y hasta que se determine totalmente su naturaleza, a esta causa de la aceleracion del
Universo se le llama energia oscura. Domina el contenido de energia del Universo. En 1998 se propuso que la
causa de la aceleracion del Universo fuera la constante cosmologica, algo que tiene cabida en las ecuaciones de
la Relatividad General. Los datos que tenemos por el momento apuntan en esa direccion.

Sin embargo, desde su descubrimiento se intenta determinar mejor la causa de la expansion acelerada
del Universo. Desde el punto de vista tedrico, se ha planteado si la Relatividad General podria no ser el mejor
contexto en el que entender esta aceleracion y se han propuesto otras teorias alternativas. Un gran ndmero de
proyectos estan dando mas informacion y para la década de 2020 a 2030 se espera una respuesta definitiva..

Jueves 21 de marzo de 2019
Epidemias globales. Uno de los grandes retos actuales de la humanidad.
D. Yamir Moreno Vega.

Yamir Moreno (La Habana, 1970) obtuvo el doctorado (Summa Cum Laude) en Ciencias Fisicas por la
Universidad de Zaragoza en el 2000. Posteriormente hizo estancias postdoctoral en el Centro Internacional de
Fisica Tedrica en Trieste, Italia y fue Investigador Ramoén y Cajal desde el 2005 hasta el 2010. Actualmente es
Profesor de Fisica en el Departamento de Fisica Tedrica de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Zaragoza y Subdirector del Instituto de Biocomputacion y Fisica de Sistema Complejos de la misma
Universidad. EI Dr. Moreno estudia la estructura y la dindmica de sistemas complejos, en los que el
comportamiento macroscopico emerge de la interaccién de los componentes del sistema. ElI grupo de
investigacion que dirige, COSNET, es lider internacional en temas como el estudio de epidemias y transmision
de enfermedades como la Tuberculosis, la dinamica de sistemas sociales, y como la estructura de redes
complejas afecta a la funcidn de sistemas biolégicos, tecnoldgicos y fisicos. Ha publicado mas de 180 articulos
en revistas internaciones y es el autor mas citado en toda la historia de la Universidad de Zaragoza. Actualmente
es el presidente de la Network Science Society y ocupa puestos editoriales en varias revistas cientificas
internacionales, ademas de ser profesor externo en la Fundacién ISI de Turin, Italia y en el Complexity Science
Hub de Viena, Austria.

Resumen:

La globalizacién, uno de los grandes cambios sociales del altimo siglo, ha hecho posible que podamos
viajar en horas a cualquier parte del mundo y que podamos comerciar y relacionarnos con personas que estan
muy lejos. Sin embargo, el hecho de que estemos conectados globalmente también ha tenido consecuencias no
tan beneficiosas; ahora estamos mas expuestos a diversos riesgos, siendo tal vez el mas importante de todos el
enfrentarnos una epidemia global, o sea, a una verdadera pandemia. ¢Es esto posible? ;Por qué? ;Estamos
preparados para afrontar tal pandemia? ¢Podemos predecir, como lo hacemos con huracanes y tormentas, la
evolucién temporal y geografica de una pandemia con suficiente tiempo como para adoptar medidas de
contencion de la misma? A estas y otras preguntas relacionadas responderemos en esta charla, en la que
presentaremos como los cientificos se estan preparando para la proxima pandemia global (que puede ser como el
Ebola) y proponiendo modelos capaces de anticipar los efectos de este nuevo riesgo para la poblacién mundial.
A través de un viaje por recientes epidemias como el Zika y el Ebola, descubriremos cuales son los mecanismos
de transmision y qué medidas se podrian adoptar para combatir una futura gran pandemia, que pocos dudan que
llegara, aunque sin saber cuando.
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