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LOS JOVENES PRE Y POSTGRADUADOS
Y LA INVESTIGACION MATEMATICA EN ESPANA
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Excefentfumn e ﬂuﬁrisfma Sefiores, - !
' Scﬁom Acmfénucm, - |
Scﬁ‘om v Seﬁ'oreaR

. ‘Min. primeras palabras tienen que ser de gratitud. Porque entre los di-
versos: sentirfiientos que me. confunden en este momento, sobresale el del
agradecimiento, Gracias a Dics, que me ha dado vida y proteccién para
Hegar hasta aquf. Gracias a Vds., sefiores académicos ¥y amigos mjos, por
la distincidn con que me honran al quererme ‘admitii en el seno de esta
ilustre Academia.. Gracias también, a todss y. cada una de las personms
que me ‘hen uyndado. caentiﬁca o. nfe&vmﬂtg a Hew a m punto

ce ama, sin dare.  Fumaliare, or prfesceen, i
‘amigos, 8 nte, 'y & todos

| quisiera '.‘_parnqmlompmm Nomeamqimtentarlo .pues
Jarga setia In Bsta, Pero cade uno. de ellos, puede estar seguro de que la
.l eotd mmyletu en mi t:-oraa&n. y su nombre _impreso cn ella con. h
' profundxdnd que marcé su amor o.su amistad.
" También ‘quiero expresar, la gran uhrfacmén que me produce eI hgar—
" me més a Zaragoza, con el ingreso en su Academia de Ciencias. Ello tiene
‘para inf una particular emocién, por el hecho de gue soy la mitad zarago-
“zano, Mi padie nacié en'Calatayud, y se educéd aquf, en cuya Facultad -
 hizo-Is Licenciatura de Ciencias. Quimicas.'Nombrado pronto catedrético
o de M;wo de Toledo, allf se afincé, y emeﬁé durnme 43 afics. Yo quisie-
y m modestas posibilidades. pagar a Zaragoza, en.mi calidad

'Mumpmamnlmmspm_dclmh;oquem




‘Saterian incomipletos de restos can‘féifa'éil

decisiva, -que tionen squellos en esta. - .

' Simultineamente con los estudios de Doctorado, se preparaba para.
oposiciones al Observatorio. Astronémice de Madrid, en las que obtuvo

- plaza; y al poco fue nombrado Auxiliar de la Facultad de Ciencias de

aquella Universidad. En 1892 dejé el Observatorio, para incorporarse a
va chtedra que gand, con el nimero uno, en la Escuela de Artes y Oficios

LS :-dé“"Vi_ll_mueva y Geltrii, pasando tres afios después a la de Madrnid.

Fue catedritico de Universidad en 1897, ganando por oposicién una
chtedra de la Facultad de Ciencias de Granada, vy al ailo siguiente  vino:
ya por concurso & Zaragoza, dondo. explics: durante 39 afies los: curscs
primero y segundo de Anélisis Matemético. Algunos. de sus alumnos, feliz-
mente presentes, podrian mejor que: nadie élogiar sus grandes cualidades -
de profesor entregado por entero aisu ticeh. ‘Destacaié el hecho de que
diariamente dictaba problemas, que més tarde corregia y calificaba. Y no
se cren que el niimero de alumnos era de: un cifra, pues en aquel entonces,
los dos primeros afios de Exactas y Quifmicas eran comunes.

. Su votacién y entusiasmo’ Bor Tas matemétices, le llevd o furidar la

 iSociedad Matemética de Zatagozdy, revists wimestral, ‘que con «El Pro-

grbso Matematicon de D. ZogL GARclA"pE
débiéramos tepucitar, con la creacién
Hublics entretanto multitud de “trabajo
formal de los objetos complementariosn, ¥CRl
fihciones decimales, «Caracteres formales da |

DEANG, son antecesores gue
descendiente. El Prof. Rius
los gque destacan: .«Teoria
oila 2el pertodo de . ciertas

afdsdn y «Sobre cierton
“""Cuando se fundé esta Academia de Cien fue nombrado Vicepresi-
dénte de la Seccibn de Exactas, cargo que desempefié con gran celo hasta

......

o Desearia con toda mi alma, no defraudar a: tan ilustre. personalidad,
Some la gue me ha precedido en el puesto académico. .. -

- LOS JOVENES PRE Y
"o ¥ LA INVESTICACION MATEMATICA

 Cuando uno plensa e elegic tema parm este ol e
iickinarse hacia hn asunto -de Ta especialidad cien:
Y sucedido, nortralmente. en Ia mayoria de los cass:

" No ha sido asi en el mio, y quiero explicar. 1
dieron & considerar el tema, o mejor dicho.los temas. de
Digo temas en phursl, porgue claramente son dos::fog
v Ia investigacién, si bien no considerados en ‘genernl

cipnes, particularmente las que se refieren al papel eqencial, & Ia inflyencia
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" En-la Ley de ‘Ordenacién Universitaria de 1943, ¥ en su artcile” e
gundo se establécen como funélones propias de la - Universidad, entre’
otras, las siguientes: c) impuléar 1a investigacién cientffica y preparar para
Iadlterior dedicacién & ells a los que tengan vocacién - de investigadores ;
¢} difundir h cultura via ciem:iu espaﬁoias mediante las pubhcacmne: uni-
vmunas

g Aunquc no 10 d:ieac la Leéy, eato et una- de «as vel‘dades casi absdlutas
' waceptn‘mmn tales todo &l munido.

“Pues bien, ctes que todos Tos. que profeumoa matem&tim en la Uni-
vemdud desde of comlenzo de nuestra ‘profesién, éntre Ia’ muttﬁud aé
preccupaciones, ‘Pequefias o grandes,’ tenemos ums’ constante, una que
puede aumentar o distinuir, pero: que estk siampre &hi, en ol centro de

. nuestras inquietudes profesionales: ¢porqué en Ia Universidad espafiola,
. _concretamente en la Facultad donde uno trabaja,’ los“jévenes licenciados,
profescres casi-todos, no publican articulos de investigacién matémética en

.la medida de sus posibilidades, de su capaczdac! y de su nfimero?: =~

La realidad no nos permite, por desgncm, dedicar » esta cuestién el
tiempo qug se merece, reflexionar hondamente sobre ella; buscar Ja ma-
nera de atacarla. El nimero de cursos que debemos atender, Jemmadm
m generai con su secuela de preparacién de clases, lectura de ejercicios

pervision de pricticas, representn ya una parte importante de
i & aﬁadmws el trabajo, necesaric de todo ‘punto, de atender a

- o u s de interés especial, leer para actua.b:tam y Bevar
¢ifn, sigoiera sea todo” ello .en gn&o mirumo, ]a.

- hycble, ‘por impox&m‘ qoe s ciansmos, no ‘encuentra
- nunca cabida en niestro ; menor oportmidad de
. gue le dediquemos un mnmto. Parm amaib _mn&o se reﬁenona nobre
. este hecho, pero asi es. , i
- Y s eitas c:rcumtancm ¥ te

en c:twnta que la redacczén deI
: ambién_en Ia categoria de las cosas -
ean hacer sin encoptrer ol cuando. he querido aprovechar Ia
se me presentsha: lmcotelducunoyalam, estudiar un
dgqegbc dedicar hacia Mmpo algo mée que uncs comentarios
pvisadas, en conversaciones esporédicas con los compnﬁcrou.
wede pensar, con sobrada razén, que en un momento en que.
6. mnﬁflcaeatﬁdemo&a anquedmxmmntenhlhkyu
sve ey -inteiés, redulta inoportuno. tratar ‘de un’ asuiito, sobre el
a1 é‘iﬂm ya tantas tasas, que no qneda pr&c&camenta nada. por

. e em‘a tan impomnte que cualqmer cosa que se d)ga
© _emen __fnmr. «cnn nportumdad o ain ellan, como escribia S Pablo, no pliede
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: -&Wmmﬂmmmmmlnmmm.ﬂ
_-qglelndww}mdmuthemmmdmthlm
., Per, ofre Iado,; la._enorme mayoria: ‘de- las manifestaciones. en pro de 1
: _se . refezen concretamente. h :la; aplicada, ¢ ‘incluso :a la
' _,,m&ecn‘-ﬂwpmﬂnwnmdaiﬂmmmaémmmm
-;-bamﬁmo econbmico. No les falta razén a los que opinas, .que en yn: pais
“en viss de desarrollo 111*, «no. podemos ‘olvidar a la ciencia purs,. pero
debemos la.mayor parte de nuestros recursos. & trabajos que rindan. inme.
_dmummg,d,ah» Pero, st les felta,. enmopmmmthcquemman
'mma.ymenquswpmdeMm stigacion aplicada sin dedicar
‘& In bésica;ung atencién proporcional, porque ada.la casuslidads que las
" naciones con gmnde,s conquistas. en la mveatlgmén ag:hcada, son también
qdekmdumhdocmmpwa S
) a posicién frecucnte, que me parece rmmble sino se. lleva al
-mcmo. consiste en PropugUN que. la.investigacién pura se realice sobre
todo én campas ciyes resultados puedan -ser. dtiles a las investigaciones
aplicadas en ejecucién, En ciery medo, esta ha sido. la_postura de la mate-
mﬁhc&maenhnﬁlhm«}mtmo n éxiton | dudables. Sin embargo, repito
que aqb me parece admisible ¢ un. se! ‘.Mm ¥ de: conjunta. -
Enreauman,cmnocomeg:um e queaetecpsra.la
_znvelugamén pura, independiente. u arientac quedn asi sybestimada, por
los grandes plamficadoreo y de ahi. ;mca ayudada, o .quizk con poca. efica:
" cia. A esta, no tan de moda como 1a otra, es & la gue quiero referirme.
Concretamente, ala mvestigaclétn mnwmé# ca. enld; Umvemdad que equi-
vale a. decir ‘en Espafia®.
&Y porqué especmlmente en !elam&n con ln mvcnmd? Ln mmizacmn
ca tarea de todos, jévenes y. madm; Peto T
-avanzerh con la velocidad que exigen los
se incorporen a la tarea todos los poqtgtadmdm
'S, pienso gue el problema reside sobre todo, on lo qm hngan los. 36-
venes matemaéticos, en ese periodo que mﬁw o ‘menos, Po
louveintey{ootremuanoa \ o
En primer Tugar,. ellos reprmm el némem,_.: ;
suene bien' ‘aquello de: no es cantidad tﬂ que
experiencia demuestra que en general. aparece
hay muchos en cantidad. Pero ademés, ellos zeprmntm
gla, ‘la vitnﬁdad ei entua:umo que :e nccem:an ‘para ponem '

ﬁb"l@t_u-apﬁﬁnblcihdmen; la_ Revista. demwndnum (L tical
viewss, dusante los afios 1940 a 1935, 62 eran univensitarion, Comp dato . uig’ mmu,
Mmmmhhmmbheduhmhhchmdeh‘mm“hde*w-
temibticos Eapaficles, nﬁal%l:l%.delmﬁaﬂomdcnﬁcnlm.slmﬁipm
dendeannmermhd . : _




_aldineaunmntoe:memmz aobreél amudequedmmmuyademmdn
* aguel vigor. Ellos thejor -que ‘tadie; son capaces de calzirse las 'botas de
. aiete loguns de que nos hable ¢l francés Quenesu, ‘que en un articulo apo.
-hmm&m{meeﬁlwmo&alohmmdehmhfm

inaa) eombh uﬂﬂmdehmawmt-

> mlznm para podex!o alcanzars{3]. En el mismo
destnca ol comentario ‘sigiiente: «Facia 1930, algiirios
. w dmron cuenta dei retruo de h- mntem&nca fmm

"pueato que en elia se observa. con’ ham frecuencu. que el
o realiza su obra principal en-el periodo que acabamos de*men-

o W, ‘& incluso, muchas veces, antes de los veinticinco afics.

“Peto en fin de cuentas, la razén fundamental de que centremos la
. -camtu:’m en los )6ven¢s. cs réalmente ‘de Perogrullo: si una, persona no
" pone los timientos y comienza una determinada labor cientifica en esa
' época de la vida, algo peor lo hard después. La excepcién confirma la
" yegla, y atin en estos cascs, es mdudable que el retrasg inicial supone un
handicap jam#g recuperab!e ‘
Planteado ¢! tema, parece obligado Juattﬁcur su punto de’ onaen s
* decir; mi estimacién de que la investigacién matemibtica de los postgradua-
-dos, oh- E.!paﬁ.n es poca, Bastaria decir que esta opinién. es compartida
i .per ‘Ia ‘mayorin de los cientificos espafioles, mateméticos .o no. Pero como .
nunea faltan optimistas mseradoa. repet:ré una vez mas lo que han dicho
ya, en multiples y reclentes ocamones, voces y p!umna més autonzadas
‘que las mias. S
"Prevismente, deseo precisar que, en comtmto, enuendo por investiga-
mén nmt_amihcn no solo aguellas publicaciones en que se obtiene un resul-
- tade ‘nuevo, sino también las que dan demostraciones originales ¢ intere.
: e ‘cosas. conocidas,..6 que critican comtructwamcnte trabajos_im-
' qua afuum resultedns,..es decir, todo aquello gue aports upa
v Bl _fnndo m;und:al de los conocimiéntos mateméticos”,

CE )M, Imeusz fH.
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i Bice. notar deade el principio,. sqlamenite quiere referime al. deficit que
o6 manifiesta por ciemple, cyando se compara el nimero.de phginas que
e -publlicann con investigaciones de matemiticos jowenes y el nimero de
sstos que. podifan muy  bien. realizarles.' De nueve debo disculparme. por
. giiedir In cantidad de ciencia por un nimero, como sl #e tratase de energia -
* eléctrica, -pero la verdad es gue- hay due medirla de algin magdo, y esta
oot farece demesindo inadocuada. - oo .
= Pyés bien, podemos: caleilar que en el curso 1964-65, se graduaron'en
Espaia unos 35 Licenciados en Ciencias Mateméticss. El némero de ad-
iintos ¥ ayudarntes de la Seccibn, que figaran en dicho periodo, no pusde:
. cifrarié ‘en 'monos de 140, la gran mayosia muy jévenes: Sin embargo. las
publicaciones correspondientes sumen -un néreero de phginas realmente
‘pequeiio; He consultado las Revistas -de. 1965 que publican casi todos los
trabajos. matéméticos en Espafia, y contands también como autorea jévenes
o6 ‘gue desconozco, ‘sus trabajos 1o pasan de 10  las péginas no llegan.
.. Reconezco :que estos tltimos datos: san -spraximados, y.puede suceder-
guese haya publicado algin srticulo més..aparte. de alguna tesis doctoral,
pero: creo que ello no modificaria: senaiblemente, Ia_enorme. despraporcién:
entre el némero de postgraduados y su labor investigadora. - -
- - Oto dato al respecto, que refuerza el anterior. es que en las cuatro.
Actag piblicadas de las Reuniones de Mateméticos eapaficles, de los 35
 sutozes. de trabajos, no Hlegan a 8 los menores de 30. afics. . .
... Deseochacer constar, que la:situacién actual me parece: bastante mejor
qua la que existfa hace no muchos afics, pere solo-en valor absoluto. Con
ests qiiero decir, que sungue en Espafia avancemos. como los paises de-

gueatrs ‘esfeva también corren, si no aceleramas lo suficiente pars iguslar
al menos su velocidad, se producira la paradejs de que avanzaremos, re-.
. frashndonos respecto del mundo en que vivimos. e
-~ 'I'¥s# ‘estas breves referencias, que han intentado poner de relieve el dé--
ficit en euestién, volvamos a la pregunts imicial: eporqué? Algo y no-
poco, s¢ ha sacrito v hablado: sobre sus causas, ‘como paite integrante de

" las quie-afectan & la investigacién cientifica en. general. No hay ‘duda de
. giie son numerosay y ¢omplejds, ¥ pienso que algunas de ellas,. descono-
 cidesparaml, 0 o o
" Pero ceo Fumhemente, que of motive fundamental gue sc presenta.a los.
ojde de un proféecr. universitario; es ‘que. los: jévenes postgraduados, mejei- .
dicho; el joven postgracdunadc agto: para- sl abicia’ de matemitico puro, no-
s alentado ni’ estimulado por Ise sircunsanciis: ecopbiiices y sociales ha-
«cla ese camiiio, sino qus reshmenie e chmuculizado pos les- condi iciones
adversas e las cusles dabe wivir varics afios, si elige ln senda’ que le »e-
fialan sus aptitudes. y su vocacién. L B

Omo hecho importante, en cuanto contribuye & revasar In puesta ‘en
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.-mhsmvmadéri ‘del recién graduado, es que por o general; se dedicn
poto tiempo en la Licencistura a la educacién 'y formacién de las faculiades
wreadores del: alumno. E incluso este tiempo se- emplea en proponer con
-explicacién posterior, unos cjercicios que son simple splicacifim -de Iateoris.
Resulta ‘inthediato. pregunter: ¢ Y porqué no’se hace algo'més profundo’
-en ese ordén? Pues principalmente, porque ello exigiria a los slumnos un

. aumento de trabajo, y por tanto de tiempo, que no. podrian atender, debido

1o roosrgado wue “osth el conjunto de. los estudios tebricos de cualquier

" i ¥-ain smbasgo, todos sabemos quo el aprendizaje cientifico aue se
‘reduce. a un pmﬁewr heblando; ¢ unos alumnos escuchando o estudiando,
o, mexdine, -y ‘desariolla bien poco la mente de,’l eatudm Pero oobre
-osto; volveremes un poco mhs tarde.

- Con.el -vbisto 'de comprebar hasta qué punto pucden ser aeemdu las
-am:i’om consideraciones, comencé: proc.umndo informarme de lo. que su-
<ade, .en situacionés anéloges, en algunos paises que estén a'la ‘cabeza de
Ja: investigacién . matemética mundial.  Para uniformar los datos y hacerlos
:asf comparables, he dirigido la atencién principal, en tornp de los puntos
aigaientes: - 1) Curscs équivalentes a nuestra Licenciatuza; 2) En qué medida
-we-educa y fomenta la iniciativa personal v creadora del alumno, especial-

mente del pregraduado, es decit, en los dos filtimos.afos de la carvera;.3)

Qué soluciones econbmicas s¢ ofrecen al postgréduado. npte, que- désea do-
dicarse ‘a dd materabtica. saperior, pero que también. quiere vivir profesio-

ndm_mc de clla, ‘on’cuanto ‘que -es ‘an-titulade fagultativos 4 Qué pastbi-

hdaﬂu de Futuro estabic tlene dicho postgudmdo ‘en caso de no ch[zau—

_"_ mﬂ “'ﬂhﬂm mﬂml I h F”‘M d&

‘Ciamma de Pa.ris

.4y La Lacance eqmwlble - Lu nqma;.r camta dae un cum propc&eﬁu

Mﬁe {Algebra lineal, Calculo, infinitesimal y Fisica), y cinco certificados

{Mat unc, Mat dos, Fisica, Mecénica y otro). Como cada certificado equi-

" wale » dos de nuestras mxnaturu, resulta un total de trece, qua pueden
- ‘wprobase en cuatro afios. :

s 2} L-M ‘clages pricticas se dedncan a ejercicios, aphwc;én dn'ectn de
Toa_restliadod Yedricos. 6 complemento de estos, Cada: quince dfas se pro-
.-mwmemucadachu lereoogeah&trumnu ¥y
‘mMudwmhemmdayndah»luuéa L

o 3? ﬁimﬂ&w&o&a Licence ‘que ‘deses dedrcmal&mtmihcampe—

¥ioF; -dube voilitir e cimto’ nimero. ‘dé- curses ‘monogrificde -del stereer
‘mckn Ui . 'para obtener o} titulo de Doctor tercer dicly, ‘semeiante

= ‘nuestyo’ B2 ado: Durante ese tiempo, el graduado distinguide puede

3 mm&dﬁm)mmm por cjemplo, a un grupo de

—_— -




propededtico, con un sueldo de 1300-1500 F (unas -17.500 pts.), mas Ayuda
faimiliar: Este cargo no es estable. Si no' obtiene el titulo en un plazo, pru-
dencial {cuatro a cinco ‘afios), suele ser removido del ‘cargo’ de  assistant,
p'ara&uxopormmdl tunidad a otros. - - - T
4y 8i consigue el titulo de Daoctor, el claistro de cualquier Universidad’
puede nombrarlé Maitre assistant (digamos, profesor agregado) que es ya
| éavgo estable, pricticamente vitalicio: - S
7 Adifes de veguir adelante, deseo dar las gracias a mj quéride compaBero-
& Dr. Viviente, profesor 'de’ mateméticas de la Sotbona durante Varice
afio, “Gure’ me informd amablemente de todo lo.que precede.. '
" Quiero afiadir, que el actual Ministro de Educacién de Francia, M, Fou-.
chet, propugna un divisién de les ensefianzas universitarias en” tres ciclos,
~de dos afiod cada und, que ¢orresponden & tres titulos: Licence, Maitrisse-
y Doctotat. La Maitrisee equivale a la antigua Licence; y la nueva Licén-
o6 &g um grado enor cuyo objeto es atelerar la créacién de profesores de
imatethaticas para los Liceos, que deberén én todo caso, cursar ademés MR

,afig’ de formacién pedagbgica. e

""" Pasemos a éxponer ahora, los -datos de Esiados Unidos, tomedos prin-- .
cipalmente de la Universidad de.Chicago, 1) Los ¢ureds equivalentes a.
- nuedtra Licénciatura comprenden loa est dios de Collége v de Master. En
cadd Universidad varian los cursos de College eni relacién con los de

S

i P rq &l cpﬂix_)nfo\'ai&_.elg‘ ser anilogo; y supone unos ¢inco ifios,
_ debie?nd’oudvertu que el College comienza a un nivel _semejante al de:
raiestro PREU, . . o . T
~ 2) Ya en College, es frecuente que el alumno deba leer algunas obras:
que #¢ lo indiconi, y dar un informe comentado sobre ellas. En genéral,
viens oblig&do a presentar resueltos problemas de enunciado compléjo, ¥-
i escHibir aiticulos aobre temas gue ha de. estudiar y profundizar con esfuer-
et caclonvamente peonal. reom e
3y’ Los Maater aspirantes al Htulo de Ph. Doctor (anilogo al de Doctor
 ¢ii Espaid) hiani de solocitarlc en la Universidad donds desean obtenérlo,
con un informe de s, Gltimos ‘profesores. Como suele haber un cupo por
Univetsidad, éat seloceiona & los aspirantes con un exasmer sbrico y pric-
tico. La gran mayqris de loa aceptados, digamos todos salvo los de elevada.
fnks un fuerte subsidic- {amiliar. Es pico el estudiante de Ph. Doctor sa-
. sado, que vivé con In béca y lo gue gana su esposa. El ¢aso contraric ss:.
més insblito adn tratindsse del pats del matriareado, - 07
- En’'coanto a su trabaje; no:realizi labor dosents. -Se le asigna un direc-.
" tof; ‘tme suele comenzar opoaisndo ¥e o] aspirante el probleina pen~
diente obieto de I tesis; y &ute’ debe valerse por sf misma en aprender Jo.

necesario para investigar [1a° cnelttén . Sigue-cuiios. monogrhficos para

v

postgraduados, sobre’ los temas’ que 1e interessn ‘én ‘relacién con’su tesis,
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. debiende aprobar ‘siguhsce de éllos paré obtesier el cemficado Si va ‘bien,
tomigue elﬁmladz?h Doctofeutruocuatro nﬁos T

"4y Un Ph Doctor reaén tunhdo, cuyo h'&ba,]o remlte utufnctom.
*n Dmndo por los carges dau‘i&ntu para fos ‘que siempre hay vacaum
~ ert unia v otra Universidad® o) Research associate. (investigador}, No sue-
le hacer tares docente. Se contrata ‘anualments con un sueldo ‘meénsual de

_ MG doll: ‘b) Instructer (digamos profesor ayrdante). Be cofitrata por
" dos o h‘u os éon wieldo mensual de 750:1.000 doll.; o) Assistant (profé-
“dor” ddjunto): que ‘és andlogo’ a imstrtictor pero un m‘n mﬁa arriba’;
: d) ssocinte Fro&ior (profeoor asregﬁdo).que es el primJ cm‘gd docente‘

5y .:_», mﬁm
L que precede. .gon noticias du'ectu reécibidas del Dr. Pucuaf ‘Cate-
_ dt&wﬂ akh Universidad- de - Valenem que fue Research Asicciate en la
- de Chicegd durante dos afios, - ya quien expreso por su amab:l:dad mx
.profunda gxatitud.
" 7 "No' resistimos: la tentacitn de affadir nigunos clatot, tomados de un es-
tud:o estadistico que.ha publicado recienteriente la Academia Nacional
‘de Ciencias de Estados Unidos [4], sobre un colectivo de 10.000 Ph. Doc-
tor en Ciencias, elegidos entre los 200 000 becarios para dicho titilo, qué
hubo desde 1920, .annque ¢l estudio cubre ol perfode1935:60. La mayoria,
un. 59 %, resuliaron ser ‘profesorss” de Coilew -0 Universidades, el 8 %
fincionarios frderales, y un 15 % em; 's en empresas industriales. En
‘cosnto & e hbor resulta ‘que ¢l hempa medio dedicado a la investigacién
“ha subido, ¥ el dedicado n la ensefianza ha bajado, conforme .se va. pa- .

\ 'mdnécndapmmm::&ndel’b Doctor a Ia siguiente. En los afics ex-

‘remos del perfodo estudiado se tiene: en 1935, 36 % dedicado a la inves-
tigacién y 47 % a la docencia; en 1960, 49 % y 33 % respectivamente. EI
ftiempo s;nstado en _tarea administrativa sube répidamente a medida que
el-Ph. Doctor aumenta en edad, pues pasa del 8 % hasta el 32 %, dato
curioso e interesante, Finalmente, los sueldos medios oscilan desde los
- 1.414 doll. mensuales del Ph. Doctor ingeniero, seguido de fisicos, quimi-
‘98 .y économistas, hasta los 1.181 del Ph. Doctor matemético. En todas
m mﬁa la ciencia aplicada, pero aquf Ia dlforencla con la pura
como en otros paises, ‘

. pma mformntwo pér el emm;cm. expomsndo los

Ima‘ orientacién parhcular

. -l-lé intereven mlcmnﬂo. ael, &n’ em;'medidi.
__ - ” o




2) E.nacwédb ercero. ¥ cubtio aios hnhmm&ﬂbm uc!,tbn arfoss
. }m, ven general de tipo. compilative, con el firi' de’ dedarsolinr ‘su cepirits
de independenein, - de_iniciativa. Para: eucnblrloq, vienen obligados aleer
'-gitmmonmﬁuo Revistas, y. preuqntnrnnn mmede resumen. En el
quinte afio. deben elabarar una tesina, sl 1a cual se: suele dedicar: el Gltime
seraestre, Son muy variadas. pues cada profesor -debe dirigix algunas. .
Enhnummmmhadmwm mdtmmwmyh
mmdnlmommxeﬂto ‘matembtico. de}-abimane. Semeenqum
- mdnuu‘énmym&hmpopmwmm»_ in - sobre
" low:temas. &mmxdeuuenmal quaalak&mfwmmcomqm
aprends. Que dedlque tanto tiempo a la solucién de prohlum como al
m Aebrico. i
_ LaUmn;ddadaeaynhaﬁacbcal«mwmimu onlooqueae;mr- ‘
: mﬂﬁ#  proklemas de tipo: extraordinaxio, mdemwﬂm lna hculudu crea.
' .doru de los participantes. . - ‘ -
.- 3¢, opine en general, que las Universidades. dclmtcmh mimmn .
Mmmmmlu elmmmamemmm En
' alsxmsehanhncho intentos. para - reehmr el pmée ioteuu@uwé-'
e 3) El gtaduado que qmere dedlcarbe 8. lau cmnc{a pm, dabe entrar .
. eg 14 “Eacueln “‘de -graduados de ‘la “Universidad, donde’ al cabo de trés
€8s cbtener el titulo de Candidato en Ciencias Fisico-Mateinbticas,
" anklege al‘Doctor espafisl. Muchos alumnos’ han’ prodmdo trabaioa notas
bhs €n esbs afics. Para entrar ‘en la Escuela, el graduado ha de ser reco-
' mendaﬂo por sus profeaores umversitanos. y al entrar'es. amgmrlo a un
visor que le orienta en su trabajo. Sigue cursos ‘sohre materiss. “rela-
. cionadsa¥’con su tesis, y debe aprobar dos exhmenes sobre las mismas. Al
tﬁumm& los tres adios debe ‘presentar’ as tmltados de sus mmuww
s, on _puhcuhr una tesis, que tiene que clﬂfencfer en publmo con. dus
-oponmaﬁtaﬁao, ‘especialistas en Ia- ‘maperia. . .
' i 1a sefecctén realizada para cnbar en .esta Eacuela ‘e cO-
m podgraduadoa no puedan alcnnm el titulo de ’Candl-

cmthnmh bsgaﬁmddmd:amm;

'W E‘mmmplo; & : aCiom o1 . e
mﬁ&hzmwm de o caree ;wMﬂ&“ 2
109 mejores estudiantes emnsn en upa mahrma nstndu &e m
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Estus conferencias, quemhnmluwaﬁnademenre tmman-
:nmammadthw tecientifico en la Universidad [6].

: ' mdmﬂwfic:! delww: pues
mg.ﬁenm de los. paioen cansiderados,

it detodeslmdem ealaconwmén&rl
m»mﬂolmdclomgodlmmmﬂamr
i la tarea formativa y mmﬁa&m wue dehe.

vuia, ¥ lo necesidad absoluta de su existencin, en-Jos .

£ git ol estimulo de la investigacidn. .

En ambm cam 1a sociedad actual reclama profemonﬂu eﬁmm que
_ ex las cosas, que ponan ‘iniciativa de resolucién, no-que se Ium—
-mm_nm unas lecciones, o a ‘poseer unos conocimientos muertos.

‘Un ingeniero, cuyo criterio director es el deé 1a eficacia, escribe {7]
-~«Lu ‘imvestigucién que dentro-de 1a basica se “viene ‘o Bamar libre, es decir
no -orientads, -se -ha’venido ‘practicando tradicionalimente en las Univer-
sidideq; y no solamente- se presta a ‘ello; sino que s opinién genersl gue
“una labor de educacién avanzada debe ir avompafisda necesariamente con
- m esfuerzo por . mantenerse - g1y 1 vaamﬂ!m de "ﬁi Wnﬁ#toi.

por simple erudicién sino participando en. la inve bn y -de formm que

o pueda tranamitiv a los alumnos la ‘evencis: ﬁmtyﬁi@?ﬁpﬁm Comeo
" medio educador, :la’ investigacién ‘pueds udmbnnhnm estimular la- capa-

‘eidad :creadora de Jos alumnos,. ensefiar pmimém ¥ exactitud, ete.n. ,

- Enel caso parthular de la mntemihca su ‘apariencia. de ciepcia teérica
por um:iencia. enla ‘cual lo ejecutive ¥ realizador resulta secundario, es
neranients mperfn:ml La historia de la matemética, esla historia de loe
problemas; ‘que ha- remefto ‘cih #fbt;ﬂv:dai"f ‘hoy més que nunca, tiene
wmda este hecho. aEl mitemético modernoy ‘escribe 'Paul Gemam 1
- cuando_toma enire manos una’ cusstién ureao&rble por’ o] chleulo clésico,”
e ‘abandenar €l problema; lo ahesda con otros métodos. Rodea en
' h,dﬁculud, la m;'.a por otros: hdao Sc ha rmnt:du mucho snbze

dundo: que ha de. ponerse: sl dia en un tema, lo ctwl




,hwr matamihcas Como los grnndes 1de;les. las matemitscu se amm p‘
. ignoran. -

" Las consideraciones precedenm, sin duda son admmdu como ) buenas

 en In Ensefianza Superior. espafiola de la minteria, pero distan mucho de

ser Hevadas a 1a realidad. Para reforzar mi opinién. pérsonal, ya mencio-
" nada, he aquf unes, conclusiones del I Semmnno de Ensefianza Superior
Cientifica.y Técnica, celebrado en Madrid ‘en el afio 1960 (pég. 360):  «A
sste reapecto se ha comentado, que los. conocimientos tebricos de- nuestros
a!umnea nwsle@ ser superiores a los de sm’ colow curopeos;  pero por
.mm se gncuentran en frmadowgmaia ‘¢cuando se trata de su apli-
‘euzén (% tei:dad +{nsuficiencia de micml:wa de caaac:énd experimental
¥ do pensamiento original, son quizé los dcf\:ctoa més graves de nuestros

L o Mamp tradicionales,

. Neo parece. que se pueda insistir demnﬂado en la u:lea de que la per-
g fecmén se adqguiere con la préctica, y- qua no baatn con: haber adqumdo
ﬁml conpcimientos, etc. etc,..

El segundo punto de comcld\anm muaﬂtnm dni mtmor,f o8 h opi-

nién, absoluts en teorin. levada a la préctics cusndo s puede. de que
" las-horas gue un alumng dedica al trabajo en su’ cairets; debon repartirse
" por igual. al menos, enire el estudio de las lecciones ordinarias ¥ el: des-

" arollo. de.su capacidad creadora, Es claro que ambas actividades pueden
coincidit en algunos momentos, pero no creo. que en demasiados. Como
dirle yn/metembtico, su interseccién es.no vacia, pero: de medida nula. En
efecto, Ja ‘experiencia nos indica con desoladora frecuencia, .que. las ca-
dcm deductivas de los teoremas se aprenden mecénicamente, -con. sufi-

o - perfeccidn  para exponerlas sin faltar eslabones, ¢ .incluso dindoee

qlentq' de .h trabazén légica, pero sin el dominio necesario pars. ‘contestar.

o 7y imapemdn sobre Ia demostracién, ¥ mucho menos para in-
tpnt:u una distinta de la conocida, Sélo el alumno sobresaliente, euando
eitndia,.es capaz de emplear la imaginacién. ademés de la razén, sin ne-

wida tmulos. exteriores, Los demés, apruchan sf, los exhmenes os-

E&mm.mwm

'—‘?Qﬂ

m mmtep up pml con. pregunm fwg de p}'ogmma Po;r os0,

dwndlo de:-Jos Wmmmmm eim ds#v:

PR




bafo disponible, es necesario, para obtener el reparto mitad-mitad que #s

“propugna, ‘descargar los estudios teérices, rebajando’ el nfimero de adigr
nafuray y- simplificando. sis programas, -de’ modo que perdiendo cantidpd
-se gane profundidad. ¢ Puede hacerse esto? No, si nos empefiamos en con:
widerar todos los conocimiontos igualmente importantes,” 5{, cusndo este-
‘mos dispuestos a.aceptar con Balmes que «en ‘toda ciencia, hay unos pun:
tos esenciales sobre los: cuales descansan los deméiss, Y ‘esto lo decin en
:aquellos dias en que la Ciencia conocida podria meterse en tres libres!
-Sobre la’ wﬁm. os muy bueno lo que dice Dieudenné 9], con esa
wclaridad tan propia de los franceses: «Lo que ocurre con las mateméticas
{y no. con-las demés ciencias) es que en csas revoluciones peribdicas, lés
“teoremas. antiguos e conservan intactos en lugar de disolverse en afina.
‘mientos més sutiles,” o de verse refutados por una experiencia més pre,
cisa, como sucede con log chechos» mejor consolidados (en aparieneia) de
Ia Fisica o de la Bioclogfa. Pero a muchos de ellos, les sucede que del
-alte rango de uteoremas fundamentales», se ven poco o poco degradados
a-la pituacién subalterna de simples «corohnm», cada vez més desprecia.
‘bles, para terminar en el desviAn de los «ejerciciosn, gque se dejan para
que los haga el aprendiz de matemético. E4 la conciencia de este proceso
Thistérico permanente, lo que debe llevar a los mateméticos profesionales
& 1. concepto més humilde de su papel y sus esfuerzes, haciéndoles pre,
ver que los descubnmmntm gue.- mis’ trnbn.;e Jes han -costade, y de:los
© <uples: mdrim .que_enorgullecerse, :comren el riosgo. de. conveztme pronto
..-1naxmﬂmmlimmd§¥n,_::_ we futuras, -
s cniedianzh enlas Lniversidades, we. puede permitiree
. ; > Hemps . eotas devaluaciones en el edificio” matemiti,
m,opmdalwdutodumqﬁcmiayhhnma&méndqmw .
Yol genial ‘matemitico Andeé” Weil, mucho antes: ya. esoribié- [10}:
'n&mtnmeqnegmdfmm cmeendpmdo hpg:nmduidea&seah
wimplificadoras, que ¢l creador sea el que. desenreds, pars of mismo ¥
Pere los demis, la més complicada madeja de férmulas y conceptos, Ya
Hilbert se preguntaba: ¢No legaré & ser imposible al investigador indivi-
. «dusl abarcar todas las ramas de nuestra ciencia? Y justificaba su respues-
't negetiva no sblo con su ejemplo, sino por la observacién de que todg
- Progreso en Mateméticas esth ligado a la simplificacién de métodos, a la
I ppericibn de antiguos desarrollos quc se lmcen mﬁnles. ala umfica
‘ménde dominics disparess. ‘
Mmﬂs s observa, d&tﬂmdamnm, no ya- una tandencm a. ln
unotodo lo contrario,- Lo curieso o8 que entre las conclu-
splauier reunién pedagégica, no faka alguna a faver de aque:
e englcﬂdoSemmmdeEWSumornduu-
os los .cuestionarios de ensefianzas tedricas-'en nuestros
' y iémos. estén sensiblemente hipertrofiades; padecen
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afir Ia idea pretérita de que hﬁiemaunhuwn aprende para -des -
w&mﬂhﬁn en}umdemmcmnmmdemnmm
dos, cuys posesitn ee- debe alcanm para dm& tphcu!m duunu
lliﬂhﬁ ‘ultetiormenten: s
: ’ﬂhra&iﬁﬂfge. los phnetde estudio de miurmrenom&n nsw
umm:onmyor ‘némero - de asignaturas y - cmhamicmk&putudom
los anterisies:” Meememmpmenmmxénmumdel&~
cﬁwm&. ‘dotide hay cursvs con nueve asignaturas..: L
2 'Gémn todos loa sucasce quesetepitenimmm &temm'
m&ﬁm {nos razonables, otrés no-tarvo, Entre -los primeros, o5 evidente
- Heontindo atumdiito de volumen de s ciencis cohodida, de novedades im~
\ mﬂh&squeanemaﬁameﬁu ‘Pero’ comio’ ya se ‘ha'hecho notar; esto.
vithe compensado con ufia exposicién méy sintética de los -conocimientos:
nwdiante’ teorias de um mayor’ gdnerahdad que en’ menos t:empo ense--
' ﬁih ‘Hifis,"
“Con afmil ‘Iiiy acertadd, se dice que la ciencia es una damn que mtere-
sl hdthbre ‘ot dod’ ?azonec pﬁncipiléi ‘porque ¢s belln 'y porque os
&t Pero tiehe Ia teridencia a° engof&riifn Hmite, lo” cual puede ‘dar al
traste “con su- bellezaysuuhlidnd‘ Demmaqnealcaducmtohem&m
o élimtinkmos sis grasas sobrantés, en lugar dé uha ciencia esbelta y ser-
: ﬂciul Taestros shimnios encontrarfn tifia imagen: ‘hinchada que m lés ser-
viri yde‘lacu.upor.upuuto nopodrﬁnennmm S
" Queda ﬁnaimente por comentar, el tercer punto en ‘e comclden Tos:
'paises rem&os En ‘todos ellos, el dedu:me a la ‘matemética superioi es
. ana pmfes!én como otra cuafqmera. _remunerada lo mfic:ente pua ivir,
¥ eﬂo deade ‘el momento en qgite ‘s& obtiéne’ el gia o'de 1
que esto Gltimo, establece 1a diferencti aﬁmai OB DUestrs phis; v ‘quizd
el maotivo nimiers: uno de 1a escasez de Hiabajos coasiélemda E.n efecto, e+
shimno dotadn, ‘con mdepentl“em:.m de 168, plﬁnen 3% ‘sstidiv o de los mé-
todcs de emsefinnza que pueuinn tocatle: en m«sﬂe ‘aprénde mtém&ﬂm
¥ las aprende bien. Todoa los afios taerxhl!ﬁ“n 1a carrers;, jovénes que deiitro-
de lo previsible, parecen capatitiidos T para emprendbr el cultivo de Ta min-
temitica superior. No son muchos, peré en mi experiencia universitaria,
‘ -buﬁ&oaiegm&rconubﬁfﬁcci&n quécac!anﬁbhb conoci&bterminataaL
s de bwea. -
L " pérspectivas” préfeiioxiﬂu s ofrecen “Biite S oiot? Péw .
: hdophzu cuya opoucnén puede. mpunr en éﬂapte dé ! %uﬁo yfran o
siicas 6 H0; b&m&ﬁaﬁeﬁm& ater Muhm
méhb_ ueoﬁmk@a& ?mmh& hveﬁmh :

do. Cree. -



do-evitar. la mencién - de slgunus cifrus upmmdumh-. anphm

el simdero ‘grande- son vitalicias del Estado, con ingresvs: mensuaius :dal.

onhndeqwncemdpmtnomh ‘Ias “del otro, profesor adjunto come:

muehn. nosonwtaﬁcka Yy wmamdmwwahmxnﬂ
pero .ademés, no siempre hay una plaza disponible de profuor ud;unw _

i&m&aﬂcm enmuuhuomxmunnlahay S .

- ¢Cuples son las consecuencias de- wata vealidad? La pfimem. qua ‘o~

chios; “I» ‘mayoria, opten por seguir-la senda: fécil, y abandonan la. miste--

miktica: saperior. La segumdn, ‘que dos pdcos gue deciden: continuar. cultic
wﬁ,mdah 1o luin: de hacer, por Tezones econémicas, dedicando gran paite
de.su tiempo & & docencia, con lo-cual, su formacitn w4 rentlimiehto en.
. pl campo de la ciencia pura son demasiado lentos ‘para resultar -verdadée-. -

- ‘ramente satisfattorios. Con. esta’ quiero nd@cn:. que- el perfedo. Sptimo ya

' cmentado, con edad- infexior a.los treinta y cinco afibs, no se aprovecha al

mbxime, lo cusl es lmprelcmdlhlo. dado el volumen ¥ la. proﬁmd:d;d d&

loe .éstudios necesarios, para ponerse al dia en un tema de la mtemﬁncu

actual, e investigar en ella cuando e¢ esth en pleno vigor mwml _

Juego, acepto la observavién de que lo que no ae puede hacer antes, se-

puede hacer después, pere ellg no desvirtia en abaoluto el hm:hq de que.

,lo_que se -haga después, scré.en general mencs, en canhdnd v _calided,

que lo que se hubiera logrado trabajando a un ritmo més vivo, ‘en “uns.

edad de mayor vitalidad, Inasisto asf, una vez mu en lag cnmderaclohe*
hechas al principio de: mi discurso. :

-En cuanto a los que piensan que la vocacxén estd por encima “de lag
c:rcumtp;nm y_que el hecho clave-es-la falta de vocaciones, deseo ha-
cerles observar que precisamente estamos viviendo. en la époea “de la pla-
mﬁcac:én dnude arriba, v en la gue esth de moda la- palabra promocién,
lo cua.l demu.estra que todos los gobiernos del mundo creen en la eficacia
- de las. circunstancias en orden a fomentar una actividad. Y crao gue no
es preciso citar ejemplos, porque los hay a docenas; sblo recordaré, por
haberla escuchado hace pocos dias en la TV, la frase siguiente: «una
protanc:én adecuada nos ha dado felizmente, un conjunto de. jévenes dx
ores de cine que prometen mucho, etc.. etc.»,

chisso Ia. proteccién exagerada, no permdm al objeto, pues.si es cier-
puede dar luger » falsas vocaciones, este defecto estd ampliamente .
o, por la vistud de que nosepmrde ninguna verdadera, o cual
. cm_ &ebxdo a: la escasez de su nimero.

dimme mmmai ég! curso !9&-53 an Mulnd. dqcia anmm de conse-

__g;;__‘




v.ur. y lo anunciamos desde ahora como propésite mmedmto, que en nipr
#in caso los apremics de una débil situacién econémica puedan maloger

un valor de bien contrastada vocacién cientificas. También es de notar,
que desde hace varios afios existe una Comisién de Politica Gientifica . al
“méa alto nivel; de més reciente croacién es el Fondo Nacional para la In:
‘vestigacién Cientffica, ¥y no digamos la recientisima reorganizacién pro ,

. Ciencm, del Ministerio de Educacién.

. ‘Pero cteo sinceramente, que la aphcacuﬁ»n de los- medm dupomblu,
-aiﬂlo vesl y concreto del postgraduado en .cuestién, no ha sido hasta -
ahorp le bastante eficaz. No quierc hablar de lo que podrfa ayudar a {a
solucién del problema, una mayer autonomfa econémica de la Unwen:dad
Ta.mpoco considero aquf oportuno, apuntar uugerenan particulares, -

Quiero en cambio expresar mi decidido pensamienta, de que la ayuda
a la vocacién, en’ cada caso concreto, ha de alcanzar un minimo por de-
‘bajo del cual” apenas es operante, y siempre con un rendimiento muy ‘por
‘bajo de su cuantfa. Es un fenémeno comparable al-del limite de elasti- -
<idad o del puntc de fusién, por debajo del cual se gasta ericrgla o cnior
:sin ‘efectos apreciables, es: decir, no se. rompe ni se funde nada.

Dlgimoalo en términos matemﬁtmoa ¥ con esto termino.

Tem'ema Pam su efectwldad Ia condlclén de ayuda mimma es ne-
“cesaria,.

- Tengo f¢. en que un dfa no lejano, comprobaremos que tamblén es
uﬁc:ente

HEe picHo.
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