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Excelentisimo Sr. Presidente
Excelentisimos e Ilustrisimos Sres. Académicos y Autoridades asistentes
Sras. y Sres.

Una vez més debo comenzar expresando mi agradecimiento a nuestra Academia por asig-
narme el honroso papel de responder al discurso de ingreso de un nuevo académico, en

este caso el profesor Andrés Pocovi.

El Dr. Pocovi naci6 en Palma de Mallorca y estudi6 la carrera de Ciencias Geoldgicas
en la Universidad de Barcelona, donde se licencié en 1970 con Premio Extraordinario de
Licenciatura. En los anos siguientes fue Profesor Ayudante en la misma Universidad, en
la que impartio las clases practicas de “Geologia de Espana” “Geodinamica Interna” y
Geomorfologia y Tecténica”, y donde permanecié hasta 1976, ano en que se traslado a
la Universidad de Zaragoza, donde ocup6 en interinidad una plaza de Profesor Adjunto.
Tras su doctorado, que concluyd con la calificacion de Sobresaliente cum Laude, paso
a ser contratado por la misma universidad, en donde ha ocupado una plaza de Profesor
Titular en la Facultad de Ciencias, impartiendo las asignaturas de “Geodinamica Interna”,
“Geofisica” y “Geologia Estructural” y las clases practicas de estas mismas asignaturas y

7

de “Geodinamica Externa”, “Cartografia Geologica” e “Ingenieria Geologica’”.

Su actividad docente, siempre evaluada de forma positiva, se complet6 con la direcciéon de
seis tesis de licenciatura y nueve tesis doctorales. Tres de éstas tltimas, por haber merecido

el Premio Extraordinario de Doctorado, deben consignarse aqui. Son las siguientes:

» MILLAN GARRIDO, H. A., (1996) Estructura y cinemética del frente de cabalga-

miento surpirenaico en las Sierras Exteriores Aragonesas.

» PUEYO MORER, E. L., (2000) Rotaciones paleomagnéticas en sistemas de pliegues

y cabalgamientos. Tipos, causas, significado y aplicaciones.

» PUEYO ANCHUELA, O., (2012) Estudio de fabricas magnéticas y su relacion con

la deformacion en el sector centro-occidental del Pirineo Central (Aragon y Navarra).

Como todo profesor universitario, el Dr. Pocovi ha desarrollado una actividad investigado-
ra que es la base y complemento de la docente. Comenz6 sus trabajos de investigacion en
el “Instituto Jaume Almera de Geologia”, ubicado en Barcelona y perteneciente al Consejo

Superior de Investigaciones Cientificas.
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Desde sus primeras publicaciones, asi como en su tesis doctoral, dirigida por Solé Sabarfs,
se manifiesta ya su interés sobre la estructura geoldgica de la vertiente meridional de la
cordillera pirenaica, tema sobre el que ha trabajado durante toda su vida profesional, si
bien ha investigado ademas el Sistema Ibérico, las cadenas Litoral y Prelitoral catalanas
y otras regiones montanosas espanolas. Ha publicado, s6lo o con otros autores, 173 ar-
ticulos cientificos, a los que hay que anadir 8 libros o monografias, 17 capitulos de libro,
y 141 publicaciones breves o restimenes de congresos, en total 339 trabajos, sin contar las
publicaciones didécticas o divulgativas, los informes emitidos para organismos piblicos y
las traducciones y adaptaciones de otros textos. En conjunto un rendimiento ciertamente

notable.

Esta actividad investigadora se ha encuadrado principalmente en el marco de 16 proyectos
o contratos de investigacion, en 9 de los cuales el profesor Pocovi ha sido el Investigador

Principal. Entre ellos cabe destacar los dos siguientes:

= Aplicacién de los métodos del paleomagnetismo a la determinacion del origen de

la estructura circular de Azuara (supuesto impacto meteoritico). Accion Integrada
Espana-Austria. MEC, HU97-26.

= Tectonica y evolucion de medios sedimentarios en areas de transicion plataforma-
talud. Aplicacion a la exploracion de hidrocarburos en la cuenca de Ainsa. DGA /Co-
munidad de Trabajo de los Pirineos, CTP98.

No hace falta destacar la importancia practica de los estudios de geologia estructural
en areas de potencial presencia de hidrocarburos, dado el peso que el consumo de estos
materiales tiene en la actual economia del mundo. En cuanto a la importancia del primero
de estos dos proyectos, sobre la estructura circular de Azuara, debe senalarse que la
misma alcanz6 una cierta fama entre los gedlogos desde que Wolfgang Hammann senal6
en 1980 que se trataba de la huella de un crater de impacto meteoritico y fue secundado
entusiasticamente por Ernstson (Ernstson y Claudin, 1990); entonces se inicio6 la polémica
entre distintos autores, polémica que dura hasta hoy, si bien parece que la explicaciéon de

la estructura se va decantando hacia causas puramente geologicas.

Del mismo modo que he singularizado alguna de las tesis y de los proyectos dirigidos
por el Dr. Pocovi, podria hacerlo con sus publicaciones més relevantes. Pero es tiempo
de terminar con la fria estadistica de sus trabajos y centrarnos en el ultimo de ellos, el

discurso que tienen en su poder y cuyo resumen acaban de oir. Es un discurso peculiar,
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distinto y distante de los que suelen oirse en esta casa, quizas porque su tema es también
peculiar. Yo he disfrutado leyendo la versiéon publicada y escuchando la versiéon resumida
que se acaba de presentar aqui y supongo que del mismo modo habran disfrutado los
demas oyentes, en especial aquellos que frecuentan nuestro Pirineo y gozan recorriéndolo,

y que, estoy seguro, forman un buen porcentaje de los aqui presentes.

Este discurso explica una metahistoria o historia de una historia. Es la historia de la
lectura de un libro de historia, la de nuestra cordillera, un libro escrito en los estratos
pliegues, fallas y afloramientos que forman la cadena pirenaica, y cuya lectura no es facil
y requiere el esfuerzo continuado de los cientificos que la han emprendido en los tltimos
tres siglos, primero en paginas escasas, ocultas, dificiles de descifrar y poco accesibles,
luego en paginas més abiertas y claras, gracias especialmente a los avances tecnolégicos
que las han iluminado. Para quien ama la historia en general, la montana en general y
los Pirineos en particular, oir este discurso no puede menos que ser una experiencia muy
agradable. Ademas el enfoque dado al tema por el nuevo académico lo hace mas cercano
e interesante: esas minibiografias que a cada paso presenta de los protagonistas de la
historia, a menudo reducidas al nombre completo —esos nombres rimbombantes, no de un
simple Dolomieu, sino de un sonoro Dieudonné Sylvain Guy Tancréde Gratet de Dolomieu
—v a las fechas de nacimiento y muerte, pero a veces enriquecidas con alusiones a episodios
méas o menos novelescos, que no suelen faltar en las vidas de los naturalistas de campo,

nos hacen escuchar el discurso como narraciéon viva que mantiene nuestra atencion.

En la segunda parte, a medida que el autor se adentra en estudios y tecnologias mas
modernos, la proliferacion de trabajos y la necesaria profundizacién dejan menos espacio
a los anadidos anecdoéticos, y el discurso se centra en problemas propiamente geologicos,
con lo que gana en solidez, si bien pierde en amenidad. Y su tema permanente es el
indicado por el titulo, la historia del estudio de la vertiente pirenaica meridional, un tema

estrictamente geologico.

Como es de suponer, dicho tema me es en buena parte ajeno y la respuesta dificil, aunque
la ecologia es una ciencia que se apoya firmemente en todas las disciplinas cientificas, y un
ecologo debe tener también nociones minimas de estratigrafia y de geologia estructural.
El contacto con mis colegas gedlogos a lo largo de mi vida profesional en el Instituto
Pirenaico de Ecologia me ha proporcionado esas nociones minimas, pero ni mi formacion
ni mi experiencia me permiten una respuesta adecuada en el terreno puramente geologico.
Para mi los Pirineos siempre han sido un campo de trabajo biolégico, y de gran interés

ecologico y biogeogréfico, de manera que enfocaré esta respuesta como una vision sucinta
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del papel de la Cordillera Pirenaica en la formacion y distribucion de las unidades zoo- y
fitogeograficas y de las comunidades biologicas actuales. No es un enfoque muy distinto
del adoptado por el Dr. Pocovi para presentar la geologia de la cadena: del mismo modo
que la historia de la misma esté condensada y puede leerse en los estratos rocosos, también
la historia biologica de la region esta recogida en estos estratos, y puede leerse ademas en
las biocenosis actuales. Asi, la biogeografia resulta un estudio de la ecologia del pasado,
y si bien la historia de los estudios geoldgicos sobre la cordillera es apasionante, la de la
evolucion de ésta, y la consiguiente evolucion de la porcién de biosfera que la reviste lo es

mucho més.

A diferencia de lo que ocurre con los discursos de ingreso en la Academia, que suelen
incorporar una bibliografia suficiente, los de respuesta a los mismos, que deben comentar
especificamente un solo trabajo, incluyen una literatura sumaria o prescinden de ella. Hay
varios motivos para que los parrafos que siguen empleen una bibliografia minima, y uno
de ellos es la contundente relaciéon de titulos aportada por el profesor Pocovi, pero creo
que en esta ocasion es necesario comenzar citando la reciente publicacion de un articulo
divulgativo sobre la evolucion geografica y geologica de la Peninsula Ibérica y por ende
de los Pirineos (Pardo y Arenas, Noviembre de 2018). Este articulo es interesante no solo
porque proporciona un conveniente punto de partida para el analisis, sino también porque
se incluye en una revista editada por esta Facultad de Ciencias y en la cual muchos de los
miembros de nuestra Academia solemos colaborar, lo que establece un vinculo importante,
y ademés porque los autores del articulo son colegas y colaboradores de nuestro nuevo

académico.

250 Millones de anos:

En el articulo citado se explica la evolucion de la estructura geologica de la Peninsula
Ibérica a partir del comienzo de la Era Mesozoica, en la transicion permotriasica, hace
250 millones de anos. En aquellos tiempos se estaba iniciando la ruptura de la Pangea,
nombre que dio Wegener (al parecer) al supercontinente que reunia casi todas las tierras
emergidas durante el periodo Pérmico. Esa ruptura, impulsada por el movimiento de
las placas litosféricas, iba a dividir el gran bloque continental en dos enormes masas,
la meridional o Gondwana, y la septentrional o Laurasia, permitiendo asi una evolucion
independiente de las faunas y de las floras respectivas, que derivo en grupos taxonémicos
muy contrastados que todavia caracterizan hoy a los continentes de los hemisferios norte

y sur.
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150 Millones de anos:

La diversificacion de las respectivas floras y faunas se vio complementada por procesos de
ruptura posteriores. Asi, a lo largo del Mesozoico se fue dividiendo el bloque de Gondwana
mediante la apertura del Atlantico Meridional y la separacion de los bloques de Africa y
Sudamérica. Hoy las diferencias entre los grupos vegetales y animales de estos continentes
son menos marcadas que las que ambos presentan con Eurasia y Norteamérica, pero
todavia muestran un claro contraste. En cambio, la apertura del Atldntico Norte fue
posterior, y se produjo durante el Periodo Cretacico y la Era Cenozoica, con lo que las
faunas y floras de Europa y Norteamérica son més parecidas que las que ocupan Africa y

Sudamérica.

Pero ;qué tiene que ver esto con la biogeografia actual de los Pirineos, que no existian
entonces? Pues que la génesis de esta cadena esté ligada a los mismos movimientos de las
placas litosféricas que ocasionaron la apertura del Atlantico. Durante el Cretécico inferior
estos movimientos comportaron un alejamiento de la Peninsula Ibérica respecto a las
costas americanas, y un deslizamiento hacia el este de la placa africana, con lo cual lo que
hoy es la costa francesa se iba separando de la cantabrica y se abria el Golfo de Vizcaya,
pero durante el Cretacico superior el gran ensanchamiento del Atlantico sur comenzé a
empujar a la placa africana contra la europea. Comenz6 asi la presién que darfa lugar en

toda Eurasia al nacimiento de las cordilleras alpinas.

60 Millones de anos:

Las consecuencias de la apertura del Atlantico para los ecosistemas de Eurasia y Norte-
américa empezaron a manifestarse desde comienzos del Cenozoico. Cuando el océano fue
lo bastante amplio se establecié un sistema global de circulacion del agua y de distribucion
del calor en los océanos, que, aunque menos potente que el actual, influyé decisivamen-
te en las condiciones climaticas del planeta. En primer lugar, la apertura del Atlantico
meridional cre6 o reforzo la corriente periantartica aislando mas tarde la Antartida de
las influencias de las aguas calidas e iniciando, hace 35 millones de anos, su condicion
de continente perpetuamente helado. Mas adelante, como veremos, otros cambios en la

circulacion oceanica acarrearian nuevas consecuencias en las faunas y floras de Europa.

Esta situacion influirfa mucho en la distribucién de las biotas animales y vegetales de

Europa, y no solo por la elevaciéon de la Cordillera Pirenaica, que iba a producirse a lo
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largo de todo el Cenozoico, sino también por el nacimiento de los Alpes, Carpatos, Ape-
ninos, Balcanes, Tauro, Caucaso, Hindu-Kush, Himalaya, etc, asi como de las restantes
cordilleras ibéricas. Por de pronto en las nuevas cordilleras fueron apareciendo especies y
grupos particularmente adaptados a las condiciones de baja temperatura y fuerte inniva-
cion que se dan en la alta montana. Estas especies derivaban a menudo de especies de
llanura, que se transformaban adoptando una nueva morfologia y una fisiologia apropiada,
convirtiendo a las montanas alpinas en centros de formacion de especies, géneros o grupos

taxonémicos méas amplios, es decir, en nicleos motores de la evolucion biologica.

23 Millones de anos:

Hacia el Periodo Mioceno la Cordillera Pirenaica habia alcanzado ya su conformacion
actual y era lo bastante elevada como para llevar a cabo su papel de barrera y filtro de
especies y grupos, asi como el de centro de diversificacion evolutiva. Por su disposicion,
de este a oeste, frenaba el paso de especies meridionales hacia el norte y el de especies
septentrionales hacia el sur, lo que no ocurria en Norteamérica. Esto llevd a la extincion
de numerosas especies en Eurasia, y en consecuencia hay que senalar, como lo han hecho
distintos autores, que la diversidad especifica en Eurasia disminuy6. En cambio en Nor-
teameérica, cuya placa continental es empujada por la apertura del Atlantico en direccién
de los paralelos contra la placa del Pacifico, la diversidad especifica es bastante mas alta.
Esta consecuencia se debera también a la influencia de las alternancias climéaticas, que se

comentaran luego al hablar del papel de las glaciaciones del Pleistoceno.

12 Millones de anos:

Las gramineas o poaceas son hoy plantas de una indudable importancia econémica, pues
proporcionan la base esencial de la alimentacién para la mayor parte de la poblacion
humana. Aunque el grupo se origin6é durante el periodo Oligoceno, la mayor parte de sus
adaptaciones ecologicas son mas recientes, de la primera mitad del Mioceno, y la expansion
simultanea del grupo y de los principales biomas que lo albergan, los ecosistemas de tipo
sabana o pradera, se remontan a la segunda mitad del Mioceno. Esos ecosistemas iban a
transformar la vida en todo el planeta, y desde luego lo harian en las montanas de todo

el mundo, también en los Pirineos.

Las gramineas representan un verdadero hallazgo evolutivo, un recurso biolégico de gran
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trascendencia. Todas las plantas superiores se desarrollan a partir de sus tejidos de cre-
cimiento o meristemos, que, en la mayoria de las plantas con flor, o angiospermas, se
sittian en el interior de las yemas, especialmente de las yemas terminales, que ocupan los
extremos del tallo o de las ramas. Por esta razén son mas accesibles para los animales
herbivoros, que ademés apetecen de manera especial los tejidos mas tiernos de las ramillas
y hojas en desarrollo que de ellas surgen. En consecuencia es facil que la accion de un
herbivoro acabe con los tejidos de crecimiento de una planta, y que el desarrollo de ésta

se detenga.

Con las gramineas sucede una cosa diferente. Poseen numerosas adaptaciones morfolo-
gicas y fisiologicas que facilitan su supervivencia, incluso en condiciones dificiles: tallos
huecos y a menudo reforzados con silice, flores inconspicuas que ya no dependen de los
insectos y cuya formacion exige poca energia, metabolismo simplificado y eficaz, porte
amacollado que comporta un rapido crecimiento en extension, simbiosis con bacterias fi-
jadoras de nitrogeno, y sobre todo la posesion de meristemos no terminales. En efecto
en las gramineas los tejidos de crecimiento se sitiian en la transicion entre raiz y tallo,
justo encima de los nudos y en las vainas y bases de las hojas. Esto quiere decir que si
se cortan los extremos de los tallos la planta no s6lo no muere, sino que puede continuar
su crecimiento. Asi los herbivoros pueden comer las partes més salientes de las plantas
sin matarlas ni detener su desarrollo. Asi las plantas pueden producir nuevas macollas
a partir de los tejidos abrigados situados justo encima de la raiz aunque la temperatura

ambiental sea baja.

Gracias a estas capacidades se extendieron los ecosistemas de pradera y de sabana. Hoy
esos ecosistemas ocupan gran parte de Norteamérica, de Sudamérica, y de Africa y susten-
tan una gran variedad de grandes herbivoros, mucho mayor en el pasado. Las gramineas y
las vecinas ciperdceas dominan la tundra artica, las estepas y territorios peridesérticos vy,
lo que es mas importante aqui, los niveles alpinos y subalpinos de las grandes montanas
de la Tierra, incluyendo, por supuesto, los Pirineos. Solamente dos especies de plantas
vasculares integran la flora de la Antéartida, y la principal de ellas es una graminea, Des-
champsia antarctica. Las gramineas sostienen no sélo a los grandes herbivoros silvestres
y domésticos, sino también, y por medio de la agricultura, a la mayor parte de la hu-
manidad. Es mas, fue en un ambiente de sabana, constituido por un tapiz de gramineas
con arboles dispersos, donde evolucionaron los primeros hominidos. En tultimo término,

nuestra propia especie debe su aparicion a estas plantas.
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7 Millones de anos:

En el borde meridional de la Peninsula Ibérica, a lo largo de todo el Mioceno habia
una barrera intermitente, el Estrecho de Gibraltar, que limitaba el paso de las especies
africanas a Iberia asi como el flujo en sentido inverso. Pero esta limitacion era mas o
menos estricta segun la distancia que separaba las dos placas en superficie, y esta distancia
dependia del mayor o menor empuje ejercido por la placa africana. En ocasiones el flujo
de especies se interrumpia por completo, y en otras el estrecho se cerraba y lo que se
interrumpia era la entrada en el Mediterraneo del agua atlantica. En este ultimo caso
claro esta que el paso de especies en uno u otro sentido se vefa muy facilitado, aunque

fuese a través de un delgado puente emergido.

A finales del Mioceno, correspondiendo con el piso llamado Mesiniense, tuvo lugar uno
de estos episodios de cierre del Estrecho de Gibraltar. Puesto que en el Mediterraneo la
evaporacion es bastante mayor que el aporte de agua liquida suministrado por todos los
rios, este mar irfa desapareciendo de no ser por el aporte atlantico, que compensa las
pérdidas. Pero en la crisis mesiniense este aporte se interrumpié por completo, y el Mar
Mediterraneo fue disminuyendo en extension hasta quedar reducido a un par de lagos
salinos en la parte oriental. El resto de la cuenca quedo al descubierto, salvo por la gruesa

capa de sal que lo cubria.

Los cambios que esta situaciéon indujo en la fauna y en la flora fueron considerables:
multiplicacién y aparicion de numerosas especies halofitas, de lagunas litorales salobres,
de lagunas temporales interiores, revestidas cuando secas de una costra salina, cambios
en el régimen de vientos y en el clima en general para las zonas que habian dejado de ser
litorales, aumento de la continentalidad y mayor frecuencia de valores climéticos extremos,

etc.

Pero el cambio principal estribé en que en aquel momento el paso de especies entre Iberia
y Africa se vio mucho mas facilitado. Aunque un inmenso desierto cubierto de sal no es
un habitat propicio para las especies que se desplazan, proporciona por lo menos puntos
de reposo para interrumpir el viaje y recuperar fuerzas para proseguirlo. Y si se efectia
en la proximidad de las antiguas costas el viaje puede ser méas comodo, pues se encuentra
alimento a lo largo de la ruta. Claro estd que esto se refiere a animales terrestres y a
plantas de dispersion lenta, no a las aves o a plantas cuyo polen y semillas pueden llevar

el viento o las aves a grandes distancias.
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3.500.000 Anos:

Ya se ha comentado que el proceso de expansion del Atlantico empujé durante toda la
Era Cenozoica a la placa de Norteamérica contra la placa del Pacifico, lo que continta
haciendo en la actualidad. Pero la placa norteamericana sufria también ocasionalmente
empujes de procedencia meridional, debidos a los movimientos hacia el norte de las placas
caribena y sudamericana. A pesar de ello las placas de Norteamérica y Sudamérica habian
permanecido separadas, gracias a lo cual la corriente marina norecuatorial podia penetrar
en el Caribe y pasar al Océano Pacifico por la abertura entre las dos Américas. Méas
durante todo el periodo Plioceno los dos bloques americanos se fueron aproximando y la
abertura entre ellos se fue estrechando, hasta que al final de este periodo se cerr6 por
completo creandose el Istmo de Panamé. Esta union dio lugar a una gran modificacion en
la circulacién oceanica, que adoptd su conformacion actual mediante el llamado Cinturéon

de Transporte Oceanico, o Corriente Oceéanica Global.

Este cinturén de transporte mueve el agua marina por todos los océanos del mundo me-
diante dos grandes corrientes fundamentales, una superficial, constituida por aguas calidas
y ricas en sal, y otra profunda, con aguas mas frias y menos saladas. De ahi el nombre
alternativo para esta estructura de Circulacion Termohalina Global. En efecto, son las
diferencias de temperatura, salinidad y densidad las que ocasionan el desplazamiento del
agua. El Cinturén de Transporte Oceanico no solamente desplaza el agua, sino también
el calor, redistribuyendo la temperatura de la atmosfera y suavizando las diferencias cli-

maticas entre las latitudes altas y bajas.

El Cinturén de Transporte Oceénico tiene una estructura compleja, constando de dos
partes. La menor es un anillo de aguas frias y profundas que circunda la Antartida y
que se habia originado mucho antes, cuando el aislamiento de la Antartida. Una de las
ramas de la parte mayor nos es bien conocida: se trata de la Corriente del Golfo, que lleva
en superficie las aguas calidas procedentes del Caribe hasta las latitudes articas. A la
altura de las Islas Spitzberg esa corriente se enfria y se hunde, dando lugar a la Corriente
Atlantica Profunda, que cambia de rumbo y se dirige al sur hasta alcanzar la periferia de
la Antartida. Alli la corriente se divide en dos ramas y se dirige al este. Mientras la rama
meridional se une en parte al anillo periantartico profundo, y en parte contintia hasta el
Pacifico sur para dirigirse otra vez al norte hasta las Aleutianas, la otra gira directamente
al norte y sigue por el fondo occidental del Océano Indico hasta alcanzar el sur de la India

y Sri Lanka. Tanto en las Aleutianas como en Sri Lanka las corrientes ascienden y se
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calientan, convirtiéndose en flujos de aguas calidas superficiales dirigidos al sur. La rama
de las Aleutianas atraviesa el Pacifico norte y cruza Indonesia para reunirse con la otra
rama en el centro del Océano Indico, y desde alli, una corriente superficial calida unica
bordea por el sur el continente africano y ascendiendo por el Atlantico meridional va a

parar al Mar Caribe, donde se contintia por la Corriente del Golfo.

El caudal de este inmenso “rio oceanico” se estima en 150 millones de metros ctibicos por
segundo: compérese con el caudal medio del rio més caudaloso de Espana, (el Ebro, 426
m?/s), de Europa (el Volga, 8500 m3/s), y del mundo (el Amazonas, 120000 m?/s). El
tiempo de recorrido del circuito se estima entre 1000 y 1500 anos, pero la velocidad varia

de forma irregular de un ano a otro.

El efecto de una de las ramas del Cinturén, la Corriente del Golfo, sobre el clima de
la Europa Occidental es manifiesto. Terranova, con una latitud similar a la de Londres,
presenta temperaturas mucho mas bajas, y Chicago, cuya latitud corresponde a la de
Madrid, registra cada ano temperaturas minimas inferiores a los 20 °C bajo cero. Pero
para la historia climética y ecologica de los Pirineos el efecto principal de la Circulacion
Oceénica Global deriva de las variaciones de velocidad del flujo, a las que se acaba de
aludir. En efecto, ya hace dos décadas que se postuld la idea de que una disminuciéon
de la velocidad del Cinturén Oceanico podia influir en el origen de las glaciaciones en el
hemisferio norte (Driscoll y Haug, 1998) y esta idea ha sido apoyada por trabajos més
recientes (Ronge et al., 2016). Dado que el cierre del Istmo de Panama y el establecimiento
de la circulaciéon oceénica actual coinciden con el comienzo del Periodo Pleistoceno y el
comienzo de la alternancia de periodos glaciales e interglaciales, cabe suponer que aquel
cierre fue uno de los factores que determiné el establecimiento del régimen glaciar en
los Pirineos, que tanta importancia ha tenido en la conformaciéon de las comunidades

biolégicas actuales de la cordillera.

800.000 Anos:

Tradicionalmente se han venido reconociendo distintos episodios glaciales en las tierras
septentrionales de Europa durante los tltimos 3 millones de anos. A la vieja relacion
de cuatro glaciaciones alpinas durante el dltimo millon de anos, bautizadas como Giinz,
Mindel, Riss y Wiirm (hay otras nomenclaturas para territorios no alpinos) por los res-
pectivos nombres de los rios en cuyos valles fueron halladas las primeras huellas, se han

anadido hoy numerosas oscilaciones frias, unas cincuenta en los tultimos tres millones de
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anos, segin se desprende del analisis de los sedimentos coetaneos. Entre ellas, las cuatro
méas marcadas tuvieron lugar en los tltimos 800.000 anos, y se corresponden bien con los
cuatro episodios glaciares tradicionales, pero no hay que olvidar que cada episodio gla-
ciar incluia avances y retrocesos del hielo de ciclo méas corto, en nimero de una veintena

durante el Gltimo millén de anos.

Durante cada periodo glacial las latitudes elevadas del hemisferio norte quedaron cubier-
tas por un casquete de hielo que podia descender hasta los 45 grados, y mas al sur se
formaron casquetes menores y desgajados, que cubrian las altas montanas de Eurasia y
Norteamérica. Por lo que respecta a Europa tales casquetes ocupaban el Caucaso, los
Carpatos, los Alpes, los Pirineos, norte de los Apeninos y parte del Macizo Central Fran-
cés. El mayor aparato glaciar era el de los Alpes, donde se encontraron y estudiaron por
primera vez las huellas de las glaciaciones. En otras cadenas montanosas europeas, y entre
ellas las ibéricas, s6lo se puede hablar de glaciares activos, que dejaron sus huellas en las
actuales lagunas glaciares de la Cordillera Cantabrica, Sistema Ibérico, Sistema Central
y Sierra Nevada. Naturalmente, estas lagunas son mas numerosas en los Pirineos, que po-
sefan una verdadera cubierta de hielo, aunque pequena, y que todavia mantienen glaciares
residuales de circo y glaciares rocosos activos. Cabe mencionar, por cierto, que el estudio
del glaciarismo europeo tiene una historia al menos tan densa y apasionante como el de

la geologia pirenaica que nos ha presentado el Dr. Pocovi.

En todas las zonas cubiertas por el hielo es dificil seguir los rastros de las glaciaciones, tanto
més cuanto mas antiguos son. Hay que tener en cuenta que estos rastros, en cada zona
glaciada son recubiertos y normalmente borrados por el hielo de la glaciacion siguiente. Y
esto es mas probable atin en regiones meridionales y alejadas del casquete polar, como son
los Pirineos. De hecho, las conclusiones de los estudios sobre glaciarismo en la Cordillera
Pirenaica se distribuyen en dos escuelas, la de los que abogan por un episodio glaciar
tnico, la glaciacion de Wiirm, y la de los que anaden a ésta una glaciacion anterior, la de
Riss. No se han encontrado apenas huellas de glaciaciones previas a la de Riss, al menos
en la vertiente sur, y en todo caso la organizacion actual de la cadena desde el punto de
vista de la biogeografia y de la ecologia obedece casi exclusivamente a los efectos de la

ultima glaciacion (Serrano et al., 2009).

Es en relacion con este punto cuando hay que mencionar el distinto papel, comentado
antes, sobre las consecuencias de la diferente orientacién de las cadenas montanosas en
Norteamérica y en Europa. En el primer continente las principales cordilleras (Montanas

Rocosas, Sierra Nevada, Sierras Madre Oriental y Occidental y en menor grado Apalaches)
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tienen una orientacién béasicamente meridiana, y forman pasillos entre ellas por los cuales
pueden desplazarse las especies hacia el norte o hacia el sur cuando el avance o retroceso
de los hielos les fuerzan a ello. Por el contrario, en Europa y en la mayor parte de Asia, las
cordilleras alpinas tienen una orientacioén transversal, y en los casos en que se extienden de
mar a mar (Pirineos y Caucaso, en menor grado Alpes y Carpatos), constituyen barreras
eficaces para el desplazamiento de las areas ocupadas por ciertas especies. Ante el avance
de los hielos las especies termofilas mueven sus areas de distribucion hacia el sur, hasta
que se quedan arrinconadas ante cordilleras que no pueden atravesar, también a causa
del hielo, y acaban extinguiéndose. Tras varios ciclos glaciales el niimero total de especies
de dispersion lenta (por ejemplo arboles, que tardan bastante tiempo en alcanzar la edad
reproductora y por lo tanto se difunden lentamente) acaba disminuyendo. Un ejemplo
evidente lo encontramos en los pinos y robles, géneros con un ntamero de especies mucho
mayor en Estados Unidos que en Europa Occidental, territorios con una superficie similar

y en los que existen respectivamente 94 y 39 especies autdctonas de estos géneros.

Las especies termofilas que de un modo u otro consiguen superar las barreras montanosas
pueden continuar desplazando su area de distribucion hacia el sur, para acabar acantona-
das en las peninsulas mediterraneas (Ibérica, Italica o Balcanica) donde las méas sensibles
al frio perviven en pequenos refugios litorales separados, lo que da lugar a numerosos
procesos de diversificacion insular y formacion de nuevas especies. Logicamente, durante
los periodos interglaciares, de retroceso de los hielos, tiene lugar el proceso inverso, y las
especies tolerantes al frio se desplazan hacia el norte, siendo también detenidas a veces por
la disposicion de las cordilleras. En resumen, la orientacién de las cordilleras europeas es,
como ya se ha indicado, causa de una disminuciéon de la biodiversidad en este continente

en relacion con Norteamérica.

Paralelamente al desplazamiento de las areas de distribucion, las glaciaciones entranan
otros cambios en la corologia de las especies, cambios que son particularmente relevan-
tes en las regiones montanosas. Se trata del desplazamiento en altitud de los pisos de
vegetacion. La disminucion de las temperaturas medias y el desarrollo de los aparatos
glaciares implican el descenso de los pisos vegetales, descenso que puede ser muy notable,
de hasta 1200 m en los Pirineos durante la glaciaciéon de Wiirm. Durante la maxima ex-
tension de los hielos pirenaicos, entre 40000 y 50000 anos atras, el piso nival o limite de
las nieves permanentes descendi6é entre 600 y 1200 m, segtn la orientacion de la vertiente
y su localizacion geogréfica (Arribas, 2004. Este titulo constituye un buen resumen, no

por divulgativo menos fundamentado y completo, de la situacion de las biotas pirenaicas
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durante la tltima glaciacion). Con ser considerable este cambio, es mucho mayor el expe-
rimentado por el area correspondiente: hoy, cuando dicho limite se sitia por encima de
los 3000 m, el piso nival ocupa en los Pirineos unos pocos kilémetros cuadrados, mientras
que en el apogeo wiirmiense ocupaba la mayor parte de la cadena, decenas de miles de
kilometros cuadrados. Ademaés, como los valles pirenaicos, a pesar de que su altitud les
hubiera permitido albergar una cubierta vegetal desarrollada, carecian de ella por estar
ocupados por potentes lenguas glaciares que venian de las zonas mas altas, y que alcan-
zaban en buena parte de su recorrido centenares de metros de espesor, la cubierta vegetal
realmente existente se vio todavia mas mermada. Estas lenguas glaciares, hasta 60 en la
época de méximo avance, estaban mas desarrolladas en la vertiente norte de la cadena,
donde el descenso de los pisos de vegetacion era mayor, pero incluso en la vertiente sur se

supone un espesor de mas de 500 m para una de ellas, la del glaciar del Valle de Tena.

Por supuesto, los restantes pisos de vegetacion, alpino, subalpino, montano, etc. experi-
mentaron descensos similares o superiores en altitud e incrementos igualmente notables
en superficie. En los periodos interglaciares tuvo lugar el fenémeno opuesto, con los pi-
sos de vegetacion y las correspondientes comunidades biolégicas remontando en altitud y

reduciendo dréasticamente la superficie que ocupaban.

13.000 Anos:

La retirada de los hielos pirenaicos en la tltima glaciacion comenz6 inmediatamente des-
pués del maximo glaciar, es decir, hace unos 40000 anos, y hoy es constatable a partir
de 36000 anos y marcada desde hace 26000 anos. Entre 20000 y 15000 anos atras hubo
un pequeno repunte, coincidente con la existencia de numerosos abrigos en cuevas, ocu-
pados de manera permanente o temporal por grupos humanos y que han proporcionado
ejemplos extraordinarios del arte magdaleniense. A partir del ano -15000 los glaciares
reemprendieron su retirada, que fue interrumpida nuevamente durante unos 1300 anos —
de 12800 a 11500 anos atras - durante un enfriamiento temporal llamado Dryas reciente.

Este episodio conforma la época llamada tardiglaciar.

El comienzo del tardiglaciar fue relativamente rapido, como lo fue también su finalizacion.
Por este motivo sus causas no parecen claras, pues los cambios térmicos marcan una
clara discontinuidad con el gradual calentamiento que habia caracterizado los milenios
precedentes. Su brusquedad ha llevado a postular como causa el impacto o la explosion

de un supuesto cometa en Norteamérica, al que incluso se le ha dado nombre a pesar de
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su caracter puramente hipotético. Hoy esa teoria ha sido oficialmente descartada por la
endeblez de las pruebas aportadas en su favor. Més peso tiene entre los especialistas la
idea de un debilitamiento de la Corriente Termohalina Global, que a su vez seria causado
por un aporte brusco y enorme de agua dulce y fria, que se ha supuesto procedente del
desagiie repentino del llamado Lago Agassiz, una masa de agua asentada sobre el casquete
glaciar canadiense y acumulada previamente por fusion del hielo (Patterson, 2019). Una
barrera de hielo que cerraba el lago pudo colapsarse y permitir la descarga del agua en el
Atlantico. Sea esta u otra la causa implicada es muy probable que la consecuencia fuera
un enfriamiento superficial del Atlantico Norte, una retirada de la Corriente del Golfo, y
un restablecimiento de las condiciones glaciares en la Europa Occidental, incluyendo los
Pirineos. Tras unos trece siglos de temperaturas bajas el aumento de éstas recomenzo, y

empezo el actual periodo Holoceno.

El episodio tardiglaciar es la oscilacion fria més duradera del Holoceno. Tras ella se han
dado algunas oscilaciones frias menores, la mas importante de las cuales es la llamada Pe-
quena Edad del Hielo, cuya duracién depende de la zona considerada, pero ya en tiempos
historicos y recientes. Se extendid entre los siglos XIV al XIX, aunque el periodo principal
coincide con el llamado Minimo de Maunder, un periodo de baja actividad solar que va
de 1600 a 1715. Este episodio fue quizas el dltimo de una cierta duracion en el que los
factores naturales fueron los principales determinantes de las condiciones climéticas de
grandes areas terrestres. A partir de 1850 la acciéon humana desempenaria un papel mas

destacado.

Los subperiodos en que se divide el Holoceno (preboreal, boreal, atlantico, subboreal y
subatléntico) abarcan en torno a un par de milenios cada uno, y el ultimo, que alcanza
hasta nuestros dias, se sitiia en tiempos historicos, y su clima, su vegetacion y su fauna
pueden conocerse, por lo tanto, mediante datos documentales. En su conjunto el Holoceno
es un periodo calido en cuya primera parte se van recuperando las condiciones climéaticas
propias del interglacial Riss/Wiirm, pero claro esta, con la ausencia de las especies anima-
les y vegetales que han sucumbido durante la ultima glaciacion, y con la incorporaciéon de
especies nuevas. En este tiempo quedaron formadas las comunidades biologicas que alber-
ga hoy la Cordillera Pirenaica. Durante la segunda mitad del Holoceno, con la expansion
de la agricultura y de la ganaderia, la influencia humana sobre los distintos ecosistemas
se incrementa, hasta hacerse predominante en nuestro tiempo. Las zonas de montana en
general y los Pirineos en particular, quedaron preservadas durante més tiempo de la ac-

cion del hombre. Igual que durante el Magdaleniense, constituyeron refugios en los que
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las comunidades humanas podian mantener su modo de vida durante algunos siglos mas,
pero con el tiempo, también estas comunidades fueron adoptando las practicas agricolas
y ganaderas, mas tarde las industriales, y en la actualidad, como todas las demés, estan

sometidas a un intenso proceso de globalizacién cultural.

La vegetacion del Holoceno en los Pirineos es muy parecida a la que existia antes de la
altima glaciacion, quizés con pérdida de algunas especies de laurisilva que atn sobrevi-
ven en Andalucia y Canarias. Ciertas especies subtropicales como Borderea chouardi han
llegado hasta nuestros dias superando todas las épocas glaciales desde sus refugios en
las paredes de barrancos prepirenaicos. Los cambios en la fauna fueron mas importantes,
habiéndose extinguido o emigrado al sur especies caracteristicas, como los puercoespines,
caballos primitivos, uros, osos de las cavernas, mamuts, zorros articos, glotones, renos,
bisontes europeos, etc. Sobrevivieron sin embargo especies cridfilas, seguramente en nuna-
taks o refugios de montana emergentes del hielo (marmotas), o en barrancos mas o menos
abrigados o incluso en cavidades subterréneas (triton pirenaico). Los bosques se trans-
forman algo por la extension diferencial de distintas especies. Asi el haya, casi eliminada
de los Pirineos, se recupera y extiende a partir de los refugios cantabricos o del Pirineo
Oriental, y otras especies como el castano y el carpe se extienden también, pero fuera de

los Pirineos y probablemente con ayuda humana.

Hacia la mitad del Holoceno la cubierta viva de la cordillera y la delimitacion de las areas
de distribucién de sus organismos eran practicamente idénticas a la que hoy existiria sin la
intervencion humana. A pesar de ésta sus grandes rasgos ecolégicos no han experimentado
grandes cambios hasta tiempos muy recientes. Todavia la Cordillera Pirenaica muestra su
papel de barrera biogeografica, albergando los limites de distribucién que separan nume-
rosas especies centroeuropeas de otras tantas mediterraneas. Todavia exhibe numerosas
areas mintusculas que albergan poblaciones residuales de distintas especies, aisladas al
norte o al sur de su area principal. Algunas de tales poblaciones se hallan gravemente
amenazadas, y en ciertos casos se han extinguido recientemente. Todavia se mantienen
numerosos endemismos pirenaicos, que han evolucionado in situ, bien en nunataks, bien
en valles aislados y abrigados, bien en habitats insulares protegidos del frio (cavernas,
lagunas, paredes rocosas, etc). La lista de ejemplos para estos casos es demasiado extensa

para exponerla aqui.
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170 Anos

No pensaba en principio extender estos comentarios hasta nuestros dias, por cuanto impli-
can un tiempo que no puede ser calificado de geologico, y porque los agentes operativos en
el modelado de las biocenosis pirenaicas son predominantemente artificiales. Pero hay un
detalle que me ha llevado a anadir estas lineas. Se trata de la consideracién del Holoceno

como periodo geoldgico.

La postura tradicional, y atn oficialmente mantenida, es considerar al Holoceno como un
periodo geoldgico mas dentro de la Era Cenozoica (no se emplea ya el nombre de Era
Cuaternaria o Antropozoica), siguiente al Pleistoceno y de una duracion 250 veces mas
breve. Precisamente su corta duraciéon hasta el momento, apenas 12000 anos, ha llevado
a algunos autores a postular que no se trata de un periodo independiente, sino de una
simple fase interestadial dentro de la glaciacion de Wiirm, una fase que ademas estaria
proxima a su fin con un nuevo enfriamiento global dentro de uno o dos siglos. Por el
contrario, otros autores consideran que la importancia de los efectos de las actividades
humanas sobre el medio natural es de alcance planetario, y que el hombre se ha convertido
en un agente geologico méas. Tales autores han propuesto que el periodo Holoceno debe
considerarse terminado y que debe establecerse un nombre para el periodo que empieza.
La posicion de estos autores es polémica, y no se ha aceptado atun oficialmente, pero el
término Antropoceno, propuesto para el nuevo periodo por el Premio Nobel de Quimica
Paul Crutzen, parece haberse asentado, y la Unién Internacional de Estratigrafia ha creado
un comité para estudiar la posible aceptacién del mismo. Solamente por esta razén haré
unos breves comentarios sobre la modificacién de éareas de distribucion a causa de la

influencia humana en los Pirineos.

Ya se ha resaltado de manera suficiente el papel de barrera frente al desplazamiento de
las areas que el Pirineo desarroll6 a partir de su ereccion y especialmente durante las gla-
ciaciones cuaternarias, y también su papel en la generacion o extincién de nuevas especies
acantonadas en refugios aislados. Pero este papel de barrera no ha sido nunca absoluto, ni
la aparicién o extincion de especies son debidas Gnicamente a procesos naturales. Voy a
comentar ahora unos ejemplos de cruce artificial de la cadena de los Pirineos, de extincion

de poblaciones residuales y de introduccion de nuevas especies gracias a la accion humana.

El hombre ha introducido numerosas especies nuevas en la regién pirenaica, como lo
ha hecho en otras partes del planeta. Dejando aparte las introducciones derivadas de la

agricultura (perros, gatos, cabras, ovejas, vacuno, cerdos, pollos, etc.) también se han
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introducido especies silvestres, como el erizo moruno, el visén americano, la marmota,
etc. La introduccién de la marmota, relativamente reciente, merece un comentario. Se
llevd a cabo a partir de 1948 mediante sueltas sucesivas de ejemplares transportados
desde los Alpes. La iniciativa y la gestion de la introduccién corrieron a cargo de Marcel
Couturier, un conocido especialista francés, autor de varias monografias sobre mamiferos
de montana. El argumento con que justificaba la introduccién era que la marmota era
una especie autdctona del Pirineo, de donde habia desaparecido hacia el final de la ultima

glaciacion.

El argumento del Dr. Couturier no parecia muy sélido, pues si la especie se habia ex-
tinguido al final del Wiirm no debia estar muy adaptada a la vida en la alta montana,
pero su supervivencia en los Alpes auguraba el éxito en la reintroduccién. Y en efecto,
el éxito se dio, y se dio con rapidez. En 1963 se observaron las primeras marmotas en la
vertiente espanola de los Pirineos, cerca de Torla; en 1974 la especie lleg6 al Pirineo Ca-
talan, y diez anos més tarde al Navarro. He aqui un ejemplo de reintroducciéon acertada,
y de ampliacion veloz del area de distribucion de una especie mediante la intervenciéon
humana, si bien al parecer, antes del Holoceno la marmota comiin no se encontraba en la

alta montana sino en zonas mas bajas.

Otro ejemplo en contrario es el de la extincion del bucardo (Capra pyrenaica) en los
Pirineos y en la Cordillera Cantabrica, extincién debida casi exclusivamente a la acciéon
humana, concretamente a la caza abusiva. La especie fue cazada ya durante la ultima gla-
ciacion, y muy intensamente durante el magdaleniense. Sin embargo sigui6 siendo abun-
dante a lo largo de casi todo el Holoceno En el siglo XIV se senalan todavia rebanos de
hasta 400 ejemplares, pero a partir del siglo XVT los efectivos comienzan a disminuir y el
area ocupada se retrae. En el siglo XVII la especie comienza a hacerse rara en la vertiente
francesa, y en el XVIII en la espanola. Las poblaciones cantabricas disminuyen rapida-
mente y desaparecen a mediados del siglo XIX, después de haberlo hecho las francesas.
En la vertiente espanola de los Pirineos la especie era por entonces bastante escasa, a
pesar de lo cual la presion cinegética se mantuvo e incluso aumenté. Hacia los comienzos
del siglo XX un censo no muy fiable indicaba la existencia de unos 40 ejemplares acan-
tonados en el valle de Ordesa y en las cercanias del Monte Perdido. Con ello comenz6
la preocupacion por el porvenir de la especie en los Pirineos, y uno de los motivos de la
creacion del Parque Nacional de Ordesa fue, justamente, su preservacion. Sin embargo la
caza furtiva continué. Hacia 1970 se tienen estimas de unos 20 ejemplares, en 1980 una

docena, y a principios de los 90 se obtienen distintas estimas, con entre 6 y 14 ejemplares.
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El Instituto Pirenaico de Ecologia emprende un seguimiento mas preciso, pero en 1994
s6lo encuentra tres hembras viejas. Se intent6 entonces salvar la poblacion cubriendo a las
hembras con machos de otra subespecie, traidos de la Sierra de Gredos, pero el intento
fracaso. La poblacion no alcanzaria el siglo XXI por muy poco, pues la ultima hembra
se hall6 muerta a principios del ano 2000. Se ha discutido la clonacién de la especie a
partir del ADN conservado y obtenido de este cadaver, pero no parece factible y no se ha
intentado. En este caso la intervencion del hombre fue reduciendo de manera sostenida el
area ocupada por la especie y las medidas tomadas para impedir su desaparicion llegaron

demasiado tarde.

Para la migracion de las especies el Pirineo no ha sido nunca un obstéculo impenetrable. En
las épocas de bonanza térmica el paso ha sido posible y atin facil a través de casi cualquiera
de los puertos de montana, y los rios de ambas vertientes han constituido excelentes vias de
penetracion. En los periodos mas frios por lo menos era posible el paso entre la Peninsula
Ibérica y el resto de Europa por los extremos de la cadena, de manera que ésta, mas
que impedir, frenaba el paso de algunas especies. La similitud ecoldgica entre la region
cantabrica y el suroeste de Francia ha hecho del extremo occidental de los Pirineos un
excelente corredor por el que las especies centroeuropeas podian pasar a nuestra Peninsula,
o regresar a sus areas principales cuando las circunstancias lo exigian. Del mismo modo
las condiciones ecoldgicas de la Provenza y el Rosellon han permitido el paso en ambos
sentidos de las especies mediterraneas, hacia o desde sus refugios peninsulares, por el
pasillo oriental. Pero estos movimientos han sido en general naturales, y no causados por

la accién humana.

Otros movimientos, como la introduccién de la marmota o la extinciéon de la cabra montés,
antes comentada, si se deben a la intervenciéon directa y consciente del hombre. Pero la
mayor parte de las intervenciones humanas son indirectas, y muchas de ellos provocan

efectos no previsibles ni deseados. Comentaré un ejemplo brevemente.

La mixomatosis es una enfermedad virica que afecta naturalmente a algunas especies
de conejos americanos del género Sylvilagus. En 1896 se descubrié que podia afectar
también al conejo europeo, y en este caso de forma muy grave y fuertemente contagiosa.
El conejo europeo, originario de la Peninsula Ibérica, sur de Francia y quizas también de
Marruecos, existia en los Pirineos desde el Pleistoceno medio y en tiempos histéricos se
habia extendido desde Irlanda hasta Siberia. Fue introducido en Australia ya en el siglo
XVIII, pero solo a partir de una introducciéon privada en 1859 comenz6 a extenderse como

plaga por el continente, y a finales del siglo XIX constituia ya una plaga catastrofica. En
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el siglo XX se tomaron medidas para reducir sus poblaciones, principalmente mediante la
caza y la ereccion de vallas, y en 1916 se propuso el uso del virus del mixoma, pero éste
no llegd a usarse hasta 1943, y no tuvo éxito hasta 1950. En los dos primeros anos desde

1950 la mixomatosis se extendi6é por toda Australia y maté unos 500 millones de conejos.

Enterado de lo que por entonces se suponia un éxito absoluto en el control biolégico de
la plaga de conejos en Australia, y molesto por los destrozos que los conejos silvestres
hacian en su jardin, un médico francés, Armand Delille, se hizo con una muestra del
virus del mixoma y lo inocul6é en dos ejemplares de conejo que liber6é junto a su casa,
cerca de Paris. La epidemia se extendi6 de modo fulminante por toda Francia, y en
un ano alcanzé Espana mediante el paso activo o pasivo de conejos infectados por el
corredor pirenaico oriental, asi como Portugal, Italia, e Inglaterra, provocando en los
conejos de estos paises mortalidades superiores al 90 %. En el caso de Espana, dada la
existencia de depredadores con dietas especializadas en conejos, como el dguila imperial
y el lince ibérico, la disminucién de la poblacion de aquellos determiné inmediatamente
la de sus depredadores, que se hallan en peligro de extincién. En otros paises, donde los
depredadores tenfan una dieta més amplia los efectos no fueros tan dréasticos, pero en
todas partes los conejos eran un elemento esencial de los ecosistemas mediterraneos, que

resultaron seriamente afectados.

Con el tiempo la seleccion natural ha producido tanto en Australia como en Europa
estirpes de conejos inmunes a la mixomatosis, y las poblaciones han alcanzado un equilibrio
demografico en el que la natalidad iguala a la mortalidad, pero los efectivos son mucho
més bajos que antes de la epizootia. Por otra parte la llegada de otros virus y nuevas
mutaciones de virus del mixoma han mantenido una tasa de mortalidad elevada. Son
estas nuevas cepas mutadas las que recientemente (2018) han comenzado a afectar de
mixomatosis a otro género de mamiferos, las liebres, tanto a la especie europea como a
las ibéricas. A diferencia de lo que ocurrié con la infeccién inicial de los conejos esta no

parece haber llegado a través de los pasos pirenaicos.

2 Meses:

Esta descripcion de las vicisitudes geobioldgicas de la Cordillera Pirenaica se inicia toman-
do el trabajo de Pardo y Arenas ya citado como punto de partida. Tras un recorrido de
250 millones de anos, la historia termina hace dos meses, con la presentaciéon del informe

que el Observatorio Pirenaico de Cambio Climéatico ha elaborado con las aportaciones de
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mas de 100 expertos espanoles y franceses para la Comunidad de Trabajo de los Pirineos
(Comunidad de Trabajo de los Pirineos, 2018). No voy a detallar su contenido, pero re-
comiendo encarecidamente su lectura. Este final es muy distinto del comienzo, pues tiene
poco que ver con la geologia, y menos con la historia de los estudios geologicos del Pirineo
(sobre este punto anado en la bibliografia un par de titulos que no pueden figurar en la
exhaustiva lista presentada por el Dr. Pocovi). Pero como he dicho en el parrafo anterior,
nuestro tiempo podria formar parte de un nuevo periodo geologico en el que el hombre
es el factor mas importante en la historia geobiologica de nuestra cordillera, y en tal caso
este parrafo estarfa también justificado. Ademaés el informe de la CTP presenta algunos
rasgos comunes con el articulo inicial, que permiten el tomarlo como referencia final de
la exposicién: ambos articulos se han publicado casi simultaneamente en el mismo mes
(Noviembre pasado); ambos tienen relacion con la Universidad de Zaragoza, que es una
de las siete instituciones cientificas que han elaborado el segundo; y éste se halla también
relacionado con nuestra Academia a través de la Estacion Experimental de Aula Dei y del
Instituto Pirenaico de Ecologia, dos centros de investigaciéon del CSIC que son otras de
las instituciones que han participado asimismo en la elaboracion del informe, y a las que
pertenecen o han pertenecido dos de los Académicos de esta casa, el Dr. D. Juan Marin,

y quien les ha hablado.
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