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1. Saludos y agradecimientos

Excelentisimo Sr. Presidente,
Tlustrisimas Autoridades,

[lustrisimos Sras. y Sres. Académicos,
Sefioras y Sefiores:

Cuenta la leyenda que el 19 de julio de 1808, al acabar la batalla de Bailén, el general del
derrotado ejército francés, Pierre-Antoine Dupont de I’Etang, rindid su arma ante el vencedor,
el general Francisco Javier Castafios, diciendo con dramatismo: “Os entrego esta espada, ven-
cedora en cien batallas”. A ello contesté Castaflos con suma sencillez: “Por mi parte, puedo
asegurar que ésta es la primera que gano”. Valga esta anécdota —cierta o no, pero en todo caso
graciosa— para iniciar este discurso sefialando que es ésta también la primera vez que he sido
designado por esta Docta Casa para dar respuesta al discurso de ingreso de un académico elec-
to, pero que no es ninguna batalla: antes al contrario, es una particular alegria recibir al Doctor
D. José Manuel Nicolau Ibarra, que viene a enriquecer nuestra Seccion de Ciencias Naturales
y con ello a nuestra institucion, y a quien todos damos la més calurosa bienvenida. Agradezco
mucho a la Real Academia este encargo, y al académico electo el que me haya aceptado con

tanta confianza.

2. La personalidad y trayectoria del nuevo académico

En el brillante discurso del Doctor Nicolau me es muy grato reconocer una profunda e inten-
sa aspiracion que comparto con €l: la de tratar de comprender —o mejor dicho, de aprehender
(con hache intercalada)- la complejidad del funcionamiento de los ecosistemas continentales
terrestres, identificar los servicios que proporcionan a la sociedad, y, basandonos en ese conoci-
miento, orientar las acciones humanas en beneficio de nuestro patrimonio natural, satisfaciendo
a la vez las legitimas necesidades de nuestra sociedad. Como escribian en 1931 los eximios
Ingenieros de Montes aragoneses Joaquin Ximénez de Embun Osefialde y Florentino Azpeitia
Florén, es un privilegiado quien, como nosotros, “siente la curiosidad, siempre insatisfecha, de
descubrir las leyes del desarrollo del monte, y en posesion de la ciencia adecuada, sabe mode-
larlo para la mejor satisfaccion de las necesidades humanas” (Ximénez de Embun y Azpeitia,
1931, pp. 81-82).

Destaco de la cita anterior que esa curiosidad, en efecto, permanece siempre insatisfecha y nos

mantiene en constante tension intelectual. La naturaleza nos exige cada dia un esfuerzo reno-
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vado de observacion e interpretacion, y con frecuencia nos obliga a revisar lo aprendido en los
libros o incluso aquello que durante afios habiamos considerado conocimiento firme y consoli-
dado. Es muy conocida la frase de Victor Hugo en sus diarios de 1870: “Produce una inmensa
tristeza pensar que la naturaleza habla mientras el género humano no la escucha"!. Encierra
una gran verdad, pero admite una doble lectura: suele emplearse para denunciar la insensibili-
dad humana hacia el medio ambiente; sin embargo, también sirve para llamar la atencién sobre
quienes, habiéndose formado una idea cerrada y “perfecta” de la naturaleza, la dogmatizan y
absolutizan como verdad incuestionable, confundiendo su interpretacién —a veces incluso sus
propios prejuicios— con la realidad, y convirtiendo (por usar la terminologia de Edgar Morin) las
teorfas en doctrina (Morin, 1998, p. 137). Ante la inmensidad de la naturaleza o la complejidad
de un ecosistema, cabria esperar que el ego humano retrocediera, recordando nuestra pequeiez
y lo limitado de nuestro conocimiento; pero es un hecho que algunos no se dejan afectar por ese
sentimiento tan natural —valga la palabra en dos de sus principales acepciones?—, y cierran a cal

y canto la puerta de su torre de marfil.

Nicolau no pertenece a este ultimo grupo. Permitanme relatar, en este sentido, una anécdota
significativa que le honra. A finales de 2020 se realizaron unos aprovechamientos de madera
impecablemente planificados y correctamente ejecutados en el monte de la Vega del Tajo, en
el término municipal de Albarracin (Teruel). Sin embargo, se desaté una polémica publica tan
desmedida como infundada, en la que muchos ciudadanos de buena fe creyeron ver una agresion
gravisima a los hermosos pinares de los Montes Universales, cuando en realidad se trataba de
una actuacion habitual, normal y bien realizada de gestién forestal sostenible. Un elemento
sorprendente de aquella controversia fue la publicacién en el Diario de Teruel de 22 de febrero
de 2021 de un manifiesto contra las cortas firmado por 52 cientificos del dmbito de la ecologia,
ninguno de los cuales, dicho sea de paso, habia sido visto visitando el monte. Nicolau, en
cambio, acudié personalmente al terreno, estudi6 el caso con detalle y el 2 de marzo de 2021
publicé en el mismo diario un articulo, sobria y elocuentemente titulado “Las cortas en el monte
Vega del Tajo de la Sierra de Albarracin: no hay caso”. En €l explicaba que las cortas no sélo
no habian disminuido la funcionalidad del ecosistema, sino que la habian mejorado, e invitaba a
los firmantes del manifiesto a seguir su ejemplo: visitar la zona, obtener informacién de primera
mano y, a la vista de la realidad, rectificar. Desgraciadamente, no consta que ninguno de sus

colegas aceptara tan razonable invitacion. “Amicus Plato, sed magis amica veritas”.

U Euvres complétes de Victor Hugo (edicién de Jean-Louis Cornuz), tomo 35, p. 145. Cercle du Bibliophile, 1968.
En el original: “C’est une triste chose de songer que la Nature parle et que le genre humain n’écoute pas’.

2 En concreto, las acepciones primera y cuarta del Diccionario de la Lengua Espafiola de 1a RAE: “Perteneciente o
relativo a la naturaleza o conforme a la cualidad o propiedad de las cosas™ y “Dicho de una persona: espontinea
y no afectada’.
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El rigor y la seriedad que en esa circunstancia alejaron a Nicolau, con toda naturalidad, del tan
frecuente y peligroso gregarismo de los manifiestos plagados de prejuicios y ausentes de base
cientifica, es fiel reflejo de la personalidad y de la trayectoria de nuestro nuevo miembro. Aun-
que el propio académico electo ha esbozado ya algunos pasajes de su curriculum, completaré,
glosaré —o me van a permitir que simplemente repita, ya que los méritos lo merecen— algunos

de ellos.

La formacion superior de José Manuel Nicolau comenz6 en la Universidad Autébnoma de Ma-
drid, donde curso la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas entre 1979 y 1984. Comenz6 tras ello
a elaborar su tesis doctoral en el Instituto Pirenaico de Ecologia del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC), en Jaca, bajo la direccién de Juan Puigdefabregas. Defendi6 la
tesis en 1992 en la Universidad Auténoma de Madrid, con el titulo de “Evolucion geomorfo-
logica de taludes de escombreras en ambiente mediterrdneo continental (Teruel)”, anticipando
su interés en la restauracion de los ecosistemas afectados por las actividades mineras, en espe-
cial en la provincia turolense. Tras su doctorado, su actividad investigadora lo llevé a recorrer
diversos centros de referencia. Durante tres afios trabajo en la Estacion Experimental de Zonas
Aridas del CSIC, en Almerfa (a donde se habia trasladado Puigdefibregas), profundizando en
los procesos de desertificacion. Mds tarde, amplid su perspectiva internacional con una estancia
en el Departamento de Geografia del King’s College de Londres. A su regreso, se incorporé a la
Estacion Experimental de Aula Dei del CSIC, donde inici6 una linea de investigacion pionera

en restauracion de explotaciones mineras.

Su vocacion docente lo condujo después a la Universidad de Alcala, donde ejercié como pro-
fesor de Ecologia durante catorce afios, antes de incorporarse a la Universidad de Zaragoza, en
la que lleva quince afios y en la que actualmente es Profesor Titular e investigador del Insti-
tuto Universitario de Investigacion en Ciencias Ambientales (IUCA). Su produccidn cientifica
incluye mds de cuarenta articulos en revistas del SCI, numerosos capitulos de libros y la coor-
dinacién (junto con José Maria Rey y Tiscar Espigares) de la obra colectiva “Restauracion de
Ecosistemas Mediterrdneos” (Rey et al. (coords.), 2003). Ha participado en mds de treinta pro-
yectos de investigacion, seis de ellos como investigador principal, y ha dirigido cuatro tesis

doctorales, diez trabajos de fin de méster y numerosos trabajos de fin de grado.

Su investigacion actual se articula en dos grandes lineas. La primera se refiere a la restauracion
ecoldgica y geomorfoldgica de explotaciones mineras a cielo abierto, en la que ha trabajado
estrechamente con José Francisco Martin Duque y el resto del equipo de la Facultad de Ciencias
Geoldgicas de la Universidad Complutense de Madrid. En ella ha participado en destacados

proyectos europeos LIFE y del Plan Nacional de Investigacion, para la restauracion de canteras
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y minas a cielo abierto en colaboracion con empresas energéticas y extractivas tan relevantes
como CEMEX, SIBELCO, CAOBAR, ENDESA y Minas y Ferrocarril de Utrillas. En Utrillas,
en concreto, esta linea se ha concretado en el mantenimiento desde hace veinticinco afios de
una estacion experimental para el seguimiento a largo plazo de la restauracion de una mina de
carbon. La labor de este equipo fue reconocida en 2016 con el Segundo Premio de la modalidad
de Ciencias Experimentales e Ingenierias en los Premios de Transferencia de Tecnologia y
de Conocimiento de la Universidad Complutense de Madrid. Toda esta experiencia justifica
que el Doctor Nicolau fuera entre 2015 y 2023 Coordinador del Grupo de Investigacion en
Restauracion Ecoldgica reconocido por el Gobierno de Aragén y hoy sea vocal de la Junta
Directiva de la Red de Restauracion de Minas y Canteras, una organizacion técnica sin 4nimo

de lucro que retne a profesionales y cientificos de la mineria y la restauracion.

Su segunda linea de investigacion se refiere al estudio de la evolucion del monte mediterraneo
tras el despoblamiento rural en un contexto de cambio climdtico, colaborando con colegas del
Centro de Investigacion sobre Desertificacion (CSIC) de Valencia, de la Universidad de Alcala
de Henares y del Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC). Ha participado en el proyecto “Ca-
rrascal”, financiado por el Plan Nacional de Investigacion, sobre dindmica de los encinares en
el Sistema Ibérico; realizé la coordinacién cientifica del proyecto “Plantando Agua” de res-
tauracion ecoldgica de la zona incendiada en La Zoma (Teruel), coordinado por la Fundacién
Ecologia y Desarrollo, financiado por Coca-Cola Company y apoyado por el Servicio Provincial
de Medio Ambiente de Teruel del Gobierno de Aragén, y actualmente participa en el proyecto
“Red de Gestion de Biodiversidad de Espacios Pirenaicos” (RedBio), una iniciativa transfron-
teriza entre Espafa, Francia y Andorra dentro del programa Interreg POCTEFA vy liderada por
la Reserva de la Biosfera Ordesa-Vinamala, para conciliar el uso socioeconémico de los montes

con la conservacion de la biodiversidad.

Pero quiero destacar, ademads y especialmente, su compromiso social, que se refleja en su partici-
pacidn activa en asociaciones e instituciones dedicadas a la defensa de la naturaleza y del medio
rural. Fue cofundador en 1987 de la Coordinadora Aragonesa de Pueblos Afectados por Embal-
ses, en 1994 de la Coordinadora de Afectados por Grandes Embalses y Trasvases (COAGRET),
y en 2002 de la Fundacion Nueva Cultura del Agua. Es miembro de la Asociaciéon Rio Ara-
g6n, de afectados por el recrecimiento del embalse de Yesa, y del Colectivo Sollavientos para
la proteccién del patrimonio natural y cultural y el desarrollo sostenible del “Teruel interior”.
Representa ademads a las universidades aragonesas en el comité cientifico del programa MaB de
la UNESCO (sobre el hombre y la biosfera) y en el Consorcio para la gestion de la Reserva de
la Biosfera Ordesa-Vifiamala. No extrafia por ello que en febrero de 2023 fuera elegido presi-

dente del Consejo de Proteccion de la Naturaleza de Aragén, 6rgano independiente de caracter
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consultivo del Gobierno de Aragoén, en el que ha construido un amplio, y muy loable, consenso.
En estos movimientos sociales ha tratado siempre de aportar la seriedad y el sentido comtin que
nunca debiera faltar en ellos para ser ttiles al bien comtn. Esta trayectoria trasluce, por tanto,

rigor cientifico, vocacion universitaria, servicio puiblico y compromiso social.

3. La importancia de la restauracion de los ecosistemas

Entrando ya en el tema de su discurso, hay que decir en primer lugar que es de una gran actua-
lidad, al referirse de manera principal a la restauracién de espacios degradados por la actividad
humana; en este caso, actividad especialmente intensa, como es la minera. Segun la definicion
dada por la Society for Ecological Restoration (SER), la restauracion ecoldgica es el proceso
de ayudar a la naturaleza a la recuperacion de un ecosistema que ha sido degradado, dafiado
o destruido (Gann et al., 2019, p. 18). La restauracién bien disefiada permite reactivar proce-
sos ecoldgicos, reforzar la biodiversidad funcional y aumentar la resistencia de los ecosistemas

frente a perturbaciones futuras.

La ONU ha declarado 2021-2030 como la Década de la Restauracion de Ecosistemas, para
apoyar y ampliar los esfuerzos encaminados a prevenir, detener e invertir la degradacién de la
naturaleza en todo el mundo y concienciar sobre la importancia del éxito de su restauracion3.
Por su parte, la Union Europea, mediante la aprobacion en 2024 del Reglamento Europeo para
la Restauracion de la Naturaleza“, ha definido como una prioridad la recuperacion a largo plazo
y sostenida de sus ecosistemas terrestres y acudticos degradados, y ha impuesto a los Estados
miembros la obligacion de establecer las medidas apropiadas para alcanzar los objetivos de
restauracion de, al menos, el 20 % de las zonas terrestres y el 20 % de las zonas marinas para
2030 y de todos los ecosistemas que necesiten restauracion para 2050, para lo cual es obligado

elaborar planes nacionales cuyo cumplimiento serd supervisado por la Comision.

El mérito principal de este Reglamento, a nuestro juicio, es que ha venido a apuntalar un aspecto
bastante descuidado de la normativa europea. La UE ha tejido desde hace décadas un amplio
y muy complejo cuerpo juridico para la proteccion de determinados hébitats y espacios que
considera relativamente bien conservados, pero no ha hecho tanto énfasis en la necesidad de
restaurar los que estan degradados (Hering et al., 2023; Ortiz, 2024). Una politica s6lo de pro-
teccidn busca mantener estados ecolégicos, y es una vision por tanto estatica, que es tanto como

decir antinatural, puesto que —como bien nos ha recordado el discurso del Doctor Nicolau— la

3 Resolucién aprobada por la Asamblea General de la ONU el 1 marzo de 2019 (RES-73/284).

4 Reglamento (UE) 2024/1991 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de junio de 2024, relativo a la
restauracion de la naturaleza.
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naturaleza es siempre dindmica. Uno de tantos posibles ejemplos de esta antinaturalidad es que
la Directiva europea que regula la Red Natura 2000° incluye entre los habitats de interés comu-
nitario los lasto-timo-aliagares®, que en la Espafia mediterrdnea no sélo son muy abundantes?,
sino que también a menudo estdn vinculados —precisamente— a espacios deforestados por la
agresion humana. He aqui una contradiccion insalvable: en esos casos, ;conseguir un “buen

estado de conservacion” de ese hébitat consiste en mantener el ecosistema degradado?

De ahi la necesidad de aplicar una vision holistica y coherente del manejo de los espacios
naturales: proteccidn, restauracion y (también) produccidn sostenible son distintas caras de la
gestion integral de la naturaleza que se equilibran y complementan entre si, y permiten incluir
las necesidades sociales dentro de toda politica medioambiental que pretenda ser sensata, y
por ende eficaz y sostenida en el tiempo. Citando el discurso de nuestro nuevo académico,
se trata de “encontrar una forma de organizar nuestra economia y nuestra sociedad que sea
compatible con el mantenimiento del sistema Tierra dentro del rango que permite el bienestar
humano”. Esperemos que asi, y no de otro modo, sea la aplicacién del Reglamento europeo de

restauracion.

4. La restauracion de los montes, frente a la de los espacios mineros

Por otra parte, y como oportunamente se ha sefalado en el discurso, conviene recordar que,
aunque otros paises europeos estén descubriendo ahora la importancia de la restauracion de
ecosistemas, Espafia cuenta con una historia impresionante en este dmbito. En nuestro pais,
la repoblacion forestal de amplias zonas degradadas comenz6 hace casi 140 afios, en 1888,
cuando en el Cuerpo de Ingenieros de Montes se crearon las primeras comisiones de repobla-
cion destinadas a restaurar cuencas hidrograficas gravemente deforestadas. Estas actuaciones
se ampliaron a partir de 1901 con la creacidén, dentro del mismo Cuerpo, de las Divisiones
Hidrolégico-Forestales, y alcanzaron desde 1941 una extension e intensidad sin precedentes en
Europa gracias a la puesta en marcha del organismo conocido como “Patrimonio Forestal del
Estado” y a la aplicacion del “Plan General para la Repoblacion Forestal de Espafia”. Este plan,
concluido en enero de 1939 por los Ingenieros de Montes Joaquin Ximénez de Embun Osefialde

—a quien ya hemos mencionado— y Luis Ceballos Fernandez de Cérdoba, constituia, por un la-

5 Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los hébitats naturales y
de la fauna y flora silvestres.

6 Habitat de interés comunitario 6220, “Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea™.

7 Segtin Barrantes et al. (2004), en dicho afio los lasto-timo-aliagares suponian casi 80.000 hectéreas sélo en la
parte de la Depresion del Ebro que estd en la provincia de Huesca.
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do, un excelente estudio geobotéanico y ecoldgico segun los conocimientos de la época (Gomez
Mendoza y Mata, 1992, p. 18, Garcia Vifias et al., 2017) y, por otro, un compendio de toda la
experiencia y el saber acumulados por los servicios forestales espafioles desde 1852 (Ortuiio,
1990, p. 377).

Asi, en poco mds de noventa afios (entre 1892 y 1984), se repoblaron en Espaiia cuatro millones
de hectareas®, lo que supone casi el 8 % del territorio nacional, y una cifra aproximada mini-
ma de ocho a diez mil millones de drboles plantados o sembrados (sin contar los usados para
reponer las marras). Si visitamos las masas repobladas que tienen mayor edad (con frecuencia,
de més de un siglo) las encontramos altamente naturalizadas, con un abundante subpiso de es-
pecies més delicadas y en especial de frondosas, que han nacido espontdneamente gracias a la
proteccion dada por el dosel del pinar, demostrando que la funcién de facilitacion del pinar para
la recuperacion espontdnea de un bosque mixto (Connell y Slatyer, 1977) ha sido, a largo plazo,

indudablemente cierta, tal como preveian los ingenieros proyectistas®.

Estas antiguas repoblaciones —de las que Aragén conserva magnificos ejemplos, como las del
Moncayo o las que rodean la estacidn internacional de Canfranc, que el visitante no informado
suele tomar por bosques espontdneos e inmemoriales cuando en realidad son fruto de la ingenie-
ria de montes— constituyen auténticos museos forestales. Gracias a ellas podemos anticipar cudl
serd el futuro, méds o menos inmediato, de las repoblaciones mas recientes, siempre que las ges-
tionemos con un minimo de acierto. Por eso, las masas arboladas procedentes de repoblacion,
lejos de ser despreciadas (como a veces ha ocurrido, e incluso ain ocurre entre quienes viven
instalados en una imagen irreal e idealizada de la naturaleza), deben considerarse un excelente
material ecolégico de partida para culminar —con tiempo y una gestion forestal adecuada— la
restauracion madura de nuestros necesitados montes. A ello se suman todos los bienes y ser-
vicios que estas repoblaciones llevan proporcionando desde su implantacion: la regulacion del
ciclo hidrolégico, la fijaciéon de CO, atmosférico o la produccién de madera, un recurso na-
tural renovable cuyo uso resulta cada vez més conveniente para avanzar hacia una economia
descarbonizada (Pérez-Soba y Hernandez, 2021, p. 367).

8 Segtin Pemdn y Vadell (2009), entre 1892 y 1937 se repobl6 una superficie de 322.743 ha (25.582 entre 1892 y
1900,y 297.161 entre 1901 y 1937), y segtin Vadell et al. (2017, p. 181), entre 1940 y 1984 se repoblaron 3.678.522
ha. En total, por tanto, 4.001.265 hectéreas.

2 Ya Luis Ceballos escribia en 1938: “una vez que los pinos cumplieron su insustituible labor colonizadora y
repobladora, vayamos abriendo paso a las frondosas en muchos de nuestros pinares” (Ceballos, 1938; citado en
Mesa, 2020).
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Como la UE quiere ahora plantar tres mil millones de arboles en todo el territorio de la Unién!©,
hay que recordarle que Espafia ya plant6 antes, ella sola, muchos mds. Y lamentablemente no
hay que recordérselo solo a Europa: el muy citado libro de los estadounidenses Jordan y Lubick
sobre la historia de la restauracion ecoldgica (Jordan y Lubick, 2011) menciona antecedentes
tan diversos como los jardines mondsticos o la sensibilidad hacia la naturaleza de los romanticos
y trascendentalistas del siglo XIX, pero no dedica ni una palabra a las repoblaciones forestales
decimondnicas o de inicios del siglo XX en Espafa ni en ningin otro pais europeo. De hecho,
los autores consideran que no hay ningtin proyecto anterior a 1906 que pueda considerarse “de

restauracion”, y no son capaces de citar ninguno en las décadas de 1940 a 1960.

Ahora bien, como didacticamente ha explicado el Doctor Nicolau, la restauracién de los huecos
mineros presenta una singularidad y una dificultad afiadidas. En la repoblacién forestal tradi-
cional partimos de un suelo —habitualmente somero y erosionado, pero al menos existente— y de
una topografia y una red de drenaje que ofrecen al ingeniero un punto de partida y pronto sugie-
ren oportunidades de disefio. En cambio, en los espacios mineros no encontramos mas que un
vacio que exige una auténtica reconstruccion geomorfoldgica integral, capaz de recrear los pro-
cesos ecoldgicos fundamentales que sostienen el funcionamiento de los ecosistemas: el ciclo del
agua, la dindmica de nutrientes, la formacién del suelo, la sucesion vegetal y las interacciones
entre organismos. Para ello no basta con generar un sustrato edafico biolégicamente funcional;
es necesario también modelar un relieve estable de cuencas y drenajes, configurando un pai-
saje que —como se ha dicho expresivamente en el discurso— se “ensamble” de manera natural
con las comunidades vegetales y los paisajes circundantes. De ahi la importancia del trabajo
desarrollado por el equipo de Nicolau, que ha investigado y perfeccionado técnicas y modelos
de restauracion minera desde este enfoque innovador. Su labor nos proporciona, a quienes nos

dedicamos a la restauracion de ecosistemas, herramientas valiosas y nuevas perspectivas.

5. La apuesta por la acciéon humana restauradora, y los peligros de la “renaturalizaciéon”

En este sentido, otro de los aspectos a destacar en el discurso del Doctor Nicolau es, precisa-
mente, su clara apuesta por un disefio humano premeditado de las acciones de restauracién. No

es una cuestion menor: dentro de las discusiones sobre el concepto de restauracion que han ocu-

10 Ese objetivo se expresa en el punto 2.2.4 de la Comunicacién de 20 de mayo de 2020 de la Comisién al
Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econémico y Social Europeo y al Comité de las Regiones: “Estrategia
de la UE sobre la biodiversidad de aqui a 2030. Reintegrar la naturaleza en nuestras vidas” (COM(2020) 380 final).
Reza asi: “La Comision propondrd en 2021 una estrategia forestal especifica de la UE, en consonancia con nuestras
ambiciones mas amplias en materia de biodiversidad y neutralidad climdtica. Esa estrategia incluird una hoja de
ruta para la plantacion de al menos 3.000 millones de drboles en la UE de aqui a 2030, respetando plenamente
los principios ecologicos”™.
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pado la atencion de muchos expertos en las ultimas décadas, han ido ganando predicamento las
voces defensoras de la renaturalizacion (“rewilding”, en inglés). Es un término muy reciente, ya
que data de 1991 (Jgrgensen, 2015), y aunque hay diferentes definiciones para él (Pettorelli et
al., 2017, p. 1117), coinciden en que se trata de un modelo de no intervencion, que (segun sus
defensores) “supera” el modelo conservacionista, en el que el ser humano se encarga de cuidar
de la naturaleza, para dejar que la naturaleza resurja por ella misma a través de sus propios
procesos. Segin Corlett (2016, pp. 128-129), mientras que la restauracion “recurre a la inter-
vencion humana para alcanzar objetivos predeterminados que no pueden lograrse por otros
medios, la renaturalizacion recurre a la minima intervencion humana posible para permitir
que los ecosistemas se desarrollen espontdneamente”!. Algunos planteamientos de este tipo

asoman, de hecho, en el Reglamento europeo de restauracion.

Muy bonito en la teoria, muy poco aplicable en nuestra querida Espafia. Es posible que, en
determinadas zonas, la mejor opcidn sea simplemente acompafiar al ecosistema en su proceso
de autorrecuperacion, e impedir que éste se vea alterado: no se trata de enmendar la plana a
la naturaleza, que es una tentacion que debemos evitar. Pero hemos de ser muy conscientes de
que en toda Europa, en especial en la occidental y meridional, los humanos y sus especies afi-
nes llevan milenios modificando los ecosistemas (Carrion et al., 2010), de modo que éstos son,
sin casi excepcion, ecosistemas culturales (creados por la mano del hombre) o seminaturales'2.
El territorio tiene lo que se ha llamado “memoria ecoldgica” (Peterson, 2002), es decir, unas

interacciones y unas condiciones edafoclimdticas que no son ni serdn las mismas que antes de

A pesar de este planteamiento, y en lo que a nuestro juicio constituye una contradiccién evidente, entre los
defensores del “rewilding” hay quienes promueven un “rewilding tréfico” basado en la introduccién de sustitutos
ecoldgicos. Es decir, un manejo activo del paisaje mediante la incorporacion de megafauna —grandes carnivoros
y ungulados— cuyo pastoreo permitiria una supuesta autorregulacién de los ecosistemas. Lo mds llamativo es que
algunos de estos proyectos no muestran reparo alguno en recurrir a especies aldctonas, inexistentes histéricamente
en los territorios donde se liberan y procedentes, ademas, de ejemplares criados en zooldgicos u otros centros. El
resultado es un “rewilding” profundamente artificial y dirigido por el ser humano. En Espaiia existen ya fincas
privadas donde pastan bisontes europeos (Bison bonasus) y caballos de Przewalski (Equus ferus ssp. przewalskii),
taxones extinguidos en sus dreas naturales y cuya presencia histdrica en la Peninsula Ibérica no estd documentada
en absoluto. Y atin se va mds lejos: se han empleado cruces de razas bovinas para crear los llamados “tauros”,
animales que supuestamente se asemejarian al extinto uro (Bos primigenius). Como con toda razén sefialan Aronson
et al. (2026) , todo resulta cuanto menos paradéjico en un pais como Espafia, que cuenta con un listado de razas
autdctonas de ganado amenazadas de extincidn (cuya actualizacién se aprobé por el Real Decreto 527/2023, de 20
de junio) con 36 razas de ganado bovino, 33 de ganado ovino, 22 de ganado caprino, 6 de cerdos, 16 de caballos,
6 de burros y 20 de gallinas. No alcanzamos a comprender como se puede calificar un proceder asi como “minima
intervencion humana posible”.

2 Segin Gann et al. (2019, p. 89), ecosistemas culturales tradicionales son aquellos que se han desarrollado
bajo la influencia conjunta de procesos naturales y la organizacién impuesta por el ser humano para proporcionar
una composicién, estructura y funcionamiento mas ttiles para la explotaciéon humana; mientras que ecosistemas
seminaturales, en el contexto legal de la Unién Europea, son los ensamblajes ecoldgicos de biodiversidad creados
por las actividades humanas.
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que los humanos tuvieran un impacto significativo en la naturaleza (Cortina y Gann, 2024), lo
cual condiciona decisivamente los procesos ecoldgicos tras el abandono. Asi, si dejamos nues-
tros ecosistemas culturales o seminaturales en una inaccién humana absoluta, no evolucionaran
segln dindmicas naturales, sino conforme a procesos ya alterados por el hombre; en consecuen-
cia, no se producird una verdadera renaturalizacién. Como ha expuesto en su intervencion José
Manuel Nicolau, €l y su equipo han estudiado con detalle como el abandono de las actividades
agropecuarias tradicionales, sin que otras formas de gestion las sustituyan, ha generado nuevos
escenarios de degradacion ambiental y riesgos afiadidos, de los cuales el mds evidente y conoci-
do es el incremento del peligro que los incendios forestales suponen para la poblacion. Por ello,
una restauracion auténtica exige siempre un plan que interprete la situacion socioecoldgica de
cada zona y determine la alternativa mas adecuada. En nuestro pais, con mucha frecuencia, esa
alternativa serd una intervencién humana, que trataremos de hacer con técnicas biomiméticas,

es decir, lo mds proximas posibles a los procesos naturales.

Por otra parte, los defensores extremos de la renaturalizacién no parecen valorar adecuadamen-
te todos los efectos negativos que conlleva excluir al ser humano de la gestion del territorio. No
se trata s6lo —aunque ya seria suficiente— de renunciar a legitimos objetivos de bienestar social
y humano, algunos de los cuales pueden incluso reforzar los servicios ecosistémicos. También
se desatiende el conocimiento cientifico y técnico acumulado tras mds de un siglo de experien-
cia restauradora, asi como el saber ecoldgico tradicional de las comunidades locales. Todo ello
genera una comprensible oposicion en la sociedad rural afectada y compromete la viabilidad
a medio y largo plazo de cualquier proyecto (Gross, 2006). No es posible mejorar la naturale-
za sin integrar dimensiones sociales, econdmicas e incluso emocionales; la restauracién debe
regenerar simultdneamente ecosistemas y tejidos sociales, favorecer el repoblamiento rural, la

continuidad cultural y la corresponsabilidad en el manejo del territorio (Egan ez al. (eds.), 2011).

Y, lo que no es menos importante, hay que recordar la obviedad de que la capacidad de re-
cuperacion de los ecosistemas no es eterna ni infinita. Cuando la degradacién derivada de la
antropizacion supera ciertos umbrales, continda incluso después de cesar la actividad huma-
na, pudiendo desembocar en auténticos desiertos bioldgicos. Como ya sefalé en el discurso
de mi ingreso en esta Docta Casa (Pérez-Soba, 2023, p. 36), si algun partidario extremo de la
renaturalizacion cae enfermo, no creo que deje que su organismo “se recupere solo” mediante
sus procesos naturales: acudird al médico, tomard medicamentos o se someterd a una interven-
cién quirdrgica si es necesario. Conviene aplicar ese mismo sentido comun a nuestra querida

naturaleza en general.
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6. Los servicios ecosistémicos y su reconocimiento social mediante mercados ambientales

El dltimo aspecto quiero destacar del discurso del nuevo académico es la importancia que ha
dado a los servicios ecosistémicos. Desde un punto de vista cientifico, me parece muy erré-
neo ese eslogan tan repetido desde hace décadas en d&mbitos educativos y medidticos: “hay que
salvar el planeta”. Es una frase conceptualmente imprecisa y desde luego antropocéntrica: el
planeta Tierra no necesita ser “salvado”, porque es un sistema fisico-quimico que ha atravesado
transformaciones extremas durante 4.500 millones de afios, incluyendo impactos de asteroides,
glaciaciones globales, episodios de vulcanismo masivo y cinco grandes extinciones. Un colapso
ecologico global podria producir la desaparicion humana y de otras muchas especies, pero pro-
bablemente no implicaria el fin de la vida en la Tierra: la biosfera podria reorganizarse, como ya
lo ha hecho otras veces, hacia un nuevo estado ecolégico muy empobrecido en biodiversidad,

pero funcional desde la perspectiva de los procesos biofisicos planetarios.

En realidad, la retdrica frase de “salvar el planeta” confunde el objeto real de preocupacion,
que es la habitabilidad del planeta para nuestra propia especie y para las sociedades humanas
complejas. En efecto, los seres humanos somos los primeros y fundamentales interesados en el
mantenimiento en buen estado de los ecosistemas, por los bienes y servicios que nos proveen,
que no son beneficios accesorios, sino condiciones biofisicas esenciales para la estabilidad de
los sistemas socioecoldgicos. Desde una perspectiva econdmica estos servicios constituyen un
pilar decisivo del sistema productivo global, y ello es reconocido en la literatura econémica
desde al menos la década de 1970 (Westman, 1977), habiéndose dado desde entonces importan-
tes pasos para estimar su valor econdémico, en particular la Evaluacién de los Ecosistemas del
Milenio, publicada en 2003 por un grupo internacional de més de 1.300 cientificos (Millennium

Ecosystem Assessment, 2003), y que aumenté muy notablemente la literatura sobre este asunto.

Ahora bien, la cuantificacion monetaria de los servicios ecosistémicos enfrenta dificultades me-
todoldgicas profundas porque implica traducir procesos ecoldgicos complejos —muchos de ellos
no lineales, inciertos y dependientes del contexto— a unidades monetarias que, por un lado, no
reflejan adecuadamente su verdadera contribucién al bienestar humano, y por otro lado y sobre
todo, no son dinero de verdad, lo que —con toda evidencia— les resta reconocimiento social. La
creacion de mercados ambientales, como el de derechos de emisién de CO;, constituye uno
de los primeros intentos sisteméaticos de remunerar econdmicamente funciones ecoldgicas que
antes se consideraban externas al sistema productivo. Este precedente ha inspirado propuestas
para valorar y retribuir otros servicios ecosistémicos, como la produccion de agua de calidad en
cuencas bien conservadas, el mantenimiento de la biodiversidad o la proteccién frente a inun-

daciones que proporcionan las masas forestales arbéreas (Garcia-Alvarez, 2018). No obstante,
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también ha servido para evidenciar los riesgos que estos mercados entrafian, como promover la
especulacion més que la produccion del servicio, o depender de decisiones politicas sobre qué
se valora, cémo se mide y quién recibe la compensacion (Ferndndez, 2011). La remuneracion
econdmica de funciones ambientales debe por tanto acompaiiarse de marcos normativos sélidos
y de una comprension adecuada de los procesos ecoldgicos que constituyen los bienes juridicos

a proteger.

7. Conclusion

Y ya callo. A la vista estd, tras cuanto he expuesto, que era muy oportuno enriquecer nuestra
Academia con la experiencia de quien se ha dedicado con pasidn, rigor y empefio a seguir esa
vocacion de amar, interpretar y tratar de mejorar la naturaleza, vocacidon mds necesaria hoy que
nunca, cuando al tradicional estudio de la interaccion directa entre el hombre y los sistemas
naturales hemos de sumar las incertidumbres y riesgos propios del nuevo contexto climatico.
En nombre de la institucion y en el mio propio: bienvenido, José Manuel, a esta Real Academia

de Ciencias de Zaragoza. Estamos todos de enhorabuena.

He dicho.
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