CONTESTACION

POR EL DR. D. JOSE MARIA INIGUEZ Y ALMECH

Sefiores académicos :
Sefloras y sefiores:

Es para mi muy grato cumplir el honroso encargo de
saludar en nombre de la Academia de Ciencias de Zaragoza
a nuestro nuevo compafiero Dr. Juan Cabrera y Felipe, cuyos
profundos conocimientos cientificos resplandecen en el dis-
curso que acabais de escuchar. No me unen con él sélo los
. lazos de simpatia y mutuo carifio que entre compafieros de
profesion existen, sino que, distanciados sélo un afio en
nuestros estudios, coincidimos en los claustros de la Fa-
cultad de Ciencias de Madrid, y desde entonces nuestras
vidas se han desarrollado siempre juntas en las tareas do-
centes.

Al recibir en su seno al nuevo académico, adquiere la
Academia un colaborador, cuya brillante historia muestra
bien a las claras su constante entusiasmo por los estudios
cientificos. Curs6 en la Universidad de Madrid la Licencia-
tura en Ciencias Fisicas, y a la edad de 20 afios termind
su brillante carrera, obteniendo el Premio extraordinario
Echegaray en el grado de Doctor. Su tesis doctoral versd
sobre el tema “Velocidad de los iones gaseosos”. El afio
1919 fué nombrado Profesor auxiliar de la Facultad de
Ciencias de Madrid, y alli orient6 y amplié sus conocimien-
tos al lado de su hermano, el Catedratico de aquella Facultad
D. Blas Cabrera, cuyo nombre es tan sobrado conocido, que
me dispensa de ponderaros su bien adquirida fama,
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El afio 1920, cuando atin no habia cumplido 22 afos,
después de refiidas oposiciones, fué nombrado Catedratico
de la asignatura de Actstica y Optica de esta Universidad,
catedra que explico durante diez afios, en unién de la de
Electricidad y Magnetismo, y mas tarde la de Ampliacién
de Fisica. Cuando se realiz6 la modificacion de los planes de
estudio de las carreras universitarias, pasé el Dr. Cabrera
a explicar la catedra de Termodinamica y Electricidad, en
union de la de Fisica experimental.

De su acertada labor universitaria es testimonio elo-
cuente el resultado obtenido como fruto de sus ensefanzas.
Incorporada su asignatura a la carrera de Ciencias quimicas,
sus alumnos alcanzan bajo su direccion el dominio de los
conocimientos de Fisica necesarios para entrar con paso firme
y orientacion segura en el complicado campo de la Quimica
teérica. No se ha limitado en sus enseflanzas al circulo de
sus alumnos, sino que en diversas ocasiones ha dado conferen-
cias sobre temas relacionados con la constitucion de la ma-
teria, haciendo asi llegar al ptiblico en general las mas mo-
dernas y atrayentes teorias de la Fisica.

Como investigador, perfeccion6 el Sr. Cabrera sus cono-
cimientos primero en Paris, en el laboratorio del ilustre sabio
Maurice de Broglie, y mas tarde dirigido por el eminente
profesor Sommerfeld, de la Universidad de Munich. En
Espafia asisti6 a un curso sobre aplicaciones dee los rayos X,
explicado en Madrid, en la Catedra Cajal, por el profesor P.
Sherrer, del Instituto Politécnico de Zurich, adquiriendo el do-
minio de la técnica de las investigaciones sobre constitucion
de la materia cristalina, para cuyo estudio ha montado los
aparatos necesarios en su laboratorio, donde actualmente se
continfian realizando trabajos sobre estos estudios. También
con el fin de mejorar su laboratorio, visité las instalaciones
dedicadas al estudio de los coeficientes dieléctricos en el labo-
ratorio del profesor Errera, en Bruselas.

Con la direccién de maestros tan eminentes, ha alcanzado
el Dr. Cabrera una completa formacién como investigador,
y fruto de sus trabajos son los articulos que ha venido pu-
blicando en las revistas cientificas. En colaboracién con el
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citado fisico, M. de Broglie, public6, primero en los “Anales
de la Sociedad de Fisica y Quimica” y después en los
“Comptes Rendts” de la Academia de Ciencias de Paris,
un trabajo titulado “Sobre los rayos gamma de la familia
del radio y del torio, estudiados por sus efectos fotoeléctri-
cos”, y otro en la tltima revista citada, con el titulo “Sobre
el espectro K de absorcién del elemento 727, siendo en este
trabajo donde se realizo6 por primera vez la medida de la
banda de absorcion K del elemento 72, conocido hoy con el
nombre de Hafnio. En colaboraciéon con el Catedratico don
Julio Palacios, de la Universidad de Madrid, public en los
“Anales” ya citados un trabajo titulado “Sobre la estructura
cristalina del “sulfato calcico hidratado”, y en la misma re-
vista ha publicado otro con el titulo “Sobre los limites de
absorcion K de algunos elementos”.

Deseoso el nuevo Académico de contribuir a la difusién
en los paises de lengua espafiola de los principales trabajos
e investigaciones cientificas de fisicos extranjeros, ha tra-
ducido €l Tratado de Fisica, de Graetz; el libro titulado “Mé-
todos fisicos de medida”, de W. Barhrdt, y la obra clasica
“Reflexiones sobre la potencia motriz del fuego y sobre las
maquinas aptas para dearrollar esta potencia”, de Sadi Car-
not. Su atencién principal se ha fijado en las nuevas teorias
de la constitucién de la materia, que ofrecen un campo de
estudio inagotable y lleno de atractivo para los aficionados
a la ciencia, y asi ha enriquecido nuestra bibliografia con las
traducciones de las obras “La evolucién del Universo”, de
Nolke; “Estrellas y atomos”, de Eddington; “Atomo y Cos-
mos”, de Reichenbach, y “El Mundo que nos rodea”, de
Jeans.

En su discurso nos presenta el Sr. Cabrera, con exposi-
cion clara y precisa, uno de los problemas mas intrincados
del estudio del edificio de la materia, el que se refiere a la
constitucion y propiedades del nicleo atémico, particula pe-
quefiisima, cuyo didmetro, como habéis oido, no puede al-
canzar a la diezmillonésima parte del de la méis pequefia par-
ticula que se ha podido ver en el microscopio mas potente,
y en la cual se condensa toda la masa del 4tomo. Corpiisculo
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de tamafio inconcebible para nosotros, que constituye hoy,
por decirlo asi, el centro a que se dirigen las miradas de
los investigadores. El espiritu humano, atraido por los mis-
terios que ante su vista presenta el Universo creado, se ha
esforzado por penetrar mas y mas en su conocimiento, a Ia
medida que le han permitido hacerlo los medios de investi-
gacion de que ha podido disponer. Dos direcciones distintas
se han sefialado siempre en esta clase de estudios; la una
aspira a analizar el mundo de lo inmensamente grande, es
decir: el Universo estelar; y la otra se sumerge en la con-
templacion de los misterios de lo sumamente pequefio y es-
tudia la constitucion y movimiento de los atomos y moléculas.
Antagoénicas al parecer ambas orientaciones, presentan no
obstante analogias que las asemejan, y al seguirlas se ve que
la sublime magnificencia y belleza del Universo aparece con
igual majestad en la grandeza de los sistemas estelares o en
la inconcebible pequefiez de los atomos.

Mas facil en un principio la observacion del Universo es-
telar, fué la que primero proporcion6 datos concretos y atra-
jo la atencion de los hombres de ciencia. Con aparatos en
extremo rudimentarios, con medios que al conocerlos hoy
causan sorpresa, por parecer imposible su manejo, llegaron
aquellos hombres a conocer con asombrosa precision las leyes
que rigen los movimientos de los cuerpos celestes, supliendo
con su inteligencia e ingenio la imprecision de sus aparatos.
Una labor de siglos, de maravillosa paciencia y tenacidad, fué
sucesivamente manifestandose en los distintos sistemas astro-
némicos que conoce la Historia, culminando al deducir Ke-
pler, todavia sin hacer uso del anteojo, sus famosas leyes del
movimiento planetario. Estas leyes permitieron a Newton
enunciar pocos afios mas tarde su ley de Gravitaciéon uni-
versal, que comprende todos los seres materiales y demuestra
como la materia manifiesta su accion de un modo uniforme
en todo el Universo.

La invencién del anteojo astronémico proporciond datos
mas precisos, v la observacion de las perturbaciones que en
su movimiento sufren los planetas en el sistema solar, hizo
que se anunciase la existencia de otros planetas, siendo en-
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contrado primero Neptuno, y en fecha reciente Pluton, en
los lugares de la esfera celeste que habian sido designados
por el calculo. Otras perturbaciones, que no pueden ser ex-
plicadas como efecto de la atraccion newtoniana, han sido re-
ducidas a ntimeros en la teoria de la relatividad, de Einstein,
que formula nuevas leyes matematicas mas precisas, y uni-
fica atin mas las acciones mutuas de los cuerpos. Limitandose
Einstein a enunciar las leyes matematicas, a semejanza de
Kepler, proporciona un elemento de trabajo de suma exac-
titud para las investigaciones, si bien queda sin explicar la
naturaleza de las acciones fisicas que originan los efectos
formulados en ellas. :

El anteojo extendi6 el campo de observacion, permitio
determinar formas y tamafios del Sol y los planetas, calcular
sus pesos y observar y medir sus movimientos y distancias.
Los movimientos que en las estrellas se apreciaron dieron
a conocer sus masas y la existencia de otros sistemas plane-
tarios analogos al nuestro, que las tiecnen como soles o cen-
tros de atraccion.

El espectroscopio proporciond datos para el conocimiento
de la constitucién de las superficies exteriores de las estrellas,
haciendo ver que la materia es la misma en todo el Universo.
Los espectros -estelares han. permitido conocer la evolucion
de los astros, su edad, su temperatura; pero queda en el
misterio su constitucién interior. La enorme densidad de las
estrellas, que en algunas llega a ser millares de veces mayor
que la del agua, ha suscitado la idea de considerarlas forma-
das por nticleos atémicos, como ya habéis oido decir al sefior
Cabrera, dando origen a las teorias iniciadas recientemente
por Russell, Eddington y Jeans, que permiten entrever la
solucion de tan intrincado problema.

El mundo de lo pequefio ofrecia mas dificultades para
su observacion e investigacion: sin embargo, alli donde los
sentidos no podian llegar, lleg6 la Filosofia, y asi vemos ya
en Grecia a Leucipo, cuyas ideas han sido conservadas en
los escritos de Deméocrito, defender la imposibilidad de la
division indefinida de la materia, admitiendo, como conse-
cuencia, la existencia de un ente indivisible, a! que llamd

AL BT

3
! ¥




AR 2 e S v s

SERREAS (RN S T

R o b AL Ll L 23 e e

Frasisifelndi

Haaitls

£
E-]
o
£
A
%

(6) S

atomo. Aunque sospechada por la Filosofia, no adquiri6 la
idea atomica un caracter cientifico hasta los principios del
siglo x1x. Las leyes de las combinaciones quimicas condu-
jeron a Dalton, en 1808, a postular la existencia de particulas
indivisibles o atomos, de peso igual los de un mismo elemento,
y distintos los de elementos diferentes. Al iniciarse esta nueva
era de la ciencia, lleg6 la inteligencia de Dalton a penetrar con
clarividencia sorprendente en la vision de lo que habia de
tardar atin muchos afios a convertirse en realidad: en su co-
municacion a la Royal Society, al recibir la medalla de aque-
lla Corporacion, decia: “Las causas del fenomeno  quimico
son al presente desconocidas, asi como las leyes que las rigen;
pero en su conexion con los fenémenos eléctricos y magné-
ticos se percibe un destello luminoso, que anuncia una nueva
aurora de la Ciencia”. Esta es la primera vez que aparece
enunciada la idea de la relacion entre la electricidad y el
fenémeno quimico; pero hubo de transcurrir atin todo el
siglo x1X antes de que esta relacion se explicase.

Poco antes de empezar el siglo xx logré Thomson medir
la carga del electrén, y lo sefialé como un corptsculo eléctrico,
que forma parte del atomo y da lugar, por su accién, a los
fendmenos quimicos. De este’ modo naci6 la idea de con-
siderar el atomo compuesto de la asociacién de otras par-
ticulas, perdiendo su naturaleza indivisible.

El espectroscopio, como en Astronomia, nos comunico
nuevas noticias de los sistemas atoémicos; las multiples radia-
ciones que con €l se determinaron, adquirieron interpretacion
adecuada en la idea de un atomo formado por un nficleo
central, alrededor del cual se mueven los electrones, for-
mando un verdadero sistema planetario. Esta idea, desarro-
llada por Bohr y Rutherford, ha permitido explicar el origen
de las diversas radiaciones producidas por la materia, y el
estudio de estas radiaciones y emanaciones ha dado a conocer
las masas y tamafios de los electrones y nuicleos atémicos,
asi como el niimero de los que constituyen cada cuerpo, lle-
gando hasta fotografiar sus trayectorias y su distribucion en
el espacio. El mundo atémico pasa, con esto, de ser una hipo-
tesis a constituir una realidad cientifica.
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Las acciones entre los electrones exteriores de los ato-
mos, van permitiendo explicar con facilidad muchos feno-
menos quimicos; la desintegracion de los ntcleos atémicos
ha puesto en evidencia la absoluta unidad de la materia; pero
queda, como en Astronomia, un problema de muy dificil
solucion: ;Como estd constituido el nticleo? ;Cual es la es-
tructura interna de una estrella? Si hasta el presente sélo se
va vislumbrando con lentitud alguna idea sobre la constitu-
cion interna de las estrellas, ya habéis oido hace un momento
como aparece rodeado de dificultades casi insuperables el
problema de la determinacion de la estructura del ntcleo ato-
mico.

El Dr. Cabrera ha querido elegir para tema de su dis-
curso la cuestién mas dificil de cuantas hoy se presentan en
el campo de la Fisica. Habéis oido de sus labios como se han
ido realizando las investigaciones para resolverlo y los resul-
tados a que se ha llegado. El enigma contintia, y en aquel ser
minusculo, cuyo tamafio es imposible concebir, reside el mis-
terio que quiza podra explicar la constitucion de los seres mas
grandes que ante nuestra vista se presentan: las estrellas. Y
ved como lo grande y lo pequefio se han unido en sus extre-
mos, reuniéndose en ellos las investigaciones de los que, bus-
cando extender su espiritu en ansias de lo infinito, se lan-
zaron por senderos opuestos a la investigacion de lo infini-
tamente grande y lo sumamente pequefio.

Y he terminado: En estas mal hilvanadas cuartillas veis
los sentimientos que me ha producido la lectura del discurso
del Dr. Cabrera; y termino dando la bienvenida a nuestro
nuevo compaifiero, incansable investigador, cuya labor con-
tribuira a aclarar los misterios que todavia envuelven el mun-
do de los atomos.
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